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Leteckd doprava patfi mezi nejrychleji rostouci odvétvi. Proto bude nezbytné zajistit dostatecné
zdroje leteckého petroleje (LP) a soubéZzné reSit snizeni emisi CO2 zjeho spalovani.
Rozhodujicimi vlastnostmi LP vtomto sméru jsou vyhrfevnost a elementadrni slozeni.
Vypracovana studie se zamérila na stanoveni vyhrevnosti dle ASTM D4809 a elementarni
slozeni dle ASTM D5291 LP z hydrokraku, hydrogenovaného tézkého benzinu z FCC, petroleje
z pyrolyzy pouzitych pneumatik a hydrogenovaného rostlinného oleje, které predstavuji
perspektivni alternativni a udrziteIné komponenty LP. Bylo analyzovano 40 vzorkd s hustotou
760-902 kg-m-3, (H/C)a 1,42-2,21, vyhrevnosti 41,04-44,29 M]ekg-1. Vyhrevnost dobre
korelovala s hustotou a (H/C)a, nezdvisle na plvodu nebo technologii pripravy vzorku. Bylo
zjisténo, ze vzorky petroleje s hustotou >835 kg-m-3 a (H/C)a <1,85 nespliuji limit minimalni
vyhrfevnosti pro JET A-1 42,8 Mjekg-1. Vysledky vypoctu vyhrevnosti ASTM D3338 byly
systematicky nizsi nez experimentdlni. VSechny uvazované smeési HEFA s LP z hydrokraku
vyhovovaly vyhrevnosti a hustoté pozZzadované pro JET A-1. Ziskané poznatky bude mozné

vyuzit pro dalsi vyzkum a pripadné priimyslové vyuziti alternativnich komponent LP.

Obr. 1: Vliv poméru (H/C)a na vyhrevnost vzork({ petroleje
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Pyrolyza je uvazovdna jako vyhodnd alternativa ke spalovédni, nebot umoznuje kromé
energetického vyuziti ziskat i dalSi produkty pouzitelné jako surovinovy vstup pro jiné
technologie. Konverze rlznych druh@ odpadni biomasy na biochar a jeho pripadnad aktivace
predstavuje levnéjsi alternativu ke komer¢né dostupnym adsorbentdim na bazi aktivniho uhli. V
predchazejici fazi vyzkumu byla k tomuto ucCelu navrzena a zkonstruovana laboratorni
aparatura s oddélenou pyrolyzni peci a samostatnym aktiva¢nim reaktorem. Pyrolyza biomasy,
jakoz i naslednd aktivace probihaly ve svislych ocelovych retortach/reaktorech. Kapalné a
plynné produkty byly odvadény skrz systém chladi¢d a uchovavany pro naslednou hmotnostni
bilanci procesu. V ramci daného vyzkumu byla zkouména pomala pyrolyza odpadni rostlinné
biomasy ze zemédélstvi a potravinarského prdmyslu, kde pro nasledné porovnani se pouzily
suroviny s rlznym chemickym sloZzenim. Vystupem byly kromé hmotnostni bilance Udaje o
slozeni jednotlivych frakci produktl a parametry tuhych zbytkd podrobenych fyzikalni aktivaci.
Jako aktivacni médium byla pouzivana vodni para a/nebo oxid uhliity. V ramci aktivacnich
experimentd byl testovan vliv teploty, druhu a kontaktniho casu aktivaéniho média na

specificky povrch a distribuci velikosti pérd produktd.
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Cilem tohoto projektu je prispét k rozvoji udrzitelnych technologii recyklace plastd a podporuje
cirkularni ekonomiku prostfednictvim chemické recyklace polykarbondtu za ucelem ziskani
monomeru (bisfenolu A) a jeho derivatd. Experimentalni postup zahrnuje rozpusténi
polykarbonatu v tetrahydrofuranu a jeho naslednou reduktivni depolymeraci v prito¢ném
reaktoru s pevnym Kkatalytickym lozem obsahujicim zredukovany nikl na aluminé. Reak¢ni
produkty jsou analyzovany dvoudimenziondlni chromatografii s plamenové ioniza¢nim
detektorem. Zkoumany jsou zavislosti vytézku bisfenolu A a konverze polymeru na teploté,
tlaku, dobé zdrzeni a dobé provozu, spolu s aktivitou katalyzatoru a stabilitou provozu reaktoru
béhem 48 hodin provozu. Klicovou inovaci je vyuziti prlto¢ného reaktoru, ktery dovoluje
realizaci procesu v kontinualnim rezimu a lepSi Skalovatelnost tohoto procesu, na rozdil od
vsadkovych systémdl dosud publikovanych ve védecké literature. V rdmci prezentace budou
diskutovany vyse zminéné parametry (vliv reakénich podminek, vytézek bisfenolu A a dalSich
produktll, konverze polymeru, a stabilita katalyzatoru). V neposledni radé budou téz
diskutovany provedené optimalizace procesu vedouci ke kontinudlnimu bezproblémovému

provozu reaktoru, spolu s vyhodnocenim Skélovatelnosti procesu.
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Technologie DAC (Direct Air Capture) se zabyva zachytem CO2 primo ze vzduchu. V procesu
adsorpce se vyuzivaji 2 druhy sorbent(, dle kterych se déli i samotné DAC, a to na: S-DAC (Solid
DAC), které vyuzivd pevné sorbenty a L-DAC (Liquid DAC), které vyuziva kapalné sorbenty.
Prace se soustfedi na MOFy (Metal Organic Framework), které se radi do S-DAC. Jednda se o
vysoce porézni materidly, jejichz struktura je tvorena centrdlnimi ionty kovu propojené
organickymi ligandy. Jejich vnitfni struktura je velice rlznorodda, a ¢asto tvori pravidelnou
sktrukturu s velkym vnitfnim povrchem, diky tomu maji vysoky potencial v technologii DAC
Uc¢elem prace byla vyroba MOF na bazi Zn., ktery by mél, dle rederde, fungovat jako adsorbent
CO2 i v nizkych koncentracich. Byly testovany vlastnosti pfipravenych materiall (XRD,
adsorpcni kapacita, BET povrch).
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Zemni plyn obsahuje kromé uhlovodik( také inertni slozky, zejména oxid uhli¢ity a dusik. Tyto
primési snizuji jeho energetickou hodnotu a méni parametry spalovani, zejména Wobbeho dislo.
V dlsledku zmén zdrojl doddvek zemniho plynu do Ceské republiky v poslednich letech doslo
ke zvyseni obsahu téchto inertnich plynd, coZz se projevilo zménou jeho fyzikdlné-chemickych
charakteristik a spalovacich vlastnosti. Na predavacich stanicich se slozeni zemniho plynu
bézné stanovuje pomoci procesnich plynovych chromatografli. Tato metoda ma vsak radu
nevyhod - mimo jiné neposkytuje okamzitou informaci o aktualnim slozeni. Jako perspektivni
alternativa se jevi Ramanova spektroskopie, ktera umoznuje rychlou, nedestruktivni a pfesnou
analyzu plynné smési. Ramanova spektra dusiku a oxidu uhliitého jsou dobre rozlisitelna: dusik
vykazuje jediny vibracni pas pfri 2328 cm~*, zatimco oxid uhliCity je charakterizovan Fermiho
dubletem, dvéma slabsimi pasy a pri vySSim tlaku rovnéz pasem izotopu *3CO:z - celkem tedy
péti pasy v rozsahu 1264-1387 cm~t. Méreni byla provedena pomoci Ramanova spektrometru
MonoVista CRS+ s laserem o vinové délce 532 nm a vykonu 500 mW. Cilem prace byla
charakterizace Ramanovych spekter COz2 a Nz, studium jejich tlakové zavislosti a vzajemného
ovlivnéni ve smési. U obou plynl byl zaznamenan mirny posun vibra¢nich pasl a vyrazné;jsi
zmeény polosirky a intenzity se zvysujicim se tlakem. Dale byla provedena identifikace inertnich

slozek v Ramanové spektru realného zemniho plynu.
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V této praci hleddme optimalni pH, abychom dosahli pozadovanych limitl nezadoucich slozek.
Z tohoto d@vodu musime pH upravit na takovou hodnotu, kterd umozni jejich stripovani na
pozadované limity. Protoze kazdd slozka ma jiny pozadavek hodnoty pH, pri které je vice
nedisociované formy, jenz umoznuje prave jejich vystripovani, musime v této praci hledat pravée
to optimdlni pH, kde dosdhneme idedlniho poméru disociované a nedisociované formy
jednotlivych slozek. V této prezentaci Vam sdélim o redlnych experimentech a jejich porovnani

s teoreticky ziskanymi hodnotami ze softwaru Aspen Plus.
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Pyrolyza je endotermnim termickym rozkladem odpadnich materiadld obsahujicich vyuzitelnou
organickou slozku za nepritomnosti oxida¢niho media. Vysledkem procesu jsou pevné, kapalné
a plynné produkty. SloZeni a distribuce produktd zavisi na podminkdch procesu (teplota,

rychlost ohrfevu, doba zdrzeni) a slozeni vstupni suroviny.

Plyn z pyrolyzy obsahuje vodik, ktery lze pouzit jako zdroj vodiku. Prace se zabyva teoretickym
posouzenim moznosti vyroby vodiku z rlznych odpadnich materiald, a to pomoci dvou
odlisnych pristupd.

Prvnim je optimalizace samotnych podminek pyrolyzy (teplota, doba zdrzeni, pritomnost
katalyzatoru) tak, aby se jak vytézek plynu, tak i obsahu vodiku v ném zvysil.

Druhy pristup spociva ve vyuziti pyrolyzy jako prvniho stupné termokonverzniho procesu
zameéreného na vyrobu pevného uhlikatého zbytku a primarniho pyrolyzniho plynu. Uhlikaty
zbytek bohaty na uhlik je vhodnym prostfedkem pro zachyceni a nasledné ukladani CO2.
Kapalny a plynny pyrolyzni podil Ize pouzit pro vyrobu plynu bohatého na vodik prostfednictvim
parcialni oxidace.

V préci jsou diskutovany obé moznosti vyroby vodiku z odpadnich materiald.
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Zmeéna klimatu, politickd situace, ale i celosvétové trendy vedou spolecnost k rozvoji
technologii umoznujici transformaci prirodnich zdroj& do udrzitelnych chemikalii a paliv. Jednou
z progresivnich pfirodnich latek ziskavanych z biomasy je etanol, ktery Ize transformovat do
klicovych chemikdlii, jako jsou etylen, ethylacetat, butanol, butadien, ¢i acetaldehyd.
Acetaldehyd se primyslové vyrabi katalytickou oxidaci etylenu (tzv. Wacker(v proces).
Jednostupnovou udrzitelnou vyrobu acetaldehydu Ize pak realizovat katalytickou dehydrogenaci
etanolu. Vzhledem k vysoké reaktivné acetaldehydu, je zcela zasadni aktivni redox katalyzator
bez, ¢i s minimdalnimi acido-bazickymi vlastnostmi. V této praci byly pomoci mokré impregnace
pfipraveny 4 katalyzatory s rozdilnym zastoupenim aktivni faze (Ni, Co, Zn, Cu) na amfoternim
nosic¢i (SiO02). Katalyzatory byly detailné charakterizovany pro zjisténi jejich texturnich,
strukturnich, acido-bazickych a redoxnich vlastnosti. Aktivita katalyzatord byla testovéna
v trubkovém reaktoru s pevnym katalytickym lozem pfri teplotach 300 a 320 °C. Bylo zjisténo,
Zze slozeni aktivni faze katalyzdtoru ma vyznamny vliv na jeho aktivitu pri dehydrogenaci

etanolu charakterizovanou konverzi etanolu a selektivitou k tvorbé acetaldehydu.
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Tato prace se zaméruje na charakterizaci a stanoveni zakladnich parametrl vzorkd s vysokym
obsahem polyethylenu a polypropylenu, které predstavuji znacny podil plastového odpadu.
Cilem je posoudit vlastnosti téchto materiald pred procesem pyrolyzy, jenz je povazovan za
perspektivni metodu chemické recyklace umoznujici preménu plastového odpadu na kapalné a
plynné produkty s pfidanou hodnotou. Prace se zaméruje na stanoveni fyzikdlné-chemickych
parametrd vstupnich vzorkl, zejména elementarniho sloZeni, spalného tepla, obsahu popela,
prchavé horlaviny a chléru. Ziskané vysledky umoznuji vyhodnotit vhodnost jednotlivych typU
plastl pro pyrolyzni zpracovani a poskytuji podklad pro optimalizaci provoznich podminek
tohoto procesu.



