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Benzen je tékava aromatickd latka hojné vyuZivand v chemickém prdmyslu, kterd je
prokdzanym lidskym karcinogenem. Pfi Uniku do zivotniho prostredi a do podzemni vody vznika
na jeji hladiné oddélend faze a castecné dochazi k jeho rozpusténi. Jednou z moznosti
odstranéni rozpusténého benzenu z vody je kapalinova extrakce do vhodného extrakcniho
¢inidla. Dané extrak¢ni Cinidlo by mélo splfiovat zejména dva zakladni parametry. Mélo by mit
co nejvyssi extrakéni Ulinnost a zdroven byt environmentdlné Setrné. Extrakcni cinidla byla
zvolena dvé. Jednak extrakcni cCinidlo FAME (fatty acid methyl ester), které je vyrabéno z
odpadl zivocisného prlimyslu a dé se povazovat za ekologicky Setrnou variantu bez znamé
extrakéni ucinnosti, a primyslové dobre probadany n-heptan. Ten neni pfrilis ekologicky Setrny,
je vSak znama jeho vysoka extrakCni ucinnost, které se vyuziva napf. v analytické chemii.
Experimenty byly provadény pri rliznych pomérech cinidla s vodou, pri laboratorni teploté a

ru¢nim vytrepavanim vzorkda.




Optimalizace extrak¢niho systému TBP-FeClI3 pro recyklaci lithia

Bc. EliSka Bradova

Rocnik studia: M2

Skolitel: Ing. Jifi Krouzek, Ph.D.

Globalni poptavka po lithiu, hnana zejména sektorem lithium-iontovych (Li-ion) baterii, zvySuje
tlak na udrzitelné zplsoby jeho ziskavani. Energetickd a environmentalni naro¢nost tézby lithia
z primarnich zdrojd spolu s rlstem vyznamu principl cirkuldrni ekonomiky kritickych surovin,

mezi néz lithium patfi, jsou faktory zdlraznujici potfebu jeho recyklace ze sekundarnich zdroju.

Tento prispévek se zaméruje na vyvoj technologie recyklace lithia z kapalnych odpadd, jako
jsou vybijeci vody z recyklace Li-ion baterii, vyluhy z black mass nebo hasebni vody po
pozarech elektromobill. Cilem je optimalizace kapalinové extrakce lithia pomoci systému
tributylfosfatu (TBP) a FeCl3, ktery umozniuje selektivni pfenos lithia do organické faze tvorbou

nepolarnich komplexa.

Prace systematicky hodnoti vliv klicCovych proménnych, kterymi jsou koncentrace TBP, pridavek
modifikatoru, poc¢atec¢ni koncentrace lithia, celkova koncentrace chloridd, molarni pomér Fe/Li a
pomeér organické a vodné faze. Dale je reSen optimalni postup regenerace organické faze
v ramci stripovani a ucinnost regenerované organické faze pfi jejim opakovaném nasazeni v
extrakénim cyklu. Provedend optimalizace disperzni extrakce je klicovym predpokladem pro

budouci implementaci procesu v nedisperznim usporadani membranového kontaktoru.
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litium-idnovych batérii v zavislosti od doby vyluhovania

Eva Nagyova
RocCnik studia: B3
Skolitel: Mgr. Klara Anna Mocova, Ph.D.

Praca riesi dlhodobd dynamiku ekotoxicity hasiacich voéd, ktoré vznikajd pri chladeni
litium-idnovych batérii po poziari. Vzorky boli odobraté a testované v pravidelnych intervaloch
po dobu necelych Styroch mesiacov. Cielom bolo posudit potencidlne ekologické riziko tychto
vOod pri moznej kontaminacii povrchovych tokov v zavislosti od doby vyluhovania batérie.
Toxicita bola posudzovanad na vodnej rastline Lemna minor (hodnotenie rastovej rychlosti a
Ubytku chlorofylu). Pre posudenie vplyvu na pédne ekosystémy bola zaroven testovana toxicita
na dva typy pod, kde sa stanovovala dehydrogenazova aktivita (DHA) ako indikator
mikrobialneho zastUpenia. KIGiCové zistenia preukazali, ze toxicita hasiacej vody silne koreluje s
narastajucimi hodnotami pH a konduktivity vzoriek v priebehu Casu. Konkrétne, v spojeni s
narastom tychto parametrov, bolo vyrazné zvysSenie toxicity v jednom replikdte po mesiaci, ¢o
pravdepodobne suvisi s vySSou koncentraciou litia vo vodnom roztoku. Na zaklade
dose-response kriviek boli pre L. minor stanovené ekotoxikologické indexy (NOEC, LOEC, EC50).
Pre podny test bola urena miera inhibicie/stimulacie DHA. Vysledky jasne preukazuju, ze

toxicita hasiacich vod je vyznamna a predstavuje vazne riziko pre vodné a pédne ekosystémy.
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Finasterid je synteticky 4-azasteroid pouzivany zejména k |éCbé benigni hyperplazie prostaty a
androgenni alopecie. Nalezi do skupiny aktivnich farmaceutickych latek (APIs), které patfi mezi
Sirsi skupinu mikropolutantd, slouc¢enin vykazujicich toxické ¢i biologicky aktivni Gcinky uz ve
velmi nizkych koncentracich. Jejich pritomnost v odpadnich vodach predstavuje vyznamny
environmentalni problém, zejména s ohledem na obtiznou odstranitelnost konvencnimi
technologiemi ciSténi. Moznou metodu odstranéni téchto latek predstavuji pokrocilé oxidacni
procesy, které vyuzivaji silnda oxidac¢ni cinidla jako peroxid vodiku nebo peroxodisiran. Po
vhodné aktivaci jsou tato cCinidla schopna generovat vysoce reaktivni radikaly se schopnosti
oxidovat pritomné organické latky az na jejich minerdini produkty. Aktivace lIze docilit rdznymi
zplsoby, napriklad teplem, UV zarenim nebo pomoci chemickych aktivatorl, jako je napfr.
nanozelezo. Tato prace studuje kinetiku degradace finasteridu plsobenim peroxodisiranu a
peroxidu vodiku aktivovanych sulfidizovanym nanozelezem. Zvlastni pozornost je vénovana
vlivu anorganickych aniontd a pritomnosti organickych latek typickych pro farmaceutické

odpadni vody z vyroby API.
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Kobalt je kriticka surovina s vyuzitim ve slitindch, modernich magnetech, katalyzatorech a s
postupujicim rozvojem elektromobility nyni nejvyznamnéji i v akumuldtorech. Obavy o
dostupnost prirodnich lozisek spolu se vzrlstajici poptavkou vyvijeji tlak na vyuzivani
sekundarnich zdroj@ kobaltu. Rada odpad( a primyslovych odpadnich vod s obsahem kobaltu
je zpracovavana hydrometalurgicky za pouziti riznych metod véetné kapalinové extrakce. Tato
prace se zaméruje na extrakci kobaltu z vodného roztoku do organické faze obsahujici extrak¢ni
¢inidlo Aliquat 336. Dlraz byl kladen zejména na optimalizaci slozeni extrak¢éniho roztoku a
prevenci vzniku emulze a treti faze. Dale byl studovan vliv experimentdlnich podminek (pH,

koncentrace chloridovych iontll) na Gcinnost extrakce.
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SoucCasna energetika se voblasti akumulace a uchovavani energie nejvice spoléha na
lithium-iontové baterie. Pro jejich vyrobu je mimo jiné zapotrebi velkého mnozstvi kovid jako je
kobalt, nikl, lithium a mangan, jenz jsou povazovany za takzvané kritické a jsou dnes velkym
strategickym  a geopolitickym nastrojem. Jejich  tézba je navic casto spojena nejen
s environmentdlnimi, ale i etickymi a humanitarnimi problémy, jako je vyuzivani levné détské
pracovni sily a nedodrzovani zakladnich bezpecnostnich a socidlnich norem. Proto je vyvijena
velka snaha (nejen staty Evropské Unie) tyto akumulatory recyklovat a ziskavat uvedené kovy
zpét v conejvyssi Cistoté. V Ceské republice se  zatim pouZité Li-ion baterie zpracovavaji
pouze mechanickou cestou, pfi které vznika jako hlavni produkt ¢erny prach (tzv. black mass).
Jeho nasledné zpracovani je mozné pyrometalurgickou nebo hydrometalurgickou cestou.
Pyrometalurgické procesy jsou energeticky velmi ndro¢néa vyzaduji robustni
technologie. Hydrometalurgické postupy mohou byt méné energeticky narocné, ale vznika pfi
nich velké mnozstvi r@iznych odpadnich vod. Cilem projektu, pod kterym vznika i tato prace, je
vyvinout a optimalizovat hydrometalurgicky postup svysokou Uc¢innosti separace kovl a téz

snizeni mnozstvi vznikajicich procesnich odpadnich vod.




Svicky jako zdroj nebezpedi - Analyza kvality ovzdusi ve vnitrnich
prostorech za pomoci GC-MS

Matyas Novotny
RocCnik studia: B3
Skolitel: Ing. Vaclav Durdéak, Ph.D.

Moderni ¢lovék travi vétsinu svého ¢asu v uzavrenych prostorech. Rlzné ¢innosti v bytech a
kancelarich vsak muUzou negativné ovlivihovat lidské zdravi. Tékavé organické latky jsou
vSudypritomné a uvolnuji se z velkého mnozstvi produktl pouzivanych v nasich domovech. K
vyskytu tékavych latek ve vzduchu, ktery denné dychame, pfispiva i paleni svicek. Jsou tedy
svicky vhodnou formou navozeni relaxacni atmosféry, nebo jde spiSe o ohrozovani lidského
zdravi? Jakou roli hraje vybér typu vosku ¢i viné? A lze negativni efekt na kvalitu vzduchu
eliminovat obycejnym vétranim? Tato prace, vyuzivajici plynové chromatografie s hmotnostni
spektrometrii, hledad odpovédi na zminéné otazky. Metoda vzorkovani se zaklada na adsorpci
tékavych organickych ladtek do vzorkovacich trubic naplnénych sorbentem Tenax TA. Pfi
samotné analyze se zachycené polutanty termickou desorpci wuvolhuji z trubic do
chromatografické kolony a po rozdéleni putuji do hmotnostniho spektrometru, kde jsou
detekovany. Na zakladé ziskanych hmotnostnich spekter Ize pak urcit konkrétni kontaminanty

pritomné v ovzdusi daného bytu.
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Aktivni farmaceutické latky (APl) z farmaceutického prlmyslu patfi mezi mikropolutanty
pretrvavajici v ZP kvili nedostate¢né Gcinnosti jejich odstranéni na konvenénich COV. Tradi¢ni
metody jejich odstranéni, jako adsorpce na aktivni uhli ¢i membrdnové separace, sice API
ucinné odstranuji, ale zanechavaji zakoncentrovany odpad vyZzadujici nasledné oSetreni. AOPs
predstavuji moznost cisténi odpadni vody obsahujici APl bez nutnosti tohoto nasledného
oSetreni. Jejich pouzitim Ize potencialné transformovat polutanty na méné skodlivé slouceniny.
Tato studie se zamérila na degradaci APl pokroCilymi oxidacnimi procesy (AOPs). Pouzité
oxidanty peroxodisiran (PDS) a H202 byly aktivovany nanocasticemi sulfidizovaného zeleza
(S-nzVl). Jako modelovy polutant byl zvolen finasterid. KliCovou soucasti prace je design
experimentd metodou odezvovych ploch (RSM, Response Surface Methodology) pro
systematickou optimalizaci procesu a kvantifikaci vlivu jednotlivych a kombinovanych
parametrd, jako jsou poméry oxidantl, S-nZVI a API, pritomnost scavenger( a surfaktantd.
Pouziti RSM umoznilo vytvorit prediktivni model Gcinnosti degradace APl a interakci mezi

proménnymi pfi souc¢asné minimalizaci po¢tu experimentd.



