Use of Phosphorylated Cellulose for Selective Sorption of Lithium
from Contaminated Waters

Bc. Adéla Vykydalova
Rocnik studia: M3
Skolitel: Ing. Lucie Pokorna, Ph.D.

This research focuses on the development and evaluation of modified cellulose for the selective
removal of lithium from aqueous solutions. Lithium contamination has become a growing
environmental concern due to increased battery production and improper waste management.
Phosphorylation of cellulose introduces functional groups that enhance its affinity toward
lithium ions, providing a sustainable and biodegradable adsorbent alternative to synthetic
polymers. The study investigates the preparation and characterization of phosphorylated
cellulose, followed by sorption experiments using model lithium-containing waters. Preliminary
results indicate promising lithium uptake efficiency and potential for material regeneration and
reuse. The project aims to contribute to the development of sorbent material suitable for

resource recovery and circular water management applications.




Degradace vybranych genu antibioticke rezistence
vysokoenergetickym gama zarenim
Ing. Jakub Sochor

Rocnik studia: M2
Skolitel: Ing. Jana Barta¢kova, Ph.D.

Popisovand prace se vénuje vyzkumu moznosti degradace vybranych genO antibiotické
rezistence ermB a acrD nepfimo ionizujicim zarenim y o energii 1,17 a 1,33 MeV pochazejicim
z radionuklidového zdroje Co-60. Vzorky pitné vody s prfidanym kmenem Escherichia coli s vySe
uvedenymi geny byly ozafovany se ziskem celkovych davek od 13 do 92 kGy (D* mezi 0,5 a 1,0
kGy/h). Naslednd analyza mikrobiologickymi kultivacemi, cytometrem i metodami molekuldrni
biologie (elektroforéza a qPCR) prokazala degradaci samotnych bakterii i zdjmovych gend. Jiz
pri nejnizsi davce, 13 kGy, nebyl pozorovan zadny bakteridlni narlst po vyjmuti z ozarovaci
polohy, a to ani v pripadé nékolikadenni pauzy mezi koncem ozarovani a zahajenim kultivace.
gPCR analyzou byla pozorovana abundance vybranych gend, kdy pri nejvyssi davce, 92 kGy, byl
zjistén pokles o cca 5 radd. Tyto vysledky slouzi jako zaklad pro dalsi vyzkumnou a
optimaliza¢ni kampan.

Prezentované vysledky byly ziskany v rdmci projektu ,,PP1159 - Plsobeni ionizujiciho zareni na
geny antibiotické rezistence ve vodach - proof-of-concept” s vyuzitim infrastruktury CICRR,
ktera je financné podporena Ministerstvem Skolstvi, mlddeze a télovychovy - projekt
LM2023041. Vyzkum byl finan¢né& podpofen Uc¢elovym stipendiem vypldcenym Nada¢nim

fondem CVUT Stanislava Hanzla.




Osud PFAS na méstské COV: vice nez biotransformace prekurzori?

Bc. Johana Kotkova
Rocnik studia: M1
Skolitel: Ing. Vojtéch Kouba, Ph.D.

Per- a polyfluorované alkylové latky (PFAS) jsou kvlli své perzistenci v prostredi povazovany za
tzv. vécné chemikalie, a predstavuji vyznamnou ekologickou a zdravotni vyzvu. Odpadni voda
predstavuje hlavni vstupni bod téchto ldtek do povrchovych vod. Proto je klicové monitorovat
nejen jejich koncentrace na odtoku z &istiren odpadnich vod (COV), ale téZ mechanismy jejich
osudu v procesech na COV. Cilem této studie bylo zmapovani koncentraci $irokého spektra
perfluorokarboxylovych kyselin (PFCA) a jejich hlavnich prekurzor béhem sedmidenni
vzorkovaci kampané na méstské COV (35 000 EO). Na pfitoku a odtoku byly denné& odebirany
24-hodinové kompozitni vzorky. Detekce zminénych ladtek PFAS byla provedena metodou
HPLC-MS/MS. Soucasné byly stanoveny i konvencni parametry, jako je amoniakalni dusik,
dusi¢nany, CHSK a DOC. Ziskané vysledky ukazuji nejprve biotransformaci 6:2 FTS (6:2
fluorotelomersulfonovd kyselina) na PFCA s5 a 6 atomy uhliku (PFPeA a PFHxA). Jesté
slibnéjSim vysledkem je zaznamenana degradace PFCA s 9 a 10 atomy uhliku (PFNA a PFDA),

které jsou spojeny s vysSSimi riziky pro zZivotni prostredi a lidské zdravi.




Impact of Combined Sewer Overflows on the Oxygen Regime of
Receiving Streams

Lolla Stakhova
Rocnik studia: B3
Skolitel: Ing. Hana Kujalova, Ph.D.

Combined sewer overflows (CSOs) are an important source of episodic pollution in surface
waters. Today, these systems experience increasing hydraulic stress due to urbanization,
climate change, and more frequent rainfall events. When capacity is exceeded, wastewater
mixed with stormwater is discharged directly into receiving streams, altering their hydraulic

and oxygen conditions and increasing pollutant concentrations.

The main purpose of this study is to evaluate the impact of CSO discharges on the oxygen
regime in recipients by monitoring key oxygen-related parameters, such as dissolved oxygen

(DO), biochemical oxygen demand (BODs), and chemical oxygen demand (COD).

Sampling is being carried out at selected locations, where the receiving waters are expected to
be especially affected by the CSO discharge. The collected data is processed to estimate
organic and nutrient load from the CSO discharge, as well as to detect a potential risk of oxygen

depletion in the recipients.

The outcome of this research will provide valuable insight into the long-term impact of CSO
discharges on recipient water quality and is key in the assessment of the organic pollution and
nutrient load. Additionally, the monitoring results will contribute to an indication of possible

changes in the oxygen balance in small streams.

(Photo courtesy: City of Lynchburg)
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Vyskyt a eliminace virovych pluvodca gastroenteritidy v procesech
upravy pitné vody

Bc. Margita Rezacova
Roc¢nik studia: M1
Skolitel: Ing. Vojtéch Kouba, Ph.D.; konzultantka: Ing. Anna Ko$inové

Kontaminace zdrojd pitné vody virovymi plvodci gastroenteritidy predstavuje vyzvu pro vodni
hospodarstvi. Enterické viry pronikaji se se stolici infikovanych jedincl do odpadnich vod. Pri
konven¢nim mechanicko-biologickém (¢isténi odpadnich vod jsou odstranovany jen c¢astecné a
spole¢né s odleh¢enymi odpadnimi vodami pronikaji az do zdrojd surové vody pro Gpravny vod.

Rizika spojena s vyskytem téchto virli by proto neméla byt ve vodnim hospodarstvi opomijena.

Soucasti této prace je sbér dat z pravidelného monitoringu surové vody na dvou Upravnach
vody v Ceské republice. Virové ¢astice jsou ze vzorkd surové vody zakoncentrovany metodou
kombinujici precipitaci (polyethylenglykol + NaCl) a separaci iontovou vyménou. Detekce

nukleovych kyselin je nasledné provadéna metodou RT-gPCR.

Dalsim cilem je sledovat vyskyt virovych plvodcl gastroenteritidy v obdobi zvysenych srazek a
porovnat jej s obdobim sucha. Vysledky pfispéji k optimalizaci technologie Upraven vody a
pomohou zredukovat potenciadlni rizika ohroZzeni verejného zdravi v dlsledku virové

kontaminace.



