Porovnani schopnosti mobilniho a laboratorniho GCMS kvantifikovat obsah THC ve vzorku
Jméno: Bc. Adéla Pickova

Roc¢nik studia: M1

Skolitel: Mgr. Ing. Marek Martinec, Ph.D.

Jednou z nejzneuZzivanéjSich psychoaktivnich latek na svété je A9-tetrhydrocannabinol,
proto je tfeba neustale vyvijet a testovat nové zptisoby jeho detekce a kvantifikace mozné
pouzivat primo v terénu. V této praci je hlavnim cilem vytvotit metodu ziskavani kalibrac¢ni
krivky, vyuZitelné ke kvantitativni analyze A9-THC v rostlinnych produktech Cannabis
Sativa, pomoci mobilniho plynového chromatografu spojeného s hmotnostnim
spektrometrem Griffin G510. Dale také zjistit optimalni zpracovani a ptipravu vzorki tak,
aby tyto postupy byly reprodukovatelné i pro pracovniky operujici v podminkach terénni
analyzy. Porovnanim vysledki s métrenimi ziskanymi laboratornim pfistrojem byly zjiStény
jejich velmi podobné meze detekci. Byla tedy ziskana rychla a spolehliva metoda
kvantifikace A9-THC za terénnich podminek, ¢inic p¥istroj prinosnym pro slozky IZS.



Nova hydrochemicka zonace marianskolazenskych mineralnich prament
Jméno: Bc. David Landa

Roc¢nik studia: M1

Skolitel: Mgr. Ing. Marek Martinec, Ph.D.

Marianskolazeniskou ziridelni oblast 1ze povaZovat z hlediska chemického slozeni
mineralnich vod za nejpesttejsi v CR, coz vede k velmi komplikovanym hydrochemickym i
hydraulickym vztah@im. Terénni a laboratorni méreni umoznily provést klasifikaci a zonaci
mineralnich pramen. Podarilo se vycClenit 4 hlavni skupiny mineralnich pramenti. Prvnim
typem jsou mineralni vody s dominanci Ca2+ a HCO3-, druhym typem jsou vody s
dominanci Na+ a HCO3-, popi. SO42-, tfetim typem jsou vody s dominanci Mg2+ a HCO3- a
posledni skupinu tvori prameny, které jsou zarazeny do tzv. prechodové skupiny. To
znamena, Ze vykazuji znaky vicero skupin soucasné. Hydrochemické skupiny vyvért

v zajmové oblasti tvori ploSné celky. Mg2+ typ vod dominuje v S ¢asti mésta, Ca2+ v ] a Na+
v centru Lazni. Prechodova skupina se nachazi mezi témito celky. Tato hydrochemicka
variabilita zavisi na geologickém podloZi v infiltra¢ni, tranzitni i vyvérové oblasti. Tak jako
horizontalni variabilitu chemismu vod se podaftilo identifikovat i vertikalni a casové zmény.
Zejména analyza ¢asovych zmén chemického sloZeni vede u ¢asti vyvért k ddvodnym
obavam o udrzeni stavajiciho 1éCebnému vyznamu prament, jelikoZ Klesaji koncentrace
hlavnich i vedlejSich iontl. Poznatky ziskané feSenim tohoto problému mohou slouzit pro
nastaveni vhodnéjsi ochrany Lazni, a zdsadné prispét k udrZitelnosti balneologického
vyznamu velmi mineralizovanych ML prameni. Metodika postupu sbéru a vyhodnoceni dat
pritom lze vyuzit i v jinych lazenskych oblastech.



Odstranovani lithia z hasebnich vod pomoci koagulace
Jméno: Bc. Eliska Palenickova

Roc¢nik studia: M2

Skolitel: Ing. Lucie Pokorn4, Ph.D.

S rostoucim rozvojem elektromobility se zvySuje riziko pozart elektrobaterii, pti jejichz
hasSeni dochazi ke vzniku velkého mnoZzstvi vysoce kontaminované hasebni vody. Ma prace
se soustiedi predevSim na odstranovani lithia pomoci koagulace. OvSem hasebni voda mize
dale obsahovat Fadu dal$ich kovii, anorganickych a organickych sloucenin, a navic dosahuje
extrémné vysokych hodnot pH.

NejkritictéjSim bodem samotné koagulace je nalezeni optimalni davky koagulantu, kterou
ovliviiuje samotné slozeni hasebni vody, hodnota pH, nebo také rychlost michani béhem
procesu. Hasebni voda je nejdiive prefiltrovana, nafedéna (aby dosahovala priblizné
koncentrace Li 200 mg/1), dale je upravena hodnota pH a nasledné je provadéna samotna
koagulace. Analyza je zamérena na kapalnou fazi, ve které je méren obsah lithia, zbytkova
koncentrace zakladni slozky koagulantu (Fe nebo Al) a dale CHSK a citlivéjsi TOC.
Doposud byl vyzkouSen pouze Siroce pouzivany koagulant FeCl3, a to v riiznych davkach a
pti riznych hodnotach pH. Tento koagulant se dle dosavadnich vysledki nejevi jako
dostatecné vhodny pro odstranovani lithia. Dal§im zkouSenym koagulantem bude PAX,
ktery ndm napovi vice, zda samotna koagulace je nebo neni vhodna metoda

pro odstrafiovani lithia z hasebnich vod.



Studium vlivu novych latek analogickych strigolaktonim na elongaci kotrene
Jméno: Iva Thiirlova

Roc¢nik studia: B3

Skolitel: Ing. Sarka Petrov4, Ph.D.

Fytohormony patfi mezi sekundarni metabolity rostlin, které ovlivituji, podobné jako
hormony v lidském téle, vSechny dilezité déje v jejich organismech. Strigolaktony jsou
pomérné nedavno objevenou skupinou fytohormonii regulujici kliceni semen, tvorbu
korenovych vlaskd, rist a vétveni vyhonki a kofenti. Rlist a vyvoj korent je klicovy pro
vyZzivu rostlin. Dalsi dilezitou roli maji také pii kli¢eni parazitickych rostlin rodu Striga a
Orobanche, kde parazitickym rostlindm slouzi jako signal pritomnosti hostitele. Hostitelska
rostlina je pro parazitické rostliny jedinym zdrojem potiebnych Zivin. Snahou soucasného
vyzkumu je vyvoj stabilnéjSich syntetickych analog strigolaktont, které stimuluji kliceni
parazitickych rostlin a v ptidé degraduji pomaleji. Jejich piitomnost v ptidé mize vyrazné
snizit ztraty na urodé diky tzv. ,sebevrazednému kliceni“ parazitickych plevelt, kdy bude
pfitomna pouze signalni molekula bez hostitelské rostliny. Tématem prace je testovani vlivu
syntetickych analogti fytohormoni na riist kofene rostliny druhu husenicek rolni
(Arabidopsis thaliana).



Vliv hasebnich vod z poZzari lithiovych akumulatord na pidni prostiedi
Jméno: Martina Kirenkova

Roc¢nik studia: B3

Skolitel: Mgr. Klara Anna Mocov4, Ph.D.

V diisledku tzv. ,¢isté mobility” stoupa celosvétové i v tuzemsku podil elektromobilnich
dopravnich prostredki obsahujicich rtizné typy lithiovych akumulatori. Pfi pozaru téchto
zarizeni vznikaji zplodiny, které kontaminuji hasebni vody. S rostoucim uzivanim
elektrickych vozi roste i potfeba vénovat patficnou pozornost situacim, ve kterych by mohl
nastat unik téchto vod do okolniho prostiedi.

Cilem prace je vyhodnoceni vlivu kontaminovanych hasebnich vod na pidni organismy.
Vsechny ctyti vzorky vod pouzité v tomto experimentu byly ziskany pii haseni akumulatort
elektrokolobézek. Vody byly silné mineralizované a vykazovaly znac¢né alkalické vlastnosti.
Chemickou analyzou bylo zjiSténo, Ze kromé lithia vody obsahuji vysoké koncentrace
dalsich kovti, jako napriklad Al, Zn, Cu, Ba, Fe a Mn.

Ekotoxicita hasebnich vod byla stanovena po jejich zasaknuti do kontrolni zeminy pomoci
testu ptidni dehydrogenazové aktivity. Pro lepsi porovnani byly v testu vyuzity dvé
standardni ptidy o riiznych vlastnostech: Lufa 2.2 (kysela) a Lufa 2.4 (neutralni).

Z experimentu vyplynulo, Ze hasebni vody v pripadé prisaku do ptidy vyznamné ovliviiuji
pH a enzymatickou aktivitu ptidnich mikroorganismd, a to v zavislosti na jejich celkové
mineralizaci.



Inovativni oxida¢ni ptistupy k odstranéni UV filtri benzofenonového typu z vodné matrice
Jméno: Bc. Martina Navratilova

Roc¢nik studia: M2

Skolitel: Ing. Lenka McGachy, Ph.D.

V poslednich letech roste védecky zajem o organické mikropolutanty v Zivotnim prostredi.
Benzofenony, skupina organickych UV filtrd, jsou znamé jako endokrinni disruptory s
estrogennimi Uc¢inky. Do prostiedi se nej¢astéji dostavaji z pripravkil osobni péce, jako jsou
opalovaci krémy. Navzdory zakazu pouZivani benzofenonu-1 (BP1) v kosmetickych
vyrobcich na trovni EU je tato latka stale pritomna v mnoha vodnych i pevnych matricich,
pravdépodobné v disledku biotransformace povolenych benzofenond. Pokrocilé oxidacni
procesy predstavuji ic¢inné metody degradace komplexnich latek diky in situ produkci
radikald. Peroxodisulfat 1ze aktivovat dodanim energie (napt. UV zarenim nebo teplem),
nebo pomoci kationtli piechodnych kovii (napt. Fe?*), ¢imz se generuji sulfatové radikaly.
Tato prace se zabyva rozkladem BP1 pomoci tepelné aktivovaného persulfatu (TA/PDS) a
vlivem provoznich parametrt, jako jsou teplota a pH, na Gc¢innost odstranéni BP1. V ramci
simulace redlného vodniho prostiedi je sledovan rozklad BP1 také v pritomnosti zhasect
(CI7,NO37, NO,~, HCO37), v kohoutkové vodé a ve vodé po sekundarnim cisténi v Cistirné
odpadnich vod. Prace pfinasi nové poznatky o vlivu sloZeni vody na G¢innost TA/PDS a
prispiva k lepSimu pochopeni mechanismii degradace BP1 v rtiznych vodnich matricich.



Studium odstranéni farmak z vodného roztoku pomoci pokrocilych oxida¢nich procest
Jméno: Bc. Monika Lavickova

Roc¢nik studia: M2

Skolitel: Ing. Lenka McGachy, Ph.D.

Aktivni farmaceutické latky (API, anglického ,Active Pharmaceutical Ingredient”) vstupuji
do zivotniho prostiedi prostrednictvim lidského a veterinarniho uzivani, nespravné
likvidace nepouzitych 1ékd a odpadnich proudt z farmaceutickych vyrob. V ¢istirnach
odpadnich vod (COV) nejsou API i¢inné odstranény, a ptispivaji tak k zne¢i$téni vodnich
zdrojt. Navic farmaceuticky priimysl vyuziva metody, jako je sedimentace a sorpce na
aktivni uhli. Tyto postupy jsou sice Gcinné, ale energeticky naro¢né a zaméruji se spisSe na
odstranéni neZ na degradaci API, coZ vede ke vzniku sekundarnich odpadd. Cilem této
studie je prozkoumat degradaci vybranych API pomoci pokrocilych oxidac¢nich procesi
(AOPs) za vyuZiti peroxodisiranu (PDS) aktivovaného nanocasticemi Zeleza (nanoFe).
Experimenty zkoumaji vliv provoznich parametrt (teplota, pH, piitomnost scavengert a
surfaktantli) na a¢innost odstranéni API, se zamérenim na hormonalni pripravek Finasterid.
Vysledky prinaseji novy pohled na moZnosti odstranéni API z vodného prostredi a ukazuji
efektivitu AOPs jako perspektivniho reseni.



Studium perzistence peroxodisiranu v ramci ISCO
Jméno: Bc. Richard Kostrakiewicz

Roc¢nik studia: M1

Skolitel: Mgr. Ing. Marek Martinec, Ph.D

Perzistence peroxodisiranového aniontu (S2082-) v horninovém prostiedi je klicova pro in
situ chemickou oxidaci (ISCO) kontaminovanych podzemnich vod. Nékteré aspekty
perzistence S2082- vSak nebyly dostate¢né prozkoumany, jako jsou vliv teploty ¢i osud
S042- vznikajicich pti rozkladu S2082-. V této praci byl analyzovan rozklad S2082- a vznik
S042- s pomoci kapilarni elektroforézy pri rtiznych teplotach (30-50 °C) a pocatecnich
koncentracich S2082- (2,7 g/l a 16,1 g/1) s realnymi horninovymi materialy. Rozklad
S2082- se ridil kinetikou pseudoprvniho radu a tepelna zavislost kinetickych konstant
rozkladu dobfte reprezentovala linearizovanou formu Arrheniovy rovnice (aktivacni energie
v rozmezi 65,2-109,1 k] /mol). NiZ8{ koncentrace S2082- zvysila rychlost rozkladu (2-
11krat). Hmotnostni bilance odhalila akumulaci SO42- v nékterych systémech. Analyza
hlavnich komponent (PCA) identifikovala celkovy organicky uhlik (TOC), Ni, Mo, Co a Mn
jako klicové faktory ovliviiujici rychlost rozkladu v riiznych ptidnich podminkach. Vysledky
poskytuji cenné poznatky pro navrh a optimalizaci ISCO s vyuZzitim S2082- v ramci
laboratornich studii proveditelnosti.






