Laboratorni priprava kompozitnich sorbentl pro odstranovani oxoaniontt selenu
Jméno: Bc. Adéla Placha

Roc¢nik studia: M1

Skolitel: doc. Dr. Ing. Helena Parschova

Selen je nutné odstranovat piredevsim ze zdrojl pitné vody, prresto Ze je esencialnim
mikronutrientem, jeho nadlimitni koncentrace piisobi velmi toxicky. Pro ucely odstranovani
selenu z vodnych roztoki byly piipraveny dva kompozitni sorbenty sloZzené z matric
perlicek silné bazického anexu gelového a makroporézniho typu, ty procesem iontové
vymeény zachytavaji selenanové anionty, a z hydratovaného oxidu Zeleza, ktery procesem
adsorpce uc¢inné vaze selenicCitanové anionty.

Charakterizace jednotlivého laboratorné pripraveného kompozitniho sorbentu byla
provedena na zakladé méreni tlakové ztraty na koloné, a to vZdy ptivodniho sorbentu a
pripraveného sorbentu nasyceného oxidem Zeleza. Dale byl kompozitni sorbent v kyselém
prostredi a za vysoké teploty rozloZen ke stanoveni obsahu Zeleza. Poslednim krokem

k charakterizaci sorbentu bylo zjiSténi distribuce velikosti ¢astic, a jak se 1i$i velikosti Castic
matrice a pripraveného kompozitniho sorbentu.

Pro optimalizaci funkce sorbentii byla nejdrive zjisténa jeho stabilita pii riznych hodnotach
pH, poté bylo zvlast stanoveno pH, pii kterém je sorbent nejucinnéjsi k vychytavani
selenani a selenicitani. Selektivita a Gi€innost sorbentu byla testovana vsadkovymi pokusy,
kde byly zvoleny doprovodné anionty siranti a dusi¢nant.



Vliv konfigurace membran a provoznich parametrt na zménu pH proudu
Jméno: Alexander Kollmann

Roc¢nik studia: B3

Skolitel: doc. Ing. Ludék Jelinek, Ph.D.

Elektrodialyza je elektromembranovy proces, ktery se dnes Siroce vyuziva zejména pro
odsolovani motské vody, odstranéni soli z produktii biotechnologického a potravinarského
primyslu nebo pfri upravé pitné vody. Princip tohoto procesu spociva v migraci iontd ve
stejnosmérném elektrickém poli. Klicovou roli zde hraji membrany, které zajistuji selektivni
propustnost nebo zadrZovani sloZek s nenulovym nabojem.

Tato prace se zaméruje na sestaveni membranového modulu, ovéfeni jeho funk¢nosti a
vlivu konfigurace riiznych typti membran a provoznich parametri elektrodialyzy na
parametry upravené moi'ské vody. K pripravé membran bude pouZita laserova gravirka, a
ucinnost Upravy bude primarné hodnocena na zdkladé zmény konduktivity a pH
jednotlivych proudd.



Studium kinetiky koroze slitin 800H a 310S-AFA v superkritické vodé
Jméno: Bc. Eva Bazantova

Roc¢nik studia: M1

Skolitel: Ing. Mariana Arnoult Riizickova, Ph.D.

Prace se zabyva studiem kinetiky koroze slitin 800H a 310S - AFA v superkritické vodé.

V soucasné dobé ma testovani korozni kinetiky v superkritické vodé velky vyznam, nebot
do budoucna se planuje velké vyuziti superkritické vody zejména v energetice z diivodu
zvySeni termické ucinnosti energetickych cykli. Prikladem miiZe byt planované pouziti
jednoho z typt jadernych reaktorti IV. generace, ktery ma byt chlazeny superkritickou
vodou (SCWR). Superkriticka voda ma vSak zcela odliSné interakce s materialy neZ voda
béZna. Z toho dlivodu hrozi zvySené riziko koroze, které negativné ovliviiuje Zivotnost
zatizeni. V soucasné dobé se u tlakovodnich reaktort pouZzivaji slitiny zirkonia pro pokryti
paliva. Zirkoniové slitiny vSak v prostiedi superkritické vody podléhaji snadno korozi. Je
tudiz velmi dtlezité testovat vhodné konstrukéni materidly, a to zejména oceli se zvySenym
obsahem niklu a hlinfku. Vhodnymi kandidaty jsou pravé slitiny 800H a 310S - AFA.
Kinetiku koroze 1ze mérit elektrochemicky nebo gravimetricky. Gravimetricky lze stanovit
hodnoty hmotnostnich prirtstkid nebo ubytka oxidického korozniho produktu. V této praci
byly zjistény hodnoty hmotnostnich ubytki a byly porovnany s hmotnostnimi prirtistky.



Korozni odolnost oceli EUROFER v prostfedi HLM (Heavy Liquid Metal)
Jméno: Irina Episheva

Roc¢nik studia: B3

Skolitel: Ing. Mariana Arnoult Riizickova, Ph.D.

Jednim z hlavnich kandidatskych materialt pro chladici systémy rychlych reaktora (LFR -
Lead Fast Reactor) je tekuté olovo, které se vyznacuje vynikajicimi fyzikalné-chemickymi

vlastnostmi. Velkou vyzvou doprovazejici vyvoj téchto reaktoru je zajisténi kompatibility

konstrukénich materiald, protoze pti piredpokladanych provoznich teplotach (300 az 550

°C) vykazuje olovo vyznamnou korozivitu.

Tato prace shrnuje dostupné poznatky o koroznim chovani feriticko-martenzitické oceli
EUROFER v prostiedi tekutého olova, véetné podminek provedenych korozivnich testti a
metod pouzivanych pro hodnoceni vysledkd. Obzvlastni diiraz je kladen na monitorovani
koncentrace kysliku v olovu, protoZe jeho pfritomnost vyznamné ptispiva ke korozi oceli pfi
expozici v olovéném prostiedi.



Rizeni velmi nizkych koncentraci rozpusténého kysliku ve vodnych roztocich
Jméno: Jakub Bernad

Roc¢nik studia: B3

Skolitel: doc. RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Pii mnoha vyzkumnych procesech, napf. pii studiu koroznich vlastnosti materialt za vyuziti
autoklavi, je nezbytné presné regulovat koncentraci rozpusténého Kkysliku, ktera miize
ovlivnit vysledky méreni. Cilem této prace je navrhnout a zkonstruovat zatizeni, které bude
tuto funkci vykonavat s uspokojivou presnosti a s nizkymi ekonomickymi naroky.

Zatizeni funguje na principu PID regulatoru, jenz ridi objemovy pritok argonu v zavislosti
na koncentraci rozpusténého kysliku ve vodném roztoku. Argon probublava zasobni
rezervoar, ¢imz dochazi ke stripovani rozpusténého kysliku. Konstantni prirastek
koncentrace kysliku nezbytny pro vznik rovnovahy je zptisoben difazi plynu do roztoku
skrze silikonovou membranu. Nezbytna data pro PID regulator poskytuje oxymetr, ktery je
soucasti zatizeni.

Reseni projektu zahrnovalo navrh elektroniky, programové zajisténi fizeni toku argonu,
realizaci testovaci smycky, modelovani chodu zatizeni a testy fungovani.



Moznosti vyuziti 3D tisténych komponentti v energetice
Jméno: Bc. Ondiej Michal

Roc¢nik studia: M1

Skolitel: doc. RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Technologie 3D tisku se stale vice vyuziva v rtiznych odvétvich primysluy, jako je
automobilovy

nebo letecky. 3D tisk vyuziva Siroké spektrum materiald, napiiklad plasty tisténé
technologii

»Fused Deposition Modeling” (FDM), kovy, které se primarné tisknou technologif
»Selective Laser Melting” (SLM), a fotoreaktivn{ pryskyftice tiSténé technologif
»Stereolithography* (SLA). Cilem této prace je posoudit vyuziti 3D tisku v energetice a v
budoucnu experimentalné urcit elektrochemické a mechanické vlastnosti vytisténych
vzorkd. Hlavnim studovanym materialem

je korozivzdorna ocel 316L, kterd mize byt vytisténa primo pomoci SLM nebo pomoci
kompozitniho filamentu, ktery Ize tisknout na béZné dostupnych FDM tiskarnach. Tento
kompozit Ize upravit odstranénim polymerniho pojiva a naslednou sintraci na ¢isté kovovy
vytisk. Nasledné se porovnaji vlastnosti vzorki vytisténych riznymi technologiemi s
klasicky vyrobenymi vzorky.



Pyrolyza stfedné hustotniho polyethylenu
Jméno: Robin Havelka

Roc¢nik studia: 3B

Skolitel: doc. Ing. Michael Pohotely, Ph.D.

S rlistem populace a Zivotni irovné dochazi dlouhodobé také k riistu produkce odpadd,
véetné téch plastovych. V Ceské republice doslo k nartistu roéni produkce odpadnich plasti
z priblizné 542 tis. tun v roce 2017 na hodnotu priblizné 624 tis. tun v roce 2022.

Odpadové hospodaistvi EU posuzuje mozné ¢innosti nakladani s odpady a pritazuje jim
riznou prioritu. Hierarchicky nejdilezitéjsi je predchazeni vzniku odpadi, poté jeho
znovupouziti, recyklace a nasledné energetické vyuziti. Pokud nelze s odpadem nalozit
zZadnym z téchto zplsob, teprve poté je mozné ho odstranit, sklddkovat. Recyklace je tedy
dle cilid EU uptednostinovany zplisob nakladani s plastovymi odpady.

Téma prace je recyklace plastového odpadu, konkrétné chemicka recyklace vzorku stredné
hustotniho polyethylenu (MDPE). Studovanym procesem je pyrolyza. Prvni ¢ast prace se
sklada z méreni zakladnich vlastnosti vzorku plastuy, jako je hustota, spalné teplo, obsah
vody, prchavé hoflaviny a popela, elementarni a termicka analyza. DalS{ etapou je samotna
pyrolyza, tedy pyrolyticky rozklad vzorku na pyrolyzni olej, pyrolyzni plyn a tuhy uhlikaty
zbytek, pti danych teplotach. Bude nasledovat méreni energetickych a dalsich vlastnosti
téchto produktt pyrolyzy.

V ramci studentské védecké konference bude zpracovana hmotnostni a energeticka bilance
pii jedné teploté. Dale budou charakterizovany jednotlivé produkty pyrolyzy. Bakalarska
prace smétuje k urceni bilance hmoty a energie pyrolyzy z méreni pri vice teplotach a
urceni vlastnosti produktii v zavislosti na podminkach (teploté), pti které pyrolyza
probihala.



Korozni odolnost slitin v prostrredi vysokych koncentraci chloridti
Jméno: Simon Vesely

Roc¢nik studia: B3

Skolitel: doc. RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Cilem prace bylo posouzeni korozni odolnosti navrZzeného souboru slitin, které ptrichazeji
v ivahu pro pouziti pti vyrobé vinylchlorid monomeru. Zvoleni vhodné slitiny povede ke
sniZeni investi¢nich nakladi spojenych s feSenim disledki koroznich déji, coZ umozni
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Prace spocivala v elektrochemickych testech zvolenych slitin v prostiredi se zvySujicimi se
koncentracemi chloridii za dvou teplot pro porovnani jejich vlivu. Experimenty byly
realizovany v autoklavové smycce s dvéma zdroji roztoki o riznych koncentracich, které
byly pribézné odplynovany proudem argonu. Prostredi bylo zvoleno jako jedna z moZnosti
simulace nestandardnich stavii provozu, stavl pii vymyvani kolony a pfi prerusovani
provozu.

Béhem experimenti byly pribézné méreny volné korozni potencialy, impedancni
charakteristiky a potenciodynamické krivky. Po ukonceni expozice byly na vzorcich
provedeny analyzy povrchii pomoci XPS.

Vysledky ukazaly ¢asovy priibéh stability slitin, vyhodnoceni vede k navrhu jedné slitiny
niklu a zaroven potvrzuje roli molybdenu ve slitiné. DalSim vysledkem prace je navrh uzsiho
souboru slitin pro dalsi vyzkum.



Vyluhovatelnost fosforu z ¢istirenského kalu a produktu jeho pyrolyzniho zpracovani

Jméno: Bc. Stella Spirochova
Roc¢nik studia: M1
Skolitel: Ing. Jaroslav MoSko, Ph.D.

Fosfor, ktery je jednim z hlavnich nutri¢nich prvki a hlavni slozkou fosfore¢nych hnojiv, je
primarné ziskavan z neobnovitelné fosfatové horniny. Ta je spolecné s fosforem zapsana na
seznam kritickych materialti EU, a proto je nutné nakladat s sekundarnimi zdroji fosforu
udrzitelné. Jedenim z potencialnich zdrojt fosforu je Cistirensky kal a produkty jeho
termochemického zpracovani, naptiklad sludgechar, ktery vznika p¥i zpracovani
Cistirenského kalu pyrolyzou. Aby mohl byt tento material efektivné vyuzit jako pomocna
ptidni latka, je nezbytné znat mimo jiné celkovy obsah fosforu a jeho biologickou
dostupnost. Po tlakovém rozkladu kalu a sludgecharu lu¢avkou kralovskou byl stanoven
celkovy obsah fosforu a mikronutrienti (Ca, Mg, K, Na). Jako metoda pro odhad
biodostupnosti fosforu byla zvolena extrakce neutralnim citranem amonnym (NAC) (CSN
EN 15957). Citran ma jako komplexacni ¢inidlo silnou afinitu k Fe, Al a Ca, ¢imZ pfi extrakci
dochazi k uvolnéni fosfore¢nanii vazanych s témito kovy. Tato skute¢nost byla potvrzena
AAS analyzou extraktl. Bylo prokazano, Ze vlivem pyrolyzy kalu dochazi k zakoncentrovani
fosforu a zarover je vyrazné sniZena jeho biodostupnost i rozpustnost ve vodé. Dale byl
posouzen vliv mleti na vyluhovatelnost fosforu z obou materiali. U sludgecharu byl vliv
mleti minimalni, pfi extrakci mletého kalu v NAC doslo k vylouhovani veSkerého fosforu.
Fosfor byl stanovovan pomoci ICP-OES a vysledky byly porovnany s vysledky normované
gravimetrické metody (CSN EN 15959.).



Stanoveni korozni rychlosti austenitické oceli 310S v superkritické vodé gravimetrickymi
metodami: porovnani

Jméno: Bc. Viachaslau Radzeuski
Roc¢nik studia: M1
Skolitel: Ing. Mariana Arnoult Rizickova, Ph.D.

Tato prace se zaméiuje na stanoveni korozni rychlosti austenitické oceli 310S v
superkritické vodé pomoci gravimetrickych metod. Cilem vyzkumu je porovnat hmotnostni
prirtistky a ubytky vzorkt oceli 310S, které byly vystaveny plisobeni superkritické vody

v riznych laboratofich, tedy po rtizné ¢asové intervaly pri rliznych teplotach a v odlisnych
experimentalnich zarizenich, které se lisi zejména priitokem pracovniho média. Prace
zahrnovala moreni vzorkd normovanym postupem. Takto byly vyhodnoceny a vypocitany
hodnoty hmotnostnich tbytki a ptirastkd.



Energetické vlastnosti peletovaného tuhého alternativniho paliva
Autor: Vojtéch Fiala

Roc¢nik studia: B3

Skolitel: doc. Ing. Michael Pohotely, Ph.D.

V roce 2030 bude v Ceské republice podle platné legislativy zakazano skladkovani
vyuzitelnych slozek odpadu, coz zahrnuje odpady, které 1ze recyklovat nebo energeticky
vyuzit. Tento krok je sou¢asti snahy omezit negativni dopady na Zivotni prostiedi a
podporovat cirkularni ekonomiku. Kromé recyklace a opétovného vyuziti materiali
piredstavuje diilezitou moznost pro vyuzitelny odpad jeho preména na energii. Peletované
tuhé alternativni palivo (TAP) je v této oblasti perspektivnim kandidatem, protoZe ma
potencial ¢astecné nahradit ceské hnédé uhli, a to v teplarnach a elektrarnach vyuzivajicich
technologii fluidniho spalovani.

Tato prace se zaméfuje na hodnoceni palivo-energetickych vlastnosti peletovaného TAP,
mezi které patii obsah vlhkosti, popela, chloruy, rtuti a hodnoty vyhievnosti. Tyto parametry
byly sledovany ve vzorcich ziskanych od vyrobce TAP v ¢asovém obdobi od ledna do
¢ervence. Ziskané vysledky byly statisticky zpracovany a nasledné porovnany s normou CSN
EN ISO 21640.

Ziskané vysledky budou diskutovany s ohledem na technologii spalovani analyzovaného
TAP ve fluidni vrstvé a s ohledem na platné i budouci legislativni predpisy.






