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Cilem prace bylo otestovat erozi plastovych filtracnich materiald, které jsou vyuzivany

k filtraci okrasnych ¢i chovnych zahradnich nadrzi. Dliraz byl kladen na mozné ohroZeni
vodnich organismi, predevsim ryb a jejich larev, v nadrzich ¢i navazujicich systémech
mikroplasty, které jsou uvoliiovany z testovanych materialti. Témi byly polyuretanové pény
a polyethylenové nosice. Pro identifikaci a kvantifikaci ¢astic uvolnénych z jednotlivych
materiall byla vyuZita gravimetricka analyza, mikroskopicka analyza a metoda FTIR. Bylo
zjisténo, ze filtracni pény uvolnuji nejcastéji astice filml a fragmentt o primeéru 0,3 az 1,7
mm. Metoda FTIR potvrdila i velky pocet ¢astic mensSich nez 0,3 mm, které jsou vSak

z pohledu rizika pro ryby a jejich larvy nevyznamné. Polyethylenové nosice eroduji velmi
malo, odlomené ¢astice jsou vzdy tvaru filmu o velikosti od 1 mm. Celkovy pocet
erodovanych plastovych mikrocastic o velikostech, které mohou byt potencialné
nebezpecné pro ryby a jejich larvy, je velmi nizky, ptesto je vhodné pti provoznim prani
filtracnich naplni odvadét kontaminovanou vodu do odpadu pro minimalizaci ohroZeni
vodnich organismi.
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Mikrobialni oZiveni surové vody pouZivané chladicich okruzich pro potteby chlazeni, ma
vyznamny vliv na technicky stav provozovaného zarizeni. Surova voda obsahuje riizny
stupen anorganického i organického zatiZeni, které je ptitomné ve formé nerozpusténych
latek anebo mikroorganismii. Zejména mikroorganismy se podileji na tvorbé biofilmi a
usad v potrubi, ¢imZ vyznamné ovliviiuji funkénost samotného chladiciho okruhu. Nékteré
skupiny mikroorganismi rovnéz iniciuji vznik mikrobialni koroze potrubi a ohroZzuji tak
bezpectnost provozu, na teplosménnych plochach dochazi k vyznamnym ztratam tepla.

V energetickém priimyslu se tato situace, tj. eliminace projevili koroze a tvorby biofilm, resi
davkovanim chemikalii. MoZnym problémem tohoto postupu je samotna toxicita pouzitych
chemikalif pro prostredi (pfi vypousténi do recipientu), pripadné vznik rezistence
mikroorganismu vici pouzitym chemikaliim. Proto byly testovany zplisoby oSetiovani
surové vody pokrocilymi oxidacnimi procesy, jmenovité ozonizaci, UV zatfenim a aplikaci
peroxidu vodiku. Na zdroj surové vody s riiznym stupném mikrobialniho oziveni byly

s urcitou intenzitou a definovanou dobou expozice hodnoceny zvolené pokrocilé oxidacni
procesy s cilem zjistit jejich ticinnost a pripadné potencialni vyuziti v redlnych podminkach.
Aplikace a ucCinnost zvolenych postupti byla hodnocena metodami mikroskopického a
mikrobiologického rozboru. Mikroskopickym rozborem byl zjiStovan charakter a vitalita
zastupci biosestonu a mikrobiologickym rozborem byly kultivacné hodnoceni zastupci
koliformnich bakterii a Escherichia coli, kultivovatelnych mikroorganismi pti 22 °C a 36 °C,
mikromycet, pseudomonadd, Zelezitych bakterif, klostridif a sulfat-redukujicich bakterii. Na
zakladé testil bylo zjiSténo, Ze jisté druhy organismi reaguji na oSeti‘eni riiznymi zptisoby,
¢imZ mohou oSetiovani chladicich vod zna¢né komplikovat.
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Problematika obecné se zvysujici irovné antibiotické rezistence v soucasné spolecnosti a
moznosti jejiho eSeni je jednim z prudce nartstajicich témat ve védeckém svété. Pozornost
jiZ neni zaméfena primarné na odstrafiovani molekul jednotlivych antibiotik z istirenskych
kalli pouzivanych v zemédélstvi a vod vypousténych do zivotniho prostiedi, ale i na
degradaci samotnych gent antibiotické rezistence (anglicky antibiotic resistance genes,
zkratka ARGs). Klasické metody jako ozonizace nebo termalni plisobeni na tyto
technologické slozky jsou relativné Siroce diskutovany, zkoumany a realizovany, avsak
moznost vyuZziti ionizujiciho zatfeni v této technologii je pouze v zarodku v zhruba
poslednich 15 letech. A to i pfes skutecnost, Ze vétSina z mala v soucasné dobé dostupnych
studii uvadi srovnatelnou ekonomickou naro¢nost - nizsi stupenl degradace je pak
kompenzovana plisobenim IZ na dalsi nezadouci slozky ve vodé, ¢imZ miiZe tak zaroven
plsobit jako polishing stupen technologie. Tento prispévek si dava za cil popsat aktualni
stav poznani problematiky vyuziti IZ pro degradaci genti antibiotické rezistence a shrnout
moznosti pro vyzkum v éeskych pomérech, konkrétné pii spolupraci VSCHT, CVUT a CVR.
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Pikofytoplanktonni organismy (PPC) s definovanou velikosti 0,2-2 (3) m se vyskytuji ve
slanych i sladkych vodach, které mohou byt upravovany na vodu pitnou. Diky své malé
velikosti mohou prochazet celou technologii ipravy, aZ po hygienizaci, ktera je nejcastéji
zajiSténa chloraci, jeZ zajiStuje dlouhodobé hygienické zabezpeleni vody.

PPC je dilezité sledovat z dlivodu jejich pripadného priichodu do vodovodni sité. V ptipadé
vzniku takovéto situace existuje podezreni na piipadné zhorseni kvality upravené vody z
hlediska jejich senzorickych (pach, chut) a chemickych (vedlejsi produkty dezinfekce,
cyanotoxiny) vlastnosti. Dale by piitomnost PPC ve vodarenské siti mohla podporovat
tvorbu biofilma

Pro zjisténi ucinki chloru na PPC byly provedeny dva testy:

Prvni test sledoval ucinek rtznych koncentraci chloru (0,2-0,8 mg/1) na Zivotaschopnost
PPC v intervalech 0-24 hodin. U¢inna koncentrace pro zne$kodnéni PPC byla 0,65 mg/1. Ze
ziskanych vysledkt dale vypliva, Ze pii pocatecni koncentraci chloru 0,5 mg/1 doslo po 24
hodinach k nartstu PPC jedincli/ml, coZ je pravdépodobné zpiisobeno snizenim
koncentrace chloru témér na nulu a naslednym opétovnym umoznénim rozmnozovani PPC.

Druhy test se zaméril na tvorbu trihalomethani (konkrétné chloroformu (CHCI3)) podle
postupu uvedeném v technické normé ,5710 Formation of Trihalomethanes and Other
Disinfection Byproducts®. Z vysledki tohoto druhého testu vypliva, Ze vétsi vliv na vznik
CHCI3 ma zvysujici se koncentrace chloru, zatimco zvySujici se koncentrace PPC na vznik
CHCI3 tak velky vliv nema.
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S postupujici klimatickou zménou je kladen ¢im dal vétsi diraz na recyklaci a cirkularitu
materialli a surovin. Odpadni voda z van, sprch, umyvadel a pracek - tzv. Seda voda je pro
recyklaci velmi vhodn4, nebot je méné zneciSténa nez smésna odpadni voda a zaroven ji
vznikaji pomérné velké objemy. Sedé vody mohou byt vyuZity ke splachovani toalet, iklidu
nebo prani. Kvalita necisténé surové Sedé vody je ale Casto nedostatecna, zejména kvili
pritomnosti bakterii a vird, které mohou v pripadé primého pouZiti surové Sedé vody
plisobit zdravotni problémy. Sedé vody jsou proto &i$tény, ale vysledna kvalita takto
precisténych vod nemusi odpovidat kvalité pitné vody, nebot nejsou urceny k pitnym
ucellim, ale kvalita vody vyuzitelné k témto ticelim zatim neni legislativou nastavena.
Proces ¢isténi $edych vod se miiZe lisit v zavislosti na pouZité technologii. Casto obsahuje
sedimentaci, aeraci, membranovou filtraci a také desinfekci. V ramci testované lokality jiz
byla ptecisténa Seda voda pouZivana pro splachovani toalet. Pro potencialni vyuziti této
vody v prackach bylo nutné ovérit jeji hygienickou nezavadnost, bakterialni zneciSténi
praného obleceni v této vodé a vliv Sedé vody na provoz pracky a kvalitu obleceni pti
opakovaném prani.
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Problematika fosforu v odpadnich vodach je jiZ del$i dobu tématem environmentalnich
inzenyri, politikid a provozovatel ¢istiren odpadnich vod (COV). Slou¢eniny fosforu ve
vodeé nejsou sice obecné toxickou latkou, ale podileji se na eutrofizaci vod, ktera ma
negativni vliv na jejich celkové vyuzivani. Na zakladé toho cili evropska legislativa na
snizovani limitd na odtoku z COV.

Fosfor se na COV z odpadnich vod odstrafiuje primarné dvéma zpisoby. PfevaZujicim
zplsobem je chemické srazeni, nej¢astéji pomoci soli Zeleza. Druhym zptisobem je
biologicka akumulace pomoci specifickych druhti bakterii. V obou pripadech vznika
prebytecny kal, ktery je nutno odstraniovat. BohuZel velké mnoZstvi kalu, a s nim i fosforu,
konci jako nebezpecny odpad bez vyuziti. Zaroven se svétove stale zvySuje poptavka po
pramyslovych hnojivech, kde fosfor figuruje jako jeden ze zakladnich nutrientt. Tyto dva
fakty vedou ke snaze vyuzit pravé zminény fosfor z odpadnich vod.

Tento projekt je zaméren na vyzkum vhodné metody k recyklaci fosforu z kalové vody,
ktera vznika po odvodnéni anaerobné stabilizovaného kalu. Cilem je ziskani formy fosforu,
ktera bude dostupna pro rostliny. Vybrana metoda bude poté provéiena na poloprovoznim
zatizeni. V nynéjsi fazi projektu se zkouma moZnost vyuZiti dolomitického vapence

k srazeni fosforu, ¢cimz vznikne viceslozkové hnojivo pro piimou aplikaci na pidu. Vysledky
potvrzuji velmi dobrou tc¢innost akumulace fosforu z kalové vody do faze s dolomitem.






