Okruhy otazek pro prijimaci zkousky do navazujicich magisterskych
programu:

Energie a paliva

Technologie vody

Environmentalni inZenyrstvi a analyza
Prumyslova ekologie a toxikologie

Okruh ,,Anorganicka chemie”

Periodicky zakon a stavba atom, atom, atomové a hmotnostni Cislo, klasifikace prvk.

lontova a kovova vazba, elektronegativita, oxidacni stav, vlastnosti iontovych sloucenin, ionty

v roztocich, rozpustnost soli, vlastnosti kov.

Kovalentni vazba, strukturni vzorce, VSEPR, hybridizace AO. Vlastnosti molekulovych a
kovalentnich pevnych latek.

Vodik, kyslik, vazebné mozZnosti, pfiprava a vyroba, voda, kyseliny a zasady, klasifikace oxidd,
peroxidy.

Halogeny, vzacné plyny, vazebné moznosti, van der Waalsovy interakce, pfiprava a vyroba chloru,
halogenovodiky, halogenidy, oxidy, oxokyseliny chloru a jejich soli.

Sira, vazebné moznosti, struktura siry, sulfan a sulfidy, oxidy siry, kyselina sirova, peroxo-, thio- a
chloroderivaty kyseliny sirové.

Dusik, fosfor, vazebné moznosti, pfiprava a vyroba, amoniak, fosfan, hydrazin, azoimid, nitridy,
azidy, fosfidy, oxidy dusiku, kyselina dusita a dusi¢nd, nitroslouceniny, oxidy a oxokyseliny
fosforu, polyfosfaty.

Uhlik, kfemik a bor, alotropické modifikace uhliku, kfemik a polovodice, vazebné moznosti,
karbidy, oxidy uhliku, oxid kfemicity, kfemicitany a silikony, kyselina borita.

Kovy, nepfechodné a prechodné kovy, vazebné moznosti s-, p- a d- kovd, skupinové trendy,
stabilita oxidacnich stav(., princip vyroby dulezitych kov( (Fe, Al ,Cu, Pb, Zn, Sn, Ni, Ti).

Okruh ,,Organicka chemie”
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Alkany a cykloalkany, struktura a reaktivita, konstitu¢ni, konfiguracni, konformacni isomerie
Alkeny - struktura, elektrofilni a radikalové reakce na dvojné vazbé a v retézci

Alkyny - kyselost, alkylace aniontu. Reaktivita trojné vazby. Stereochemie organickych sloucenin
Halogenalkany - struktura, nukleofilni substituce, stereochemie, mechanismus

E2 a E1 eliminace, vztah k nukleofilni substituci, dehydrohalogenace, dehydratace

Konjugované systémy: allylovy kation, dieny, jejich stereochemie a reaktivita

Areny - aromaticita, elektrofilni substituce, mechanismus, zakladni typy reakci

Alkoholy a fenoly - struktura, acidobazické vlastnosti, reakce s nukleofily, dehydratace, oxidace.
Ethery a epoxidy.

Karbonylové slouceniny, struktura, nukleofilni adice na karbonylovou skupinu, aldolizace a reakce
pribuzné.

Karboxylové kyseliny a funkcni derivaty: struktura, acidita, nukleofilni acylova substituce,
Claisenova kondenzace a reakce pribuzné.

Okruh , Analyticka chemie”

1.

Odmérna a vazkova analyza (zakladni pojmy, rozdéleni a principy titracnich metod, bod
ekvivalence a jeho indikace).



Potenciometrie, méreni pH (typy elektrod, selektivita elektrod, pfima potenciometrie,
potenciometricka titrace).

Elektrochemické metody s prochazejicim proudem (voltametrie, polarografie, coulometrie).
Plynova a kapalinova chromatografie (prehled a principy jednotlivych technik, dalezité veliciny,
zpUsoby detekce, kvalitativni a kvantitativni analyza).

Lambertlv-BeerQv zdkon a jeho vyuZiti (veliciny, odchylky od platnosti, aplikace).
Spektrometricka instrumentace (zakladni stavebni jednotky pftistrojl pro emisni, absorpcni a
fluorescenéni spektrometrii).

Techniky atomové spektrometrie (prehled a principy jednotlivych technik).

Techniky molekulové spektrometrie (prehled a principy jednotlivych technik).

Hmotnostni spektrometrie (¢asti hmotnostniho spektrometru, techniky ionizace a separace
iontd, aplikace v kvalitativni a kvantitativni analyze).



ZkusSebni okruhy k prijimaci zkousce do magisterského studijniho

programu
Udrzitelnost a obéhové hospodarstvi

Soucasti prijimaci zkousky bude motivacni pohovor.

Okruh ,,Environmentalni discipliny”

Hlavni environmentalni problémy dneska.

Ekologické pojmy, sukcese ekosystému, biom, nika, klimax.

Kolobéh dusiku.

Kolobéh fosforu.

Kolobéh siry.

Zakladni fakta o hydrosfére, kolobéh vody na Zemi.

Atmosféra jako dynamicky systém: chemické sloZeni, fyzikalni parametry a principy proudéni
vzduchu

8. Toky latek a energie v pfirodé.

9. Abiotické a biotické slozky globdlniho ekosystému.

10. Toxicita, definice jedu, toxikologické indexy LD50, EC50, receptorova teorie.

11. Toxické latky v Zivotnim prostredi.

12. Uginky latek na organismy, typy a mechanismy G¢ink.

13. Antropogenni emise: prehled polutantd, jejich zdroji a vlivu na Zivotni prostredi.
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Okruh ,,Primyslové a chemické discipliny”

1. Chemicka vyroba, surovinové zdroje anorganického primyslu, jeho odpady a vztah k Zivotnimu
prostredi.

Obecnd chemie: koncentrace, fedéni, typy chemické vazby, skupenské stavy latek.

Periodicky zakon, periodicka tabulka prvk.

Atom, jadro atomu a jeho struktura.

Anorganicka chemie: sole, oxidy, kovy, kyseliny, zasady, neutralizace, redukce, oxidace, kovy,
nekovy.

Organicka chemie: alkany, alkeny, cyklické uhlovodiky, alkoholy, halogenované uhlovodiky.
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7. Materidlové bilance: bilancni veli¢iny a principy bilancovani, bilanéni systém, bilan¢ni obdobi,
proud/tok, akumulace.

8. Stavové chovani plynd, stavova rovnice idealniho plynu, realny plyn.

9. Ohmuv zékon.

10. Faradayuv zakon, galvanicky ¢lanek.

11. Vodikova ekonomika — zakladni filozofie, klicové procesy, vodik jako palivo pro vyrobu energie.

12. Obnovitelné zdroje energie.

13. Neobnovitelné zdroje energie.

14. Surovinova zakladna statu.

15. Vznik, tézba, spotieba, doprava ropy.

Okruh ,,Oborové discipliny”

1. Klima, klimaticky systém, klimatické modely, vliv klimatu na spolecnost a ekonomiku.
2. Pohyb atmosférickych hmot, meteorologie, pocasi, klima.
3. Sklenikovy efekt



10.

11.
12.

Priciny klimatickych zmén, pfirodni a antropogenni. DUsledky zmén klimatu, vliv zmény klimatu
na lidské zdravi.

Historicky vyvoj klimatu, vyvoj klimatu za poslednich 1000 let, vyvoj klimatu v Evropé a CR.
Zasoby vody na Zemi, voda jako strategicka surovina, definice odpadnich vod, znovupouZivani a
recyklace vod.

Vznik a druhy odpadi

ZpUsoby vyuZivani a odstranovani odpad

Statisticky znak, nahodna velicina. Zakladni a vybérovy soubor ve statistice.

Charakteristika ndhodné veliciny, rozdéleni ¢etnosti nahodné veliciny, zplsoby grafického
vyjadreni.

Gaussova krivka, StudentQv t-test.

Distribucni funkce, kvantil, popisné charakteristiky statistickych soubor(, stfedni hodnoty a miry
variability.



