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Sekce: Energetika

Modifikovana kapkova zkouska motorovych oleju a jejich termicko-
oxidacni stabilita metodou DSC

Autor: Klara Beranova

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie
Skolitel: Doc. Ing. Michal Stejskal,CSc.

Kapkova zkouska motorovych oleji byla modifikovana postupnou eluci olejové skvrny na filtraénim
papiru n-heptanem, toluenem a acetonem s cilem posoudit miru destrukce olejového zakladu, resp.
zuSlechtujicich pfisad na zakladé vzhledu, fluorescence a barevnych zmén cCela eluatu. Tyto
kvalitativni a semikvantitativni projevy byly konfrontovany s termicko-oxida¢ni stabilitou motorového
oleje metodou DSC. Cilem prace je vyvoj jednoduché terénni zkousky, umozhujici operativné
posoudit stav provozné nasazeného motorového oleje.

Self-organized porous Ti02 prepared by anodic oxidation

Autor: Radim Beranek
Rocnik: V.

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: Ing. Jan Macak, CSc.

The formation of highly ordered porous TiO, was investigated in H,SO, electrolytes containing low
concentrations of HF (0.05 — 0.4 wt%). It is found that under optimized conditions and extended
polarization a high degree of regularity is obtained, that is in this case pore arrays with diameters of
140 nm and spacing of 150 nm. During the formation process significant current oscillations are
observed — the amplitude strongly depends on the HF content of the electrolyte. Electrochemical, SEM
and XPS investigations show that pores form under a competition of TiO, formation and oxide
dissolution and that the time scale for complete self-ordering in the investigated system is in the order
of several hours.



Vliv dusitanti na sorpci dusi¢nanu
na silné bazickém anexu IRA 996

Autor: Richard Burda

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: Ing. Ludék Jelinek, Ph.D.

Rozsahlé pouzivani hnojiv obsahujicich dusi¢nany v zemédélské vyrobé vedlo v minulych letech
k zvySeni jejich obsahu v povrchovych i podzemnich vodach. Jednou z moznosti jak dusi¢nany z vody
odstranit jsou selektivni ionexy. lonex IRA 996 slouzi k selektivni separaci dusi¢nant z vod
obsahujicich ve vét§im mnozZstvi sirany. U béznych silné bazickych anexd jsou sirany vice
zadrzovany nez dusi¢nany, coz vede k sniZeni uzitkové kapacity. U ionexu IRA 996 selektivita roste v
fadé :
HCO3™ < CI" < SO42” < NO3”

Jednou z moznosti jak snizit mnozstvi regeneraéniho roztoku vypousténého do odpadnich vod je
recirkulace. Opétovné pouziti regeneraéniho roztoku v$ak vyZzaduje redukci dusi¢énant v roztoku. PFi
elektrochemickém postupu dochazi v elektrolyzéru k redukci dusi¢nanti pfevazné na dusik a amonné
ionty, v malém mnozstvi i na dusitany. Cilem této prace bylo zjistit mozny vliv pfitomnosti dusitant
v regeneraénim roztoku na naslednou sorpci dusiénanl. Jako regeneracni roztok byl pouzit 1 M
NaHCO3 s pfidavkem 50, 10 a 30 mg/lI NO,". Vliv pfitomnosti dusitan( na nasledujici sorpci dusiCnan(
se neprojevil. Pranik dusitan( do upravovaného roztoku stoupal v zavislosti na koncentraci dusitant
v regeneracnim roztoku.

Studium prenosovych vlastnosti ZrO,

Autor: Lukas Kosek

Roc¢nik: V.

Ustav : Ustav energetiky

Skolitel: Ing. Jan Macak CSc, Ing. Mariana Ruzi¢kova

Pfenosové vlastnosti koroznich vrstev vytvofenych b&hem dlouhodobé expozice zirkoniovych slitin za
podminek simulujicich podminky primarniho okruhu VVER byly zkoumany elektrochemickou
impedancéni spektroskopii. Ke zpracovani byly navrZeny ekvivalentni obvody a experimentalni spektra
byla aproximovana jejich impedanci. Z vysokofrekvencnich dat byla ziskana dielektricka tloustka
oxidické faze, nizkofrekvenéni data pfinesla informace o penetrabilit¢ oxidu elektrolytem a tim i o
porozité. Zavislost vysokofrekvenéni impedance na potencialu pfinesla informace o polovodivém
chovani oxidu.



Stanoveni optimalnich podminek selektivni sorpce oxoaniontul
na vybranych sorbentech

Autor: Pavlina Krotka

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Dr. Ing.Helena Parschova

Povrchové vody mohou byt znecistény oxoanionty kovu (As, Se, Sb, V, W) doprovazené vysokymi
koncentracemi béznych iontd (CI, S0.2, HCOj). Cilem této prace bylo snizeni koncentraci tézkych
kovu pod zakonné limity pfi souCasném zachovani koncentrace doprovodnych iont. Byly hledany
optimalni podminky pro sorpci na Aluminé DD-2 a na GEH.

Z naméfenych vysledkll byla posouzena vhodnost pouziti jednotlivych sorbentd v zavislosti na
podminkach procesu (vliv pH vstupniho roztoku, koncentrace daného iontu v roztoku, doprovodnych
aniontl a ¢as potfebny k dosazeni rovnovahy.)

Antioxidac¢ni kapacita motorovych oleju

Autor: Sarka Menglerova

Roénik: V.

Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie
Skolitel: Ing. Jaroslav Cerny, CSc.

Antioxida¢ni kapacita byla méfena pomoci tlakové diferencialni skanovaci kalorimetrie. Testovany
byly tfi rdzné metody méfeni oxida¢ni indukeni periody (OIT) motorovych oleju. VSechny tfi metody
jsou zalozeny na stavajicich normach ASTM D 6186 a CEC-L-85-T-99. V8echny pouZité vzorky
motorovych oleji pochazely z provozovanych motori kamiont Volvo F12, odbéry vzorkl byly
provadény pfiblizné po 10 tis. km. Cilem prace je zvolit vhodny postup méfeni OIT, aby bylo tlakovou
DSC techniku mozné pouzit pro diagnostické vyhodnoceni kvality motorového oleje, tj. zbyvajici doby
jeho Zivotnosti.

Inhibice rozmrazovacich prostredkt

Autor: Ondrej Suchy

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Ing. David Bous$ka, Ing. Jan Macak CSc.

Uginnou slozkou rozmrazovacich kapalin pouZivanych v leti$tnim provozu je 1,2-propandiol. Dalsi
sloZzkou je inhibitor koroze, ktery chrani odmrazované materidly letadla pfed koroznim napadeni.
Vytipovanym inhibitorem byla kyselina sebakova a zkusebni material - ocel tfidy 14. Cilem prace bylo
vytvofeni koncentraéni mapy a nalezeni optimalni koncentrace kyseliny sebakové v zavislosti na
koncentraci 1,2- propandiolu ve vodé za pouziti metody hmotnostnich Ubytkl a metody EIS
(elektrochemické impedanéni spektroskopie) a polarizanich kfivek.



Odolnost oceli pro potrubni systémy proti koroznimu praskani

Autor: Martin Zadek

Roénik: V.

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: RNDr. Petr Sajdl, CSc.

V poslednich letech byl prokazan vyskyt korozniho praskani na plynovodech z vnitini strany pod
usadami. Ke konstrukci téchto plynovodu se uzivaji trubky Sroubovicové svafované z oceli 11 353.
Usady pochazeji z dlouhodobého uzivani plynovodu k dopravé svitiplynu a jsou spojeny s odorizaci
plynu rdznymi zpusoby.

Tyto trhliny vzniklé koroznim praskanim tvofi sité€ jemnych porudeni, které pfi dalSim rozvoji mohou
vést ke katastrofickému porudeni stény plynovodu.

Prezentovana prace se soustfedi na identifikaci a pfesnou analyzu podminek, za nichZ se dafi
v laboratofi vytvofit na oceli 11 353 obdobné napadeni. Pouzity byly testy pomalou rychlosti
deformace provadéné v prostredich pfipravovanych rdznym postupem.



Sekce: Technologie vody a ochrany prostredi

Formy oxidu uhlicitého a spektrofotometrické stanoveni
amoniakalniho dusiku a dusitanu

Autor: Silvie Andélova

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Lubica Kollerova, CSc.

Spektrofotometricka stanoveni amoniakalniho dusiku a dusitand maji pro vybarvovaci reakci
predepsanou hodnotu pH. Pro stanoveni amoniakalniho dusiku indofenolovou metodou je to hodnota
pH = 12,5 (CSN ISO 7150-1). Pro stanoveni dusitan(i s amidem kyseliny sulfanilové a NED-em je to
hodnota pH=1,9 0,1 (CSN EN 26777). V obou normach je pro rusivy vliv hydrogenuhligitand
uvedena koncentrace 0,2 mmol-I”". Realné koncentrace hydrogenuhli¢itanl u béznych pitnych a
povrchovych vod se pohybuji fadové v jednotkach mmol-”', u vod technologickych a pramyslovych
mohou tyto koncentrace dosahovat fadové az desitky mmol-I".

Pfipadny ruSivy vliv jsem sledovala v modelovych vzorcich. Vzorky obsahovaly rozdilné koncentrace
hydrogenuhli¢itant a jinych forem oxidu uhli¢itého a konstantni koncentrace amoniakalniho dusiku a
dusitand. Vysledky potvrdily rusivy vliv forem oxidu uhli¢itého.

Moznost vyuziti mikroaerace anaerobni mesofilni kultury
k potlacdeni vyskytu sulfidické siry

Autor: Eva Balejova

Roénik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostredi
Skolitel: Ing. Dana Pokorna CSc.

V anaerobnich podminkach sulfatredukujci bakterie (SRB) vyuZivaji sirany jako koneény elektronovy
akceptor pro rozklad organickych latek. S redukci siranll je spojena cela fada problému souvisejicich
predev§im se vznikem sulfanu. Existuji biologické drahy opac¢né k redukci sirant. Oxidace sulfidi na
sirany ma dva kroky a meziproduktem je elementarni sira. Pfi spravné volbé podminek je mozné
posunout rovnovahu déje ve prospéch tvorby elementarni siry a tu pak ze systému pfipadné
odseparovat. To m{ize byt realizovano zavedenim mikroaerobich podminek. Cilem tohoto pfispévku je
podat informace o provedenych testech za u€elem vyuziti mikroaerace k potlaceni vyskytu sulfanu v
bioplynu vzniklého pfi anaerobni stabilizaci €istirenskych kald.



Vyuziti analyzy TOC a NPOC v uméle pripravenych vzorcich vod pro
hodnoceni jejich stability podle BDOC

Autor: Vaclav France

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel: Ing. Petr Schejbal

V posledni dobé dobé vzriista zajem o moznost stanoveni BDOC (biologicky degradabilni rozpustény
organicky uhlik) ve vodach. Z moznych pfistupt ke stanoveni BDOC byly vybrany dvé metody. Prvni
zpusob vyhodnoceni BDOC je zalozen na vyhodnoceni rozdilu TOC (celkovy organicky uhlik) pfed a
po provedeni experimentu, podstatou druhé varianty je diference NPOC (neodtékatelny organicky
uhlik).

Predkladana prace se zabyva porovnanim vyse uvedenych metod na sériich uméle pfipravenych
vzorkl vod s proménnymi poméry organického a anorganického uhliku. Jelikoz stanoveni TOC a
NPOC je zaloZzeno na rozdilnych principech analyzy bylo tfeba zjistit do jaké miry je Ize pouZit pfi
praktické praci.

Testy akutni toxicity na organismech vodniho prostredi porovnani
jejich citlivosti

Autor: Stépanka Holubkova

Ro¢nik V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Mgr. Jana Ambrozova Ph.D

Clovék pro zlepSeni svych Zivotnich podminek vyuZiva stale vice nové vyvinutych a do praxe
zavadénych chemickych latek a pfipravk(. Také vznika ¢&im dal tim vice odpadu ur€enych ke
skladkovani. Tyto Skodlivé latky se dostavaji do ovzdusi, pudy, vodniho prostfedi a znecistuji je. Tim
se poruSuje pfirozena rovnovaha celého ekosystému. Proto se provadéji testy toxicity, podle nichz se
vyhodnoti latky nebezpecné. Je pak mozné tyto latky nevyuzivat, nezafazovat do vyrobnich procesi,
a nebo je z prostfedi odstranit. Dale maji rovnéz velky vyznam pfi hledani a usvédcovani plvodct
havarii na povrchovych a podzemnich vodach. Tato prace je zaméfena na testy akutni toxicity na
organismech vodniho prostfedi, kde bude srovnana citlivost té€chto organismu na rizné latky. Patfi
sem testy akutni toxicity na fasach, dafniich a na rybach, které jsou rozSifeny o testy inhibice rustu
kofene kulturni rostliny hof¢ice bilé Sinapis alba a inhibice ristu okfehku mensiho Lemna minor.



Vyvznam BDOC (biologicky degradabilniho organického uhliku) pri
hodnoceni biologické stability vody

Autor: Denisa Kleinova, Veronika Jarmarova
Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Doc. Ing. Nina Strnadova, CSc.

Biologicky degradabilni uhlik (BDOC) se fadi k vyznamnym ukazatelim, které se pouzivaji pro
hodnoceni biologické stability vody. Se vzrlstajici hodnotou BDOC (vice jak 0,15 mg.l'1) stoupa i
pravdépodobnost moznych problémU z pohledu mikrobiologické kvality vody. Pro stanoveni BDOC
byla pouzita Servaisova metoda statického testu, ktera je zatizena velkou ¢asovou naro€nosti, 28 dni.
Hodnota BDOC je v praci vyuzita pro hodnoceni jak kvality pfitokd (potok() do nadrze Flaje, tak
upravené vody. Je zifejmé, Ze Upravarensky proces na Upravné vody Mezibofi snizi hodnotu BDOC
cca 0 70%.

SLEDOVANI VLIVU DAVKOVANI ADITIV NA CHARAKTER
AKTIVOVANEHO KALU, ZEJMENA NA VYVOJ VLAKNITE

POPULACE
Autor: Lenka Kozinova
Rocnik: V.
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Olga Krhutkova

Mikrobialni slozeni aktivovaného kalu se stabilizuje samovolné podle slozeni odpadni vody,
usporadani a technologickych parametri aktivace. Toto sloZeni, dané vnitfnimi selekénimi tlaky, Ize
jen do urcité miry ovliviiovat z vnéjSku. Po biologickém ¢idténi je nezbytné odseparovat aktivovany kal
od vycCisténé odpadni vody. Dobré separacéni vlastnosti aktivovanych kalu jsou dany predevsSim
vlastnostmi vlo¢ek. Vysoka Cetnost vlaknitych mikroorganism( ve vlockach byva pfi¢inou viaknitého
bytnéni a tvorby biologické pény, tyto pak mohou zhor8ovat kvalitu odtoku.

Neexistuje zadna univerzalni metoda pro potlaeni nebo alespon Fizeni rastu vlaknitych
mikroorganism(. Jednou ze strategii kontroly vlaknitych mikroorganismu (a tedy i kontroly pénéni) je
davkovani pfipravkd slozenych z bakterialnich enzymd (bioaditiv). Studie zaméfena na
mikroskopickou analyzu byla provedena na distirné odpadnich vod Kosmova, ktera se v zimnim
obdobi pravidelné potyka s problematikou pénéni v disledku zvySeného obsahu tukl v pfitoku.
Mikroskopicky byl hodnocen vyvoj vlaknité populace v aktivovaném kalu a posléze i biologickych
pénach v zavislosti na davkovani tukd (pro vyvolani pénéni) a enzymatickych preparat (na potlaceni
pénéni). Konkrétné se tedy urCovaly jednotlivé typy vlaken, jejich individualni Cetnosti a charakter
vloCek aktivovaného kalu. Mé&fila se téz sedimentaéni charakteristika kalu a sledoval se vyskyt
biologické pé&ny na COV.



Optimalizace podminek pro laboratorni ultrazvukovou dezinteqraci

Autor: Klaudie Valentova

Roénik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Iva Havlinova

Vysledky vyzkumu ukazaly, Zze ultrazvuk je mozné vyuzit pfi feSeni mnoha problémud i v oblasti
technologie Cisténi odpadnich vod.

Aktivni ultrazvuk ovliviuje vlastnosti resp. strukturu prostfedi na které puUsobi. Pfi dezintegraci
ultrazvukem vznikajici tlakova para zplsobuje rozrusovani bunéénych stén mikroorganismud. To ma za
nasledek vyliti obsahu bunék do roztoku. Takto vznikly bunéény lyzat plsobi stimulacné na dalsi
rozklad organickych latek.

Uginky a vyuZiti energie ultrazvuku pfi jejim $ifeni ve sledovaném prostfedi jsou zavislé na jeji
intenzité, resp. amplitudé vychylky, frekvenci kmit( a na vlastnostech prostfedi samého.

Tato prace se zabyva optimalizaci dezintegrace Cdistirenskych kalG ultrazvukem v laboratornim
méfitku, fj. zjiStovanim takovych podminek dezintegrace, aby biologicka rozlozitelnost téchto kald byla
Co nejlepsi.

VLIV ODPENOVACICH PRIPRAVKU NA VLASTNOSTI, SLOZEN{ A
PENICI POTENCIAL BIOCENOZ AKTIVOVANYCH KALU

Autor: Karolina Vanzurova

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Iveta RGzigkova, Ph.D.

Biologické ¢isténi odpadnich vod je v sou€asné dobé nejrozSifenéjSi Cistirensky proces, ktery lze
vyuzit jak pro €isténi méstskych, tak i prGmyslovych odpadnich vod. Hlavnim principem biologického
Cisténi je kontakt odpadni vody se smésnou kulturou mikroorganismi — aktivovanym kalem.
Aktivovany kal spolu s pfebyte€nou biomasou, ktera vznika jako nasledny produkt metabolismu
mikroorganismd, musi byt nasledné odseparovan. Mezi kliCové separacni problémy patfi tvorba
biologické pény, ktera je zpisobena nadmérnym vyskytem nékterych viaknitych mikroorganismi.
Cilem prace bylo studium vlivu vybranych komeréné dostupnych bioaditiv na biocenézu aktivovaného
kalu a na tvorbu biologické pény. Ve vzorcich aktivovanych kall byl v laboratornim méfitku posouzen
vliv odpénovacich pfipravk(, a to na zakladé méfeni hydrofobicity, indexu pény a povrchového naboje
(stanoveni péniciho potencialu). U téchto vzorkll byla rovnéz stanovovana koncentrace
extracelularnich polymer( (ECP) a jejich slozZeni, tj. koncentrace proteind, sacharidii a huminovych
latek. Sou€asné byl sledovan mikroskopicky obraz biocendz, zejména Cetnost a typové zastoupeni
pritomnych vlaknitych organisma.



Obecné porovnani testu ekotoxicity na zizalach rodu Lumbricullus
a Eisenia s dalSimi vybranymi testy ekotoxicity

Autor: Lenka Vitovcova

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Mgr. Jana AmbroZova, Ph.D.

Testy ekotoxicity jsou vyuzivany pfi hodnoceni nepfiznivych Ucinkl Cistych chemickych latek, €i jejich
smeési, na zivotni prostfedi a jejich pfirozené biocendzy (Cernouhelné dehty, surova ropa, produkty
biodegradace a biotransformace, kaly z primyslovych Cistiren odpadnich vod atd.). Dale se tyto testy
pouzivaji pro hodnoceni toxicity znecisténych povrchovych a podzemnich vod, zemin a pfi hodnoceni
nebezpecnych viastnosti odpada.

Tato prace se zaméfuje na testy ekotoxicity na zizalach, které se v praxi velmi malo vyuzivaji pro
hodnoceni pfipadné toxicity. V tomto pfipadé se jednd o tzv. kontaktni testy, které umoZzZiuji pfimé
stanoveni toxickych a ekotoxickych u¢inki v pudé bez pfipravy vodnych vyluhG. Mimo jiné lze
v kontaktnim provedeni aplikovat testy na rostlinach, dale testy s méfenim enzymové aktivity a testy
toxicity pro pldni mikroorganismy. Pro hodnoceni kontaminovanych vod a zemin je ve vétSiné pfipad
vhodné volit testd nékolik. Vysledkem této prace je souhrnné porovnani tohoto kontaktniho testu
s dalSimi, v praxi pouzZivanymi, testy.

Cilem této prace je obecny popis a seznameni se s vybranymi testy ekotoxicity, s jejich citlivosti,
uspofadanim a naro¢nosti.



Sekce: Technologické a environmentalni aspekty ochrany zivotniho
prostredi

Uéinnost fytoremediace z hlediska ekotoxikologickych méfeni

Autor: David Cerveny

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi
Skolitel: Ing. Vladimir Koci PhD.

Tato prace slouzi k ekotoxikologickému monitoringu Gcinnosti fytoremedia¢nich procest v pudé, kde
hlavnimi kontaminanty jsou nitraty toluenu ( TNT, DNT ). Testy toxicity byly provedeny na vodném
vyluhu a methanolovém extraktu. Vodny vyluh sice vérnéji zobrazuje realnou situaci v padé, ale nefika
nam mnoho o kvantitativnim znecisténi organickymi polutanty. Methanolovy extrakt vzhledem k nizké
rozpustnosti latek DNT a TNT ve vodé nam vérnéji zobrazuje obsah organickych toxikantd, nikoli vSak
kovu a jinych ve vodé rozpustnych latek. Navic extrakce organickymi rozpoustédly neodpovida realné
situaci v ptdé. NejlepSim FeSenim se proto jevi testy toxicity, kdy pouzité organismy jsou pfidavany
pfimo k pudnim vzorkim spolu se zivnym médiem. Perspektivni metodou hodnoceni inhibi¢nich
ucinka toxikantl je extrakce makroergické slou¢eniny ATP z testovanych organismud a jeji nasledné
pouziti pro biolumuniscenéni reakci.

Testovanymi organismy pro vodny vyluh a methanolovy extrakt byly chlorokokalni fasy (Scenedesmus
subspicatus ) a bioluminiscencni bakterie (Vibrio fisheri ).

Pro testy s extrakci ATP lze pouzit i bakterie, které nejsou luminiscenéni, coZ ma fadu vyhod. Tato
metoda je zatim ve fazi vyvoje.

Tato préace je realizovana ve spolupraci s UOCHB AVCR.

Ekotoxikologicky monitoring oblasti zasazené persistentnimi
organickymi polutanty ze Spolany Neratovice v dusledku povodné

2002
Autor: Marta Cimlerova
Rocnik: V.
Ustav: Ustav technologie ochrany prostfedi
Skolitel: Ing. Vladimir Koci, Ph.D.

Prace se zabyva dopadem persistentnich organickych polutantl, jez se uvolnily z arealu Spolana
Neratovice v dlsledku povodni. Byly pouzity metody pasivniho vzorkovani (semipermeabilni
membrany — SPMD). Vzorky byly odebirany z vodniho prostfedi ( feka Labe nad arealem Spolany,
pod aredlem a v mist&, kde opousti CR, stoka protékajici Spolanou), z ovzdusi (v aredlu Spolany) a
zpuady. Pasivni vzorkovani je metodika odbéru enviromentalnich vzork( zplsobem, kdy jsou
vzorkovaci zafizeni, semipermeabilni membrany, v recipientu nebo ovzdusi exponovany po delSi
dobu (3 az 4 tydny). Exponované semipermeabilni membrany jsou definovanym zplsobem
extrahovany. V extraktech jsou stanoveny perzistentni organické polutanty a je ur€ena jejich celkova
toxicita na vybrané testovaci organismy. Toxicita pudnich vzorkG bude stanovena méfenim
dehydrogenazové aktivity.



Adsorpce organickych latek na rtiznych typech adsorbentt

Jméno: Eva Jurova

Roénik: V.

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Ing. Katefina Lepkova

V mnoha technologickych procesech se uvolhuji pary tékavych organickych latek, které je tfeba
z procesu odstranovat, protoze vykazuji Skodlivé GCinky na lidské zdravi. Jedna se predevSim o
procesy pouzivajici t&ékava organicka rozpoustédla, napfiklad lakovny, barvirny a tiskarny.

Jednim ze zpUsobu odstranéni par organickych latek z pracovniho i venkovniho ovzdusi je jejich
adsorpce na vhodném adsorbentu.

Cilem prace bylo proméfeni adsorpénich izoterem organickych latek s riznymi funkénimi skupinami.
Méfeni probihalo za laboratornich podminek prato¢nou gravimetrickou metodou. Pro experiment bylo
vybrano nékolik typl komeréné dostupnych adsorbent(, které byly vzajemné porovnavany na zakladé
svych sorpénich schopnosti.

Odmeérné stanoveni anionaktivnich tenzidi ve vyluzich z realnych
kontaminovanych zemin.

Autor: Martin Kocabek

Rocénik: V.

Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi
Skolitel : Ing. Marek Svab

Byla ovéfena moznost vyuziti jednoduchého analytického stanoveni obsahu anionaktivnich tenzidd ve
vyluzich z realnych kontaminovanych zemin dvoufazovou titraci. Sledovany byly rusivé vlivy, zejména
vliv organickych latek pfirozené pfitomnych v zeminach, které jsou pfi aplikaci tenzidu ve vyluhu
obsazeny. Bylo zjiSténo, ze pfitomnost téchto latek pfi dvoufazové titraci pouze znesnadnuje indikaci
bodu ekvivalence, avSak nezpusobuje pfimo chybu stanoveni. Metoda byla dale vyuzita pfi
kvantifikaci sorpce tenzidu Spolapon AOS 146 na realné zeminé kontaminované PCB. Zjistény
kvantitativni popis sorpce byl porovnan s timtéz vysledkem, kdy ke stanoveni anionaktivniho tenzidu
ve vyluhu byla pouzita bézné& pouzivana metoda spektrofotometricka. Ve srovnani s touto
spektrofotometrickou metodou, ktera je sice citlivéjsi, ale materialné i Casové naro¢na, je odmérné
stanoveni jednoduché a rychlé.



Uéinnost fytoremediace z hlediska ekotoxikologickych méfeni.

Autor: Adam Kucera

Roénik: V.

Ustav: Ustav chemie ochrany prosttedi
Skolitel: Ing. Vladimir KocCi Ph.D.

Cilem prace je ur€eni ucinnosti fytoremediace zemin kontaminovanych nitraty toluenu. Prozatim byly
provadény testy toxicity na podobné kontaminovanych zeminach a to testy vodného vyluhu téchto
zemin. Jako testovaci organismy byly vtomto pfipadé pouzity hrotnatky (Daphnia magna) a
zabronozky (Artemia salinas). Prace s vodnimi vyluhy se vSak ukazala jako pomérné problematicka,
jak z hlediska manipulace s vyluhem, tak z hlediska vysledku. Pro dal$i praci budou proto preferovany
testy kontaktni, a to konkrétné testy dehydrogenasové aktivity a test se zastupcem pldniho hmyzu
(chvostoskok). Testovan bude tentokrat vyluh methanolovy, ktery je pro detekci organického
znecisténi vhodnéjSi — dosahne se tak pfesnéjSich hodnot. Tato prace je provadéna v soudinnosti
s kolegou Davidem Cervenym a UOCHB AVCR.

ZHODNOCENI UCINNOSTI CISTiRNY’ ODPADNICH VOD (COV)
EKOTOXIKOLOGICKYMI TESTY

Autor: Kamila Muzikantova

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi
Skolitel: Ing. Vladimir Ko¢i Ph.D.

Pouzivani pasivniho vzorkovani za pomoci SPMD (semipermeabile membrane device) ve
vodohospodarském monitoringu zajiStuje kontinualni sledovani polutantll v Zivotnim prostfedi,
zejména perzistentnich organickych polutantd (POP). Dulezitost stanoveni POP je zfejma z jejich
vstupu do potravinového fetézce a nasledné do lidského organizmu. Ve své praci jsem se zaméfila na
monitorovani COV na vtoku odpadnich prdmyslovych i méstskych vod ve srovnani s vytokem.
Samplery byly exponovany po dobu tficeti dni, kdy dochazelo k akumulaci lipofilnich latek. Membrany
byly dialyzovany a vzorky testovany ekotoxikologickou analyzou.Testy byly provedeny na moiské
baktérii Vibrio fischeri a na sladkovodni fase Scenedesmus subspicatus.

Vyhodnocenim toho pozorovani a analyzovani jsme byli schopni dokreslit u€innost Cistirny v poméru
vtok- vytok.



Sekce: Plynarenstvi a ochrana ovzdusi

Stanoveni prurazovych objemu organickych latek

Autor: Petr Franc

Roc¢nik: V.

Ustav: Plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Ing. Ivan Viden, CSc.

Emise organickych latek znaénou mérou zatéZuji Zivotni prostfedi a otdzky spojené s jejich analytikou
jsou ve stadiu progresivniho vyvoje. Pro UcCely jejich stanoveni prostfednictvim metod GC, GC/MS je
nutné vyfesit jejich zachyt na sorpénich materilech.

Ukolem této prace bylo zjistit priirazové objemy vybranych analytd (n-hexanu, toluenu, butanolu) na
dvou sorbentech. Jako sorbenty byly testovany komeréni produkty firmy Supelco - Tenax TA a jeho
grafitizovana modifikace Tenax GR. Vysledky prace meély poslouzit jako podklady pro oveéfeni
metodiky zakoncentrovani organickych latek pfi jejich odbéru na sorpéni trubicky.

Adsorpce CO, z plynu na uhlikatych a zeolitickych adsorbentech

Autor: Jan Hrdlicka

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Doc.Ing. Karel Ciahotny, CSc.

V pribéhu nékterych procesu v potravinarstvi se uvolnuje oxid uhliCity, ktery je bez dalSiho vyuziti
vypoustén do ovzdusi. Jedna se napfiklad o proces kvaSeni piva nebo o dozravani ovoce ve
velkoskladech. Pfitom je mozné tento oxid uhli€ity zachytit pomoci adsorbentu a zpracovat pro dalsi
vyuziti. Prace je zaméfena na posouzeni moznosti pouziti adsorpce k zachycovani CO, z plynnych
smési a jeho znovuziskavani. Byly otestovany rizné druhy adsorpénich materiald pro zachyt CO,
z modelovych smési plynl a adsorpéni kapacity testovanych adsorbentld pro CO, .Béhem dalSich
zkousek byla testovana moznost tepelné desorpce zachyceného CO,. Vysledky laboratornich testd
byly ovéfeny poloprovoznim pokusem.



Analyza propan - butanovych smeési

Autor: Jana Kultova

Roénik:: V.

Ustav : Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Dr. Ing. Libor Capla

Zkapalnéné uhlovodikové plyny pouzivané jako topny plyn a pro pohon motorovych vozidel obsahuji
prevazné nasycené uhlovodiky parafinické fady - C; a C4. Na trhu energie se poprvé objevil v prvnim
desetileti naSeho stoleti. Vyvoj v poslednich letech dokazal, ze LPG ma pfed sebou velmi nadéjnou
perspektivni budoucnost a docka se ziejmé kladného ocenéni jako Cisty, ekologicky nezavadny zdroj
energie.

Ukolem této prace bylo provést analyzu vzork(l trznich LPG a porovnat jejich kvalitu s pozadavky
norem. Kvalitativni a kvantitativni obsah uhlovodikt byl stanoven na plynovych chromatografech HP
5830 a HP 6890. Obsah celkové siry byl stanoven komplexometricky. V ramci této prace byl téz
zkouman vliv mnozstvi vzorku v tlakové lahvi na jeho sloZeni.

Cisténi odpadnich plynti biofiltraci

Autor: Martin Makovec

Roénik: V.

Ustav: Plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Doc. Ing. Bohumil Koutsky, CSc.

Priklady pouziti biofiltrd k ¢iSténi odpadnich plynd uz zname z dvacatych let 20. stoleti. Zejména kvuli
finanéni nenarocnosti procesu a minimalnimu vzniku druhotnych polutantd ( SO,,NO, atd. ) je
v poslednich letech vyzkum a uvadéni do praxe velmi vyznamné a aktualni téma. Cilem prace bylo
zpracovat literarni reSerSi o vyzkumu a pouziti biofiltri pfi Cisténi plyntd. A dale v laboratornich
podminkach zméfit zakladni charakteristiku biofiltru pfi €iSténi plynu od toluenu a xylenu.

Vyvin plyntl pfi termickém zpracovani cyprisovych jilt

Autor: Zuzana Pékna

Ro¢nik: V.

Ustav: Plynarenstvi, koksochemie a ochrana ovzdusi
Skolitel: Prof. Ing. Petr Buryan, DrSc.

Cyprisové jily se v CR nachazeji v nadlozi hnédouhelnych sloji sokolovské a chebské panve. Patfi
mezi expandujici suroviny, které vypalem zvétSuji svdj objem. Vysledny produkt vypalu nachazi fadu
uplatnéni v riznych oblastech lidské c&innosti, pfedevSim ve stavebnictvi, v ekologii, pfi sanaci a
rekultivaci pozemkd, v odpadovém a vodnim hospodaistvi. Pfi termickém zpracovani cyprisovych jild
v rotaéni peci dochazi k uvolfiovani plynad, které jsou nezbytné pro spravnou expanzi hmoty. Tato
prace je zaméfena na popis prabéhu uvolfiovani plynl z riznych vzorkd cyprisovych jil v zavislosti
na teploté.



Cisténi odpadnich plynt biotricklingem

Autor: Karel Sec

Roénik: V.

Ustav: Plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Doc. Ing. Bohumil Koutsky, CSc.

Biologické ¢isténi odpadnich plynd pfedstavuje ¢im dal vyznamnéjsi alternativu ke klasickym cisticim
metodam. Biotrickling filtry jsou nejnovéjsi z rodu téchto technologii a jejich nizké pofizovaci a
provozni naklady jsou divodem narlstu zajmu o tento druh zafizeni ve svété. Cilem tohoto projektu je
ziskani prehledu o vyzkumu a pouziti trickling filtrd ve svété, jejich konstrukéni provedeni pfi
laboratornim vyzkumu i nasledné v provozu a proméreni hydrodynamiky filiru uvadéného do
laboratorniho provozu v laboratofich VSCHT, uréeného k naslednému ¢&isténi vzduchu od toluenu.



