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Sekce: Energetika

Sorpce oxoaniontll na vlaknitych sorbentech

Autor: Katefina JureCkova
Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Dr. Ing. Helena Parschova

V této praci byly testovany pomoci rovnovaznych pokus( sorbenty dodané firmou EBARA (Japonsko).
Jedna se o netkané vlaknité sorbenty dodané ve formé archii (20x30cm) o tloustce 1-2mm, které byly
nasledné upraveny k rovnovaznym pokustm.

V prvni Casti prace byly testovany sorbenty majici funkéni skupiny TMA ( trimethylamin), Et-Pzn
(N-ethylpiperazin) a TEDA (triethylendiamin). Na téchto sorbentech byla sledovana sorpce sirand a
chromand.

Druha &ast prace byla zaméfena na sorpci wolframand, vanadi¢nan( a molybdenan pomoci sorbentu
s IDE (iminodiethanol) funkéni skupinou.

Béhem pokusl byla optimalizovana desorpce oxoaniontl vedouci k opétovnému pouziti sorbentd.
Dale byla sledovana reprodukovatelnost sorpénich pokusu.

Vliv slozeni regeneracniho roztoku na uc¢innost odstranéni
dusi¢nanu silné bazickym anexem

Autor: Petr Musil
Rocnik: V.
Ustav: Ustav energetiky

ékolitel:lng. Ludék Jelinek, Ph.D.

Prace se zabyva moznosti opakovaného pouziti regeneracniho roztoku (po elektrochemickeé redukci
dusi¢nant) pro regeneraci selektivnich ionexd nasycenych dusi¢nany.

Byl pouzit selektivni anex Amberlite IRA-996 v HSO,4 formé, ktery byl nasycen dusi¢nany z roztoku
simulujiciho realnou kontaminovanou vodu. lonex byl poté regenerovan roztokem o slozeni, které
pfiblizné odpovida slozeni roztoku po elektrochemické redukci dusiénani. Byl sledovan vliv zbytkové
koncentrace dusi¢nanu, dusitand (meziprodukt redukce dusi¢nant) a chlorid na nasledny sorpcni
cyklus. VysSi zbytkové koncentrace dusi¢nan(i v regeneracnim roztoku (> 50 mg/l) zpUsobi

v nasledném cyklu zvySené pronikani dusi¢nanl do upravované vody a zkraceni sorp¢niho cyklu.
Zbytkové koncentrace < 100 mg/l je mozno z hlediska jakosti upravované vody tolerovat. Vliv dusitanu
je obdobny vlivu dusi¢nant, jejich pronikani do upravované vody je vSak zavazny problém, ktery je
nutno minimalizovat vhodnym vedenim procesu redukce. Chloridy nemaji vyznamné&jsi negativni vliv
na nasledny cyklus.



Komiurkovy suvny davkovac¢ sypkych materialu

Autor: Michael Pohotely

Rocnik: V.

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Doc. Ing. Miloslav Hartman, DrSc.

V praci jsou uvedeny vysledky pocetnych méfeni se suvnym davkovaéem zrnitych (sypkych)
material(, ktery byl vyvinut pro kvazikontinualni davkovani zrnitych materialdl (inertni materialy
vytvarejici fluidni vrstvu nebo tuhé reaktanty uvadéné do fluidnich reaktor). Zkousky
reprodukovatelnosti davek a celkové spolehlivosti zafizeni byly realizovany s rozli€cnymi materialy jako
je pisek, alumina, keramzit, vysuSeny stabilizovany Cistirensky kal a dfevéna drt. Rozdily v hmotnosti
jednotlivych davek byly odvislé hlavné od tvarovych a povrchovych charakteristik davkovaného
materidlu. NejlepSi reprodukovatelnost byla zjiSténa u izometrickych, oblych a hladkych &astic pisku a
aluminy. Vlaknité Castice (vysuSeny kal) a hranolovité Castice s hrubym povrchem (dfevéna drt)
vykazovaly rozdily v hmotnosti jednotlivych davek nejvétsi. K minimalizaci nepravidelnosti pfi plnéni a
vyprazdnovani cylindrickych komdrek je zadouci, aby pomér praméru komdrky ke stfedni velikosti
Castic byl vétsi nez 15 - 20.

Prace je soudasti $irsi studie spalovani a zplyfiovani biomasy ve fluidni vrstvé realizované na Ustavu
chemickych procesti AV CR.

Organické latky vznikajici spalovanim chloroformu

Autor: Martin Schmidt
Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: Ing. Jan Berka

Halogenované uhlovodiky se pouzivaji napfiklad jako chladiva, rozpoustédla, odmastovadla, napiné
pro hasici pfistroje, atd. a reprezentuji také vyznamnou ¢ast pramyslovych odpadd. Jsou to vétSinou
Skodlivé latky, které mohou zpuUsobovat rakovinu, nebo poSkozovat ozénovou vrstvu. Jejich
odstranovani se stava velkym ekologickym problémem, protoze pfi jejich likvidaci mize vznikat velké
mnozZstvi organickych a anorganickych latek, které mohou byt také nebezpeéné (CO, COCI,, CHX,
PAH, PCB, atd. ).

Je znamo nékolik metod likvidace halogenovanych uhlovodikl (napf. likvidace v plazmé, katalyticka
oxidace, biodegradace, apod. ). Jsou vSak pfili§ nakladné nebo pomalé. Spalovani se tedy jevi jako
celkem ekonomicka metoda likvidace odpadnich halogenderivata.

Cilem této prace je navrzeni optimalnich spalovacich podminek pro spalovani chloroformu v plynné
fazi se zemnim plynem, tj. aby spaliny obsahovaly co nejméné Skodlivych (zejména organickych)
latek. Nejnizsi celkové koncentrace organickych slou¢enin ve spalinach (0,26 0ppb) bylo dosazeno pfi
poméru zemniho plynu a primarniho vzduchu 10,4 a teploté plamene cca 1000"C.



Vliv proudéni na korozi médi

Autor: Kamila Sirotna

Roénik: V.

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Ing.Jan Macak,CSc., Ing.Lukas Kosek

Korozni charakteristiky médi byly studovany za pouZiti elektrochemickych technik (metodou LPR a
potenciodynamickych polarizanich kfivek). Mé&feni byla provadéna na rotacni prstencové elektrodé
(RCE - Rotating Cylinder Electrode) za tfi rliznych rychlosti rotace. Jako korozni prostfedi slouzil
modelovy roztok, obsahujici siranové a chloridové ionty. DalSimi slozkami prostiedi byly
hydrogenuhli¢itanové a uhli¢itanové ionty. Korozni agresivita tohoto prostfedi byla porovnana
s agresivitou srovnavaciho elektrolytu, neobsahujiciho COs* a HCO5 ionty.

Selektivni sorpce oxoanionttl Sb(lll)a Sb(V) pomoci hydratovanych
oxidu ceru a zirkonia

Autor: Martina Telecka
Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: Ing. Eva Mistova

Odpadni vody z metalurgického, polygrafického, textilniho primyslu a z vyroby plastd mohou byt
kontaminovany slou€eninami antimonu. V pfirodnich vodach, které nejsou poznamenany
antropogenni Cinnosti, se koncentrace Sb pohybuji v desitkach ng/l. Toxicita Sb je pfirovnavana k As
a Pb, ale jeho akumulace v téle je mala. U kojenecké a stolni vody je koncentrace antimonu limitovana
hodnotou 3 pgl/l.

Pro odstrafovani oxoaniontd kovl (napf. As,Sb, Mo, V) z kontaminovanych vod se vyuzivaji selektivni
postupy, protoZze odstranéni doprovodnych iont( (8042', CI') je vétSinou nezadouci. Oxoanionty mohou
pfi vhodnych podminkach vytvaiet koordinaéni slou€eniny s hydroxy skupinami za vzniku
jednojadernych nebo vicejadernych komplexd.

Pro rovnovazné experimenty byly pouzity kompozitni sorbenty CeO,.nH,O/ XAD-7 a ZrO,.n H,O/
PAN. V experimentech byl sledovan vliv pH, doprovodnych iontd a vstupni koncentrace iontu
antimonu na ucinnost jeho zachyceni sorbentem.



Sorpce a desorpce vybranych chlorovanych latek na polymernich
neionogennich sorbentech

Autor: Ales TrpiSovsky

Roénik: V.

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: Ing. Ludék Jelinek, Ph.D.

Prace zkouma mozZnost odstranéni chlorovanych latek z kontaminovanych vod a jejich prekoncentraci
pro naslednou fotokatalytickou destrukci. Byla sledovana sorpce vybranych chlorovanych latek (4-
chlorfenol, 1,2-dichlorethan) z vodnych roztokd na dvou typech polymernich neionogennich sorbentu.
Jednalo se o sorbent Amberlite XAD-4 na bazi polystyrenu a XAD-7 na béazi polymethakrylatu.

Byly provedeny dynamické (kolonoveé) sorpéni experimenty s roztoky, které obsahuji 10mg/l dané
chlorované latky. Byl sledovan pribéh cyklu v zavislosti na specifickém zatizeni a pH roztoku. Hlavni
diraz byl kladen na optimalizaci regenerace sorbentu. Ta byla provadéna 80% vodnym roztokem
CH30H, CH3;OH a CH3;CN. Oba sorbenty prokazaly dobrou schopnost zachycovat zkoumané
chlorované latky, schopnost sorbentu XAD-4 zachycovat 4-chlorfenol byla vy$Si nez u sorbentu XAD-
7. Zvolena regeneracni Cinidla byla schopna ucinné desorbovat zachycené chlorované latky.

Vyuziti Mossbauerovy spektroskopie pro studium oxidl Zzeleza

Autor: Daniel Vilim
Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: Ing. Jitka Triskova

Mossbauerova spektroskopie je velmi citliva méfici metoda pro uréeni magnetickych vlastnosti
sloucenin obsahujicich Zelezo. Vyuziva se monochromatického paprsku y-zafeni emitovaného pfi
pfeméné radionuklidu 57Co.Tato méfici metoda je citliva na vlastnosti vnitfnich magnetickych a
nehomogennich elektrickych poli v krystalech, na vlastnosti krystalové mfize a hlavné na druh
chemické vazby, které se atom mdssbauerovského jadra Ucastni. Diky tomu se daji velmi presné
odlisit jednotlivé oxidické stavy Zeleza a jeho sloucenin.

Cilem prace je naméreni kalibraéniho spektra, minimalné dvou standardnich sloucenin, které obsahuji
oxidy Zeleza v rlzném stupni oxidace a realného vzorku.Pfi vyhodnocovani realného vzorku se
vyuzivaji jiz znamé hodnoty ze standardnich oxidd zeleza.



Sekce: Technologie vody

Problematika biologického oziveni v chladicich okruzich ETE a
zpusob jejich osetrovani

Autor: Lenka Hordickova

Roénik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: RNDr. Jana Ambrozova, Ph.D.

Jaderna elektrarna Temelin vyuziva tfi hlavni chladici okruhy. Cirkulaéni chladici okruh slouZzi
pfevazné k odvodu tepla z kondenzatord. Okruh technické vody dulezité zajiStuje chladici vodu pro
dalezité spotfebice v hlavnim vyrobnim bloku. Jedna se o spotfebi¢e podilejici se na dochlazovani
bloku po odstaveni. Okruh technické vody nedulezité odvadi teplo ze spotfebicl strojovny,
reaktorovny a budovy aktivnich pomocnych provozu. Biologické oZiveni je problémem zejména
v okruhu technické vody dulezité. Pfevazujicimi organismy jsou chlorokokalni fasy, sinice a rozsivky.
PfestoZe probiha davkovani biocidu, hydrobiologicky audit ukazal, Ze nedochazi ke stadlému snizeni
oziveni pod 10 000 org'ml'1, coz je pfijatelna mez pro uZitkové vody obéhovych soustav. Je nutné
provést testy toxicity dostupnych biocidd a urcit jejich optimalni davky &i porovnat jejich ucinnosti.

Fotometrické metody stanoveni neionogennich tenzidt

Autor: Michaela Husarova

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel: Ing. Hana Ptakova, Doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc.

Pro stanoveni neionogennich tenzidli ve vodach existuje fada analytickych metod. Jedna se
o skupinova stanoveni, ktera postihuji Siroké spektrum pouzivanych neionogennich tenzidd.
Jednotlivé metody se liSi citlivosti, mezi stanoveni, reprodukovatelnosti, uplatnénim rusivych vlivl aj.
Dalsi problém spociva v rozdilné citlivosti dané metody na rizné tenzidy.

Vyznamnou skupinu tvofi metody fotometrické. PfedloZena prace pfinasi jejich struény prehled a
experimentalné se soustfeduje na dvé vybrané metody: stanoveni Dragendorffovym c¢inidlem
s fotometrickou koncovkou a stanoveni s trijodidovym aniontem. Cilem prace bylo porovnat tyto dvé
metody z hlediska meze stanoveni, stability pouzivanych €inidel a aplikovatelnosti na realné vzorky.



Srovnani modifikaci méreni kalového indexu a jejich vyuziti
k posouzeni vlivu aditiv na sedimentacni vlastnosti aktivovaného

kalu
Autor: Monika Chorvatova
Rocnik: V.
Ustav: Ustav technologie vody a prostredi
Skolitel: Ing. Iveta Ruzic¢kova, Ph.D.

V dnedni dobé patfi mezi nejrozSifené;jSi Cistirenské procesy biologické €isténi odpadnich vod. Proces
spociva v kontaktu odpadni vody s aktivovanym kalem a v jeho nasledném odseparovani od vycisténé
vody. Sama separace vSak neni bez problém0. V kazdém aktivovaném kalu jsou pfitomny vlaknité
mikroorganismy, které jsou nepostradatelné pro tvorbu viocek, avSak v pfipadé nadmérného rustu
mohou zpusobit zna¢né technologické potize pravé pfi separaci. Jedna se zejména o problémy jako
jsou vlaknité bytnéni a tvorba stabilnich biologickych pén. Jednou z moznosti kontroly rdstu viaknitych
mikroorganism je davkovani chemickych a biologickych aditiv.

Usazovaci a zahustovaci vlastnosti kalu jsou v praxi posuzovany podle kalového indexu (KI), na jehoz
hodnotach je zalozena klasifikace jednotlivych typ(l aktivovanych kalt (dobfe sedimentujici, lehky,
zbytnély). Kromé standardni metody méfeni Kl vSak existuji také modifikace méfeni, které se snazi
odstranit nedostatky standardni metody. Jedna se o michany Kl a zfedovaci KI.

Cilem prace je studium vlivu aditiv na sedimentaéni vlastnosti aktivovaného kalu méfenim Kl a
srovnani jednotlivych zplsobl jeho méfeni. Experimenty byly provadény v laboratornim meéfitku
v kratkodobych (nékolikadennich) testech s rGznymi typy aktivovanych kall, tj. s biocenézami
odlisného mikrobialniho slozeni.

Sledovani vlivu dusikatych latek na chovani ryb

Autor: Hana Kroupova

Roénik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel: RNDr. Jana Ambrozova, Ph.D.

Spolu s kyslikem, uhlikem a vodikem pfedstavuje dusik kvantitativné hlavni biogenni prvek. Patfi do
skupiny tzv. nutrientd, uplatiiuje se pfi vSech biologickych procesech probihajicich v povrchovych,
podzemnich a odpadnich vodach. Vzhledem kbé&znému vyskytu slou€enin dusiku, pFfedevsim
amoniakalniho dusiku, dusitand a dusi¢nanu, v pfirodnich vodach i ve vodach v rybochovnych
objektech, nas stale vice zajima jejich vliv na ryby Zijici v téchto vodach. Ve své praci jsem se
zaméfila pfedevSim na dusitany, nebot’ v rybaiské praxi se predpoklada, ze zvySené koncentrace
dusitan jsou jednou z vyznamnych pfi¢in poskozeni a Uhynd ryb v rybochovnych objektech s
recirkulaci. Pravé pfi kontrole recirkulacniho systému pro chov ryb jsem pomahala na své praxi ve
VURH ve Vodnanech. Vliv zvy$ené koncentrace dusitan(i se projevoval zmé&nou zbarveni zaber ryb
z Cervené na hnédou, coz je prvni projev methemoglobinemie. Pro kontrolu diagndézy se jesté
odebirala krev a zjiStovalo se mnozstvi methemoglobinu v krvi. Toxicita dusitant zavisi na mnoha
vnitfnich a vnéjsich faktorech (druh ryb, kvalita vody a dal$i) a vyznam jednotlivych faktorl bude
nutno dale ovérovat, pfipadné pfehodnocovat.



Ovéreni platnosti empirickych vztahti mezi ORP a pH

Autor: Ivo Soukup

Roénik: V.

Ustav: Technologie vody a prostredi

Skolitel: Ing.Pavel Kral, Doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc.

Oxidacné-redukénim potencialem (ORP) rozumime potencial roztoku, zplsobeny pfitomnosti
oxidovanych a redukovanych sloZek vzorku. Mé&Fi se jako rozdil potencialu ¢lanku, ktery sestava
z inertni indikacni elektrody (zpravidla platinové) a z referenéni elektrody (obvykle chloridostfibrné);
vyjadfuje se v milivoltech.

Hodnota ORP je vyznamné ovlivnéna zejména chemickym sloZenim vody, hodnotou pH, teplotou a
koncentraci rozpusténého kysliku. Vzhledem k zasadnimu vyznamu hodnoty pH byly navrzeny
nejriznéjSi empirické vztahy popisujici tuto zavislost. Cilem této prace je ovéfit platnost téchto

empirickych vztaht v bézné dostupnych druzich vod.

Effect of nitrification inhibition with allylthiourea on proliferation of
Microthrix parvicella in activated sludge and in-situ qualification by
oligonucleotide probe hybridization

Autor: Sylva Svobodova
Rocnik: V.
Ustav: Ustav technologie vody a ochrany prostredi

Skolitelé: Dipl. Ing. Stefania Paris, Dipl. Ing. Elisabeth Muller, Dipl. Ing. George
Lind, Prof. Peter A. Wilderer, Prof. Jifi Wanner

The most common filamentous organism causing bulking and foaming in activated sludge nutrient
removal plants is Microthrix parvicella. This strongly hydrophobic organism is responsible for sludge
separation problems mainly during winter time when nitrifiers are inhibited by low temperature. When
nitrification is incomplete, ammonia is available for the growth of the slow growing Microthrix
parvicella. Proliferation of Microthrix parvicella is hypothesized to be due to their requirement for
ammonia. The effect of nitrification inhibition was examined with ATU (allylthiourea) addition at pilot
scale — SBR reactor fed with municipal waste water. Before period when ATU was dosaged,
ammonium salt was added. Microthrix parvicella was enriched with long chain fatty acids emulsion
supplementing the influent. Regular microscopical examinations showed changes in biocoenoses in
activated sludge during the experiment. To determine occurrence and changes in morphology of
Microthrix parvicella, FISH (fluorescent in-situ hybridization) was performed. Combination of MAC
(microsphere adhesion to cells) method and Gram staining was used to demonstrate CSH (cell
surface hydrophobicity) of Microthrix parvicella.



Vvyuziti obrazové analyzy pro hodnoceni dezintegrace prebytecného
aktivovaného kalu

Autor: Jana Vondrysova

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Jan Bartagek

V soucasné dobé& se na mnoha Cistirnach odpadnich vod podrobuje zahustény aktivovany kal pfed
vstupem do vyhnivaci nadrze dezintegraci. Metody dezintegrace jsou zalozeny na rozbiti bunécné
stény mikroorganismu, ¢imz dojde k lepSi rozlozitelnosti zpracovavaného kalu.

S rozvojem softwaru uréeného pro matematickou analyzu mikroskopického obrazu se ukazuji takeé
moznosti, jak tento software zapojit do praxe pfi hodnoceni kvality c&istirenckych kald. Jedno
zmoznych vyuziti je zalozeno na mikroskopickém hodnoceni dezintegrace prebyteéného
aktivovaného kalu.

Cilem prace bylo vyvinout metodu hodnoceni dezintegrace pfebyte¢ného aktivovaného kalu na
zakladé mikroskopické obrazové analyzy pfed dezintegraci, b&€hem procesu a po jeho ukon&eni za
pomoci programu Lucia G. Vysledky byly porovnany s klasickym hodnocenim, jako je CHSKc, nebo
zména rozloZitelnosti pfebytecného kalu.



Sekce: Uprava a analytika vody

Stanoveni adsorbovatelného organicky vazaného jodu (AOIl)

Autor: Iva Haltufova

Rocnik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Jan Bindzar, Ph.D.

Nejrozsifenéj§im skupinovym stanovenim organickych halogenovanych latek ve vodach je stanoveni
adsorbovatelnych organicky vazanych halogend (AOX). Organického j6d se v nékterych odpadnich
vodach (napf. v odpadnich vodach z nemocnic, kde jsou pouzivana rentgenova kontrastni média na
bazi jodovanych organickych latek) vyskytuje ve vySSich koncentracich, nez je bézné. Stanoveni
parametru AOX (vyjadfeného jako ClI) je pak zatizeno chybou, ktera vede k podhodnoceni daného
zneCisténi. Proto je v nékterych pfipadech dulezité rozlisSit mezi slou¢eninami chlorovanymi,
bromovanymi a jodovanymi. Existuje nékolik metod schopnych odliSit jednotlivé halogeny, ale jsou
financné i Casové narocné. Tato prace se zabyva modifikaci klasického stanoveni AOX, kde misto
microcoulometrické titrace je vznikly jodovodik adsorbovan do prfedlohy a jodidy jsou nasledné
stanoveny spektrofotometricky v UV oblasti.

Vyuziti parametru BDOC
pro hodnoceni jakosti povrchovych vod — nadrz Flaje

Autor: Petra Hejdova

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prosttedi
Skolitel: Doc. Ing. Nina Strnadova, CSc.

Hodnota BDOC (biologicky degradabilni rozpustény organicky uhlik) naléza své uplatnéni nejen pfi
samotném posuzovani ucinnosti Upravarenského procesu, dale jednotlivych technologickych stuprit a
pfi pfedpovédi biologické stability vody v distribu¢nim systému, ale je mozné ji vyuzit i pro hodnoceni
biologické stability povrchovych vod. Na tomto misté je vénovana pozornost pfitokim do Flajské
nadrze a upravné vody Mezibofi, kde je voda upravovana €ifenim se siranem hlinitym. NejvétSi podil
BDOC na celkovém organickém uhliku ve vodé (cca 30 — 40 %) maji potoky Radni a Mackovsky.
Surova, ale i upravend voda vykazuje srovnatelny podil BDOC (cca 10 %). U&innost upravny
vyjadrena snizenim hodnoty BDOC se pohybuje v intervalu 60 az 80 %.



Stanoveni sirant v odpadnich vodach — porovnani dvou uzivanych
metod (kapilarni izotachoforéza a turbidimetrie)

Autor: Iva Hermanova

Roénik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Dana Pokorna, CSc.

Metoda kapilarni izotachoforézy je zaloZzena na migraci nabitych ¢astic v roztoku vlivem elektrického
pole. Kazdy ion ma jinou pohyblivost, podle které se fadi v kapilafe (nejpohyblivéjSi ionty migruji
nejdrive, nejméné pohyblivé pozdéji). Kvalitativni a kvantitativni slozeni vzorku uréime dle vySky a
délky odezvy na izotachoforegramu. Touto metodou jsme schopni stanovit nizké koncentrace iontd
(literatura uvadi koncentrace na urovni desitek az jednotek ppm) s chybou méfeni 1-3%, vétSinou
vSak mensi. Metoda je vhodna i pro analyzu zakalenych a barevnych vzorkl, coz je pravé pro
odpadni vody vyhodné.

Turbidimetrické stanoveni je zaloZeno na méfeni stupné zakalu. Na C&asticich dochazi k rozptylu
zareni a ¢astecné i k jeho absorpci. Pro turbidimetricka stanoveni se pouzivaji absorp&nimi fotometry
a spektrofotometry.

Pro stanoveni sirani se dosud v nasi laboratofi uzivalo turbidimetrie. Cilem mé prace bylo porovnat
tuto tradiéni metodu s nové zavedenou metodou kapilarni izotachoforézy z hlediska presnosti a
reprodukovatelnosti vysledka.

Stanoveni jodidi metodou IC-HPLC

Autor: Katefina Komendova

Roénik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel: Ing. Lubica Kollerovéa, CSc.

Pro rozliSeni jednotlivych forem absorbovatelnych organicky vazanych halogen(i (AOX) byla popséana
moznost stanoveni jodidd metodou IC-HPLC.

Pro stanoveni jsem pouzila IC 20 lon Chromatograph, kolona AS9 HC 2 mm, pfedkolona AG9 HC,
mobilni faze Na,CO; (9 mmol-I"), pritok 0,25 ml/min. Byl nalezen pik s retenénim ¢asem 26 min.
Ovéfila jsem zavislost plochy piku na koncentraci jodidu v rozsahu 0,05 az 50 mg-l'1. Pro stanoveni
AOI je potfebny rozsah koncentraci 1 — 5 mg-l'1. Pro tento rozsah jsem ovéfila linearitu kalibracni
primky.



Odstrafiovani tetrachlorethenu (PCE) z vody pomoci kovii Fe’ a Sn°

Autor: Tomas Mahel

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel: Prof. Ing. Vaclav Janda, CSc.

Z pramyslovych vyrob se do podzemnich vod ¢asto dostanou latky zna¢né toxické, jedny z nich jsou
chlorované organické latky (VOCs). V prostfedi se kumuluji a jsou biologicky t&Zko odbouratelné. Pfi
sanaci podzemni vody se tyto latky odstranuji nékolika zplsoby. RozsSifena je metoda vyuzivajici
odvétravani tékavych znedistujicich latek nebo sorpce na vhodny sorbent jakym je napfiklad
granulované uhli. Odstranovani chlorovanych organickych latek z vody pomoci kovl patfi mezi
pomérné nové metody. Od roku 1988 se touto metodou zabyvala fada védcl a podafilo se popsat
reakéni pochody, stanovit jejich kinetiku a také vliv riznych faktor na prabéh dehalogenacnich reakci
(pH, teplota, chemické slozeni podzemni vody, povrch kovového Zeleza, jeho pasivace a tvorba
srazenin...). Nej¢astéji pouzivanym kovem je Zelezo Fe’, které je relativné levnou a dostupnou
surovinou a vyuziva se jako naplfi reak&nich bariér.

Cilem prace bylo zjistit prabéh a uéinnost dehalogenace PCE reakci s cinem Sn° a porovnat vysledky
s reakci s Zelezem. Laboratorni testy s tetrachlorethenem probihaly ve vsadkovych reaktorech pfi
kontinualnim promichavani. Dehalogenace PCE vede pfes toxické meziprodukty (pf. VC, 1.1 DCE,
1.2 DCE), proto je nutné, aby reakce probihala aZ do konce, vyslednymi produkty jsou alifatické
uhlovodiky a chloridy.

Stanoveni dusitanového dusiku - modifikace s ultrazvukem

Autor: Martin Srb

Roc¢nik: [l

Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel: Ing. Lubica Kollerova, CSc.

Na pracovisti analytiky vody byl popsan ruSivy vliv hydrogenuhliC¢itand na spektrofotometrické
stanoveni dusitanového dusiku metodou s €inidlem SANED. Po pfidavku kyseliny pro odstranéni
hydrogenuhli¢itand vznika volny CO,, ktery je potfebné odstranit. K odstranéni volného CO, jsem
navrhl pouzit ultrazvukovou lazen. Potvrdilo, Ze je mozné odstranovat volny CO, ultrazvukem. PFipravil
jsem si modelové vzorky s obsahem hydrogenuhliitanl a dusitanového dusiku. Ovéfil jsem vliv
navrzené zmény postupu na vysledek stanoveni.



Sekce: Chemie a technologie ochrany zivotniho prostredi

In-situ Chemicka oxidace (ISCO)

Autor: Petr Benes, Martin Podhola
Roénik: V.

Ustav: Ustav chemie ochrany prostiedi
Skolitel: Doc. Dr. Ing. Martin Kubal

Cilem nasi prace bylo zjistit moznosti vyuziti metody ISCO pro sanaci zemin kontaminovanych
chlorovanymi uhlovodiky, pfevazné PCE. Jako oxidaéni Cinidlo byl vybran manganistan draselny.
V prvni fazi nasi prace jsme zjiStovali kinetiku reakce manganistanu draselného s PCE rozpusténym
ve vodné fazi za laboratornich podminek. Nasledné jsme pfiblizovali laboratorni podminky podminkam
realnym. Sledovali jsme prabéh reakce v pfitomnosti volné faze PCE a v pfitomnosti volné faze
feznych olejd, ktera se na lokalité téz vyskytuje. Urcili jsme také pfirozenou redukéni kapacitu mistni
podzemni vody a mnozstvi oxidovatelnych latek pfitomnych v mistni zeminé. Vysledkem nasi prace je
ur¢eni koncentrace manganistanu draselného potfebné k oxidaci vSech na lokalité se vyskytujicich
chlorovanych uhlovodik.

Sledovani ucinnosti fytoremediace pomoci biotestli

Autor: David Cerveny

Roénik: V.

Ustav: Ustav chemie ochrany prostiedi
Skolitel: Ing. Vladimir Koci, Ph.D.

Jednim ze zpUsobu jakymi lze stanovit Uc€innost fytoremediace je pouziti biotestll s adekvatnimi
organismy. Soucasti tohoto stanoveni je asto i pfeduprava vzorku. V mém pfipadé jim byla extrakce
organickymi rozpoustédly (methanol, aceton) a jejich riznymi poméry. Byl proveden i vodny vyluh.
Cilem prace bylo nalézt nejvhodnéjSi rozpoustédlo pro extrakci zemin.Testovana byla jak samotna
rozpoustédla, tak jejich extrakty.

Testovanymi organismy byli luminiscenéni bakterie Vibrio fisheri a chlorokokalni fasa Scenedesmus
subspicatus.. Vzorky zemin pochazely ze Synthesie Pardubice. Jednalo se predev§im o kontaminaci
latkami DNT a TNT. Vzorky zemin byly dodany UOCHB AVCR.



Adsorpce anionaktivniho tenzidu na realnou zeminu znecisténou

PCB.
Autor: Martin Kocabek
Rocnik: V.
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi
Skolitel: Ing. Marek Svab

Cilem této prace bylo stanovit sorpéni kapacitu realné zeminy kontaminované PCB pro anionaktivni
tenzid (AT). Pro stanoveni byl pouzit komeréné vyrabény anionaktivni tenzid Spolapon AOS 146.
Vzorek zeminy byl vysu$en, homogenizovan a pro vlastni stanoveni byla pouzita frakce o zrnitosti
mensi nez 1 mm. Se vzorkem byly provedeny vsadkové tfepaci zkousky a koncentrace tenzidu ve
vyluhu byla stanovovana dvoufazovou titraci kationaktivnim tenzidem na methylenovou modf. Bylo
zjisténo, Zze AT vtomto pfipadé vykazuje netypické sorp€ni chovani. V oblasti vy8Sich koncentraci
dochazi k poklesu nasorbovaného mnozstvi tenzidu na zeminu. Stanoveni sorp¢ni izotermy proto bylo
zopakovano a to s podobnym vysledkem. Zjist€nou relativné vysokou maximalni sorp&ni kapacitu
zeminy (13 g/kg zeminy) Ize vysvétlit jejim vysokym podilem €astic s primérem mensSim nez 0,063
mm (44 hmot.%).

Hodnoceni u¢innosti fytoremediace pomoci terestrialnich testu
toxicity.

Autor: Adam Kucera

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi
Skolitel: Ing. Andrej Svagr

Fytoremediace je dekontaminacni metoda vyuZivajici k sanaci kontaminovanych zemin schopnost
nékterych rostlin bud vazat kontaminanty ve svych télech nebo je enzymatickymi procesy v rhizosféfe
prevadét na latky pro Zivotni prostfedi neSkodné. Sledovani ucinnosti téchto procesl lze provadét
chemickou analyzou zemin nebo toxikologickymi testy, které maji pro tento typ monitoringu jisté
prednosti. Terestrialni testy jsou testy, které pracuji pfimo s nepozménénou matrici pudy, ¢imz
umoznuji celkem presnou simulaci procesu probihajicich v padé. Sledovani prabéhu fytoremediace
probiha na padé kontaminované DNT a TNT v arealu Synthesie Pardubice — fytoremediaci téchto
zemin provadi skupina védct z UOCHB AV CR v &ele s PhDr. T. Varikem. Doposud probé&hly testy
toxicity neremediovanych zemin, v nasledujicich mésicich budou provedeny testy na zeminach
remediovanych.



Pilotni pokus ISCO technologie

Autor: Najmanova Petra

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi
Skolitel: Doc. Ing. Josef Janku, CSc.

Sanace starych zatézi jsou v Ceské republice obecné provazeny fadou potizi, které ve svém dusledku
vedou kvelmi malé dokonéenosti jednotlivych projektl. Na lokalitach zneciSténych tékavymi
organickymi latkami byly nejCastéji aplikovany technologie sanacniho d&erpani s naslednym
stripovanim, ventingem ¢&i bioventingem. Témito postupy na fadé lokalit mize dosazeni sanacnich
limitd vyzadovat dobu i nékolika desitek let a je nutné hledat zpUsoby intenzifikace stavajicich sanaci.
Metoda in situ chemické oxidace (ISCO) je pak moznym feSenim. Podstatou ISCO technologie je
aplikace vodného roztoku silného anorganického oxida¢niho €inidla do horninového prostiedi tak, aby
doslo k destrukci pfitomnych kontaminujicich latek. Zasadnim problémem je spravné ureni optimalni
davky tohoto ¢inidla, pfi uvazeni vsech pusobicich vlivli (napf.nehomogenita horninového prostiedi,
kolisani hladiny podzemni vody atd.). Odpovédné stanoveni optimalni davky nutné predpoklada
alesponi jeden zkusebni provoz. Poloprovozni zkouska byla provadéna na lokalité v jiznich Cechéach
kontaminované tetrachlorethylenem, jako oxidacni ¢inidlo byl pouzit vodny roztok manganistanu
draselného (KMnQy,).

Srovnani fytotoxicity As’* a Pb?* pro kliéeni kultivarti Canabis

sativa
Autor: Lucie Vichova
Rocnik: V.
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi
Skolitel: Mgr. Petr Soudek, Ing. lvana KaliSova

Canabis sativa se diky svému intenzivnimu a rychlému rastu a malym narokdim na kvalitu pady nabizi
jako rostlina vhodna pro fytoremediaci lokalit znecisténych toxickymi latkami, zejména tézkymi kovy.
Jednim z testl ovéfujicich odolnost této rostliny v nepfiznivych podminkach je test inhibice elongace
kofene. KiliCivost tfi kultivarl Canabis sativa byla testovana na roztocich o rlizné koncentraci As® a
Pb*". Vysledky byly porovnany s kli¢ivosti Sinapis alba za stejnych podminek. Inhibice elongace
kofene v pfitomnosti As®* byla stanovena za standardizovanych podminek pfi pouziti hydroponického
roztoku. Testovani vlivu Pb®* na elongaci kofene se liSilo pouZitim destilované vody misto
hydroponického roztoku, ve kterém by, kvilli obsahu siran(l, nebylo mozno dosahnout pozadovanych
koncentraci rozpusténého téZkého kovu. Ziskana data byla zpracovana jako graf zavislosti inhibice
elongace kofene na koncentraci toxické latky.

Podékovani: Tento projekt je podporovan projektem COST 837.10, projektem Z4 055 905 a PhytoDec
EU Projektem.



Test toxicity pii semichronické expozici vugci
Okrehku mensimu (Lemna minor)

Autor: Eliska Vrankova

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi
Skolitel: Ing. Andrej Svagr

Na vy3Si vodni rostliné Okifehku menSim je testovana toxicita suspenzi zemin kontaminovanych
latkami DNT a TNT. Test se aplikuje v koncentraénich fadach testovanych latek (suspenze
kontaminovana zemina + standardni zemina dle ISO 11268 + Zivny roztok) a sou¢asné v kontrolni
suspenzi standardni zemina + Zivny roztok. V intervalu 48-72 hodin se zaznamenava stav rostlin a
pocet listkd. Cilem testu je kvantifikovat u€inky DNT a TNT, &i spiSe danych kontaminovanych zemin,
na vegetativni rist Okfehku posouzenim poctu listkd, rychlosti ristu pfipadné hmotnosti biomasy., {j.
urcit EC 50.



Sekce: Technologie ropy a petrochemie

Svynteticka ekologicka maziva na zakladé alkylesterti methioninu

Autor: Ladislav Fuka

Roénik: V.

Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie
Skolitel: Doc. Ing. Michal Stejskal, CSc.

Ekologické aspekty se pfi vyvoji novych technologii dostavaji stale vice do popfedi a jsou jednim z
dalezitych divodu pro modernizaci starSich vyrobnich postupd. Vyroba maziv a jejich pouzivani jsou
oblastmi primyslu ohrozujici zivotni prostfedi. Ropné produkty jsou pro ekosystém velkou zatézi, se
kterou se jen téZce vyrovnava. Ekologickd maziva jsou proto pfedmétem intenzivniho vyzkumu.
Synteticka ekologicka maziva na zakladé alkylesterd methioninu jsou moznosti jak vyuzit pozitivnich
vlastnosti pfirodnich surovin a vytvofit mazivo s parametry modifikovatelnymi dle specifickych
pozadavku danych konkrétnimi technologiemi.

Aminokyselina methionin byla vybrana pro vhodnou strukturu molekuly obsahujici nékolik tribologicky
perspektivnich funkénich skupin. Tato prace je souhrnem dosavadnich vysledkld experimentd
zabyvajicich se syntézou 2-ethylhexanol methioninu s pfihlédnutim k aplikovatelnosti postupu v realné
praxi.

Prodlouzené vymeénné lhiity motorovych olejti

Autor: Pavlina Kubinova

Roénik: V.

Ustav: Technologie ropy a petrochemie
Skolitel: Ing. Jaroslav Cerny, CSc.

Vyrobci automobildl v poslednich letech uvadéji na trh automobily s prodlouzenymi servisnimi intervaly
a s tim spojili také prodlouzené Ihiity pro vyménu motorovych oleji. Bézna vyménna lhata oleju pro
benzinové motory je pfiblizné 15 tis.km, ta byla v8ak od r. 2000 pro nékteré motory prodlouZena na
30 tis. km, pro nékteré dieselové motory dokonce az 50 tis. km. Pro prodlouZeni tohoto intervalu je
nutné zajistit nejen dobrou kvalitu motoru, ale také dostate¢nou kvalitu motorového oleje.

Cilem této prace je zjistit miru opotfebovanosti motorového oleje po prodlouzené vymeénné Ihaté,
pozornost byla v této fazi zamérena na benzinové motory. Analyzovano bylo tfinact vzorkl pouzitych
motorovych olejl, které byly odebrany ve znagkovych autoservisech Skoda a VW pfi pravidelnych
prodlouzenych servisnich prohlidkach spojenych s vyménou motorového oleje. U vzork(l byla
provedena stanoveni béznych parametrd motorovych oleji jako je Cislo kyselosti (TAN), Cislo
zasaditosti (TBN), karbonizacni zbytek a nerozpustné necistoty. Kromé téchto béznych stanoveni byla
provedena analyza zbyvajici oxida¢ni stability (antioxidacni kapacity) motorovych oleji. Byl také
stanovovan obsah dusiku v motorovych olejich s cilem zjistit stupefi nitrace motorového oleje. Pro
srovnani byly také analyzovany Cerstvé oleje nékterych nejcastéji pouzivanych znacek.



Pouziti DSC pro hodnoceni nizkoteplotnich vlastnosti ropy

Autor: Pavel Matégja

Roénik : V.

Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie
Skolitel: Ing. Daniel Maxa, Ph.D.

Prace se zabyva moznosti stanoveni vykrystalizované parafinické faze z ropy v zavislosti na teploté
pomoci diferencialni skenovaci kalorimetrie (DSC). Méfeni byla provadéna na vzorcich rop (Amna,
Sider, CHOK) bé&zné zpracovavanych rafinériemi v Ceské republice. Kalibrace odezvy na krystalizaéni
teplo n-alkan(i byla provedena méfenim na vzorcich rop s pfidavkem 2,5 a 5,0 %hm. standardni
smési n-alkant (Polywax). Stejnym zplGsobem byly hodnoceny i smési alkanického standard
v neparafinickém olejovém zakladu (PAO). Uvedené vzorky byly podrobeny termické analyze
v rozsahu teplot + 90 az —50°C za rliznych teplotnich spadd. Vysledky kalorimetrickych méfeni byly
vyuzity ke stanoveni teploty vyluGovani parafind (WAT) a zavislosti hmotnostniho podilu
vykrystalizovanych parafind na teploté. Na zakladé ziskanych dat byl posouzen vliv vyskytu parafin(
na viskozitu vySe uvedenych rop pfi nizkych teplotach.

Zavislost bodu vzplanuti motorovych naft na obsahu benzinu

Jméno: Zlata Muzikova

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie
Skolitel: Ing. Pavel Simacgek, Ph.D.

Motorové nafty obsahuji stopova mnozstvi uhlovodikll z benzinové frakce uz z vyroby, nicméné toto
mnozstvi nepfedstavuje problém z hlediska splnéni pozadavku na bod vzplanuti. Pfi distribuci
motorovych paliv vS§ak mize byt motorova nafta kontaminovana automobilovym benzinem, ¢imz maze
byt zcela pozménén charakter motorové nafty jako hoflavé kapaliny treti tfidy nebezpecénosti. Prace se
zabyva mérenim zavislosti bodu vzplanuti riznych motorovych naft na obsahu benzinu. Soucasné
byla vypracovana metodika pro odhad bodu vzplanuti na zakladé plynové-chromatografické analyzy.



Moznosti separace nerozpustnych latek vznikajicich pri
visbreakinqu vakuovych zbytkt

Jméno: Jakub Racek

Roénik: V.

Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie
Skolitel: Doc. Ing. Josef BlaZek CSc.

V soucasné dobé hraji plasty vyznamnou ulohu téméf ve vSech primyslovych odvétvich. S rostouci
produkci plastl roste také mnozstvi odpadnich plastl. Jednou z moznosti zpracovani odpadnich
plastu je jejich termické Stépeni spolu s ropnymi zbytky v procesu visbreakingu.

Visbreaking je tradi¢ni technologie vyuzivana v rafinériich ke konverzi vakuovych ropnych zbytk na
svétlé produkty, respektive na topné oleje pozadovanych viskozitnich vlastnosti. Pfi visbreakingu
vakuovych zbytku vznika urcité mnozstvi nezadoucich nerozpustnych latek, které negativné ovliviuji
zejména vlastnosti produkovanych topnych oleju. Pro studium mechanismu vzniku téchto
nerozpustnych latek je nutnd jejich kvalitativni separace.

V této praci byly porovnavany moznosti separace nerozpustnych latek zreakénich
produktt visbreakingu filtraci pfes sklenénou fritu a odstfedénim na rota¢ni odstfedivce. Z hlediska
ucinnosti separace, Cistoty separovanych €astic a v neposledni fadé €asové naro€nosti se jevila
vyhodnéjSi separace odstfedénim na rotacni odstfedivce.

Sirné slouceniny ve strednich ropnych frakcich

Jméno: Jakub Sigka

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie
Skolitel: Doc. Ing. Milan Pospisil, CSc.

Celosvétovy trend sniZzovani emisi Skodlivin z automobilové dopravy ma za nasledek zpfisfiovani
pozadavk(l na kvalitu motorové nafty. Tomuto trendu se musi pfizpGsobit i Ceska republika. Jednim
z nejsledovanéjsich kvalitativnich parametru je obsah siry. Do r. 2005 bude nutné snizit obsah celkové
siry v motorové nafté ze sou¢asnych 350 mg/kg na 150 mg/kg a na trh zavést rovnéz palivo s max. 10
mg/kg celkové siry. Pfed vyrobci motorové nafty stoji ukol zajistit hluboké odsifeni stfedné vroucich
destilatd s vyuzitim hydrogenacnich postupu. Pro zajisténi pozadované kvality a potfebného mnozstvi
je nezbytné optimalizovat jak parametry vlastniho hydrogenaéni postupu, tak i vlastnosti suroviny pro
hydrogenaci. Upravou konce destiladni kfivky by bylo moZné snizit obsah siry v nastfiku a vyznamné
tak snizit zatizeni hydrogenaéniho procesu a prodlouzit zivotnost katalyzatoru. Prace se zabyva
analyzou sirnych slou€enin v motorové nafté s ohledem jak na strukturu jejich molekuly, tak i jejich
distribuce podle bodu varu, s vyuZitim ucinné laboratorni destilace, metod kapalinové a plynové
chromatografie (HPLC, GC-MS, SIMDIST) a analytického stanoveni stopovych koncentraci siry a
dusiku pomoci spalovaci metody.



Sekce: Plynna a pevna paliva

Spalovani ¢ernouhelnych kalli v malych topenistich

Autor: Martin KuCera

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany prostredi
Skolitel: Ing. Ondfej Prokes, Ph.D.

Uprava uhli predstavuje samostatny vé&dni obor zahrnuijici celou $kalu technologickych operaci, které
se aplikuji v zavislosti na pfedpokladaném cilovém vyuziti uhli. Z&kladnim procesem vedoucim
ke snizeni obsahu pfimiSenych popelovin je prani uhli (prani v klidu nebo prani v pohybu). Pfi procesu
prani vznikaji kalové vody, které se odvadéji do kalovych rybnikl. Sou¢asné mnozstvi ¢ernouhelnych
kalu se v ostravsko — karvinském regionu odhaduje na 10 az 15 mil tun.

Pfi pfimém spalovani ¢ernouhelnych kall, které bylo po desetileti vyuzivano v domacnostech
ostravsko — karvinského regionu a v pfilehlych oblastech na Slovensku, vznikaji znaéné emise
predev§im organickych latek a oxidu uhli¢itého (v disledku nedokonalého spalovani). Proto bylo
organy ochrany zivotniho prostfedi zakazano pfimé spalovani kall v malych domacich topenistich.
Uginnou metodou jak Ize predeijit tvorb& nezadoucich emisi je zformovani kalG aglomeraéni technikou
s vhodnym pojivem, popf. i aditivem do podoby vylisk{l. Timto postupem dojde ke snizeni tvorby
emisi, coz je hlavni cil prace.

Vyuziti saturacni metody pro pripravu standardnich plynnych smési

Autor: MiluSe KrejCova

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Ing. Ivan Viden, CSc.

Na ustavu plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi je delSi dobu studovana problematika
pfipravy standardnich plynnych smési. Standardni plynné smési nachazeji uplatnéni v mnoha
oblastech. Pouzivaji se zejména v analytické chemii pfi kalibracich pfistroji, ovéfovani slozeni
plynnych smési atd. Dale se v praxi pouzivaji jako fizené atmosféry pro modelovani riznych procesu
a reakci (napf. oxidace, redukce, adsorpce).

V této praci jsme se zaméfili na dynamické metody pfipravy téchto smési, a to zejména na metodu
saturacni. Zvolili jsme dvé skupiny latek (alkany, aromaty) a z nich pro méfeni vybrali po jednom
zastupci (n-hexan, resp. toluen). Zajimaly nas rozsahy koncentraci, které Ize touto metodou pfipravit a
srovnani relativni chyby mezi naméfenou a vypoctenou hmotnostni koncentraci.



Stanoveni sirnych latek v propan - butanovych smeésich

Autor: Daniela Rimanova

Roc¢nik:: V.

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Dr. Ing. Libor Capla

Ukolem této prace bylo provést kvantitativni analyzu sirnych latek v propan-butanovych smésich.
Nejprve byl hledan optimalni zplsob sestaveni spalovaciho pfistroje, byly zkouSeny poméry
jednotlivych reaktantd a nasledné byla optimalizovana doba trvani spalovani jednoho vzorku
z hlediska mnozstvi vzniklého kondenzatu a jim vyvinuté tlakové ztraty v absorbéru.

Vzorek byl spalovan v kysliko-vodikovém plameni a vzniklé spaliny byly jimany do absorbéru s 5 %-
nim roztokem peroxidu vodiku. Obsah sirnych latek byl stanoven dvéma zpUsoby:

1) komplexometricky, kdy byly zachycené ionty SO~ vysrazeny BaCl, a titrovany
roztokem Chelatonu 3 za pfitomnosti indikatoru Eriochromcern T;

2) vizualni titraci, kdy byly zachycené ionty S04* po pridavku isopropylalkoholu titrovany
roztokem BaCl, za pouziti indikatoru Thorin.

Obé metody byly vzdjemné porovnany a vyhodnoceny z hlediska opakovatelnosti.

Reaktivita uhli

Autor: Martin Solich

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav Plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Ing. Jifi Malecha, CSc. , Ing. Svatopluk Chytil

Literarni ¢ast semestralniho projektu je vénovana hlavnim typim reakci probihajicich pfi zplyfiovani,
zakladnim druhim zplynovacich reaktorll a katalytickému plsobeni kov( na prabéh zplynovani.
Diskutovano je vyuziti uhli jako sorbetu k zachycovani téZkych kovu z odpadnich vod.

V experimentalni ¢asti bylo na termovahach zméfeno zplyriovani hnédého uhli oxidem uhli€itym. Byl
zkouman katalyticky vliv kovd (Ca, Pb a Cu) na zplynovaci reakci. Z vysledku vypliva, Ze tyto kovy
maji katalyticky vliv na zplyfiovani uhli v prostfedi CO,. Jako nejucinnéjSim katalyzatorem byl vapnik.
Nami ziskané vysledky jsou v souladu s literaturou, ktera je této problematice vénovana.



Modelovani nasledkli havarie na plynovodu

Autor: Jan Thomayer

Roénik: V. ro¢nik

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Doc. Ing. Vaclav Koza, CSc.

V praci jsem se zabyval modelem havarie na vysokotlakém plynovodu. Prvni ¢ast prace je vénovana
modelim vytoku plynu z poruseného potrubi do okolniho prostoru. Vytok plynu z poruseného potrubi
se rozdéluje na kritickou oblast, kde plyn proudi z vytokového otvoru rychlosti zvuku a podkritickou
oblast, kde rychlost vytoku zavisi na hustoté a tlaku plynu. Vytok plynu je popsan diferencialni rovnici
a alternativné empirickym vzorcem pro celkovou dobu vytoku plynu pfevzatym z literatury. Doba
vytoku plynu je €as, za ktery klesne tlak plynu v uzavieném useku poruSeného potrubi na hodnotu
tlaku atmosférického.

V dalSi ¢asti popsano hofeni unikajiciho plynu a rozdéleni vykonu plamene na konvektivni a salavou
slozku plamene. Koneéné se ze salavé slozky vykonu plamene vypodéitava intenzita toku tepla
v zavislosti na vzdalenosti od plamene a jeji u€inky na exponované pfedméty a osoby.

Vysledky vypoctl jsou uvedeny pro vysokotlaky plynovod o délce 30ti kilometrd a vnitfnim praméru
potrubi jeden metr pfi poCatecnim tlaku v potrubi 73,5 baru.

Modelovani havarie na vysokotlakém plynovodu je Cisté teoretické, jelikoz je zfejmé, Ze se nedé nijak
ovéfit v praxi.

Odsirovani spalin mokrou vapencovou metodou

Autor: Pavla Vesela

Roénik: V.

Ustav: Plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Ing. Pavel Machac, CSc., Ing Petr Chalupa

Energie a teplo patfi dnes mezi zakladni Zivotni potfeby Clovéka. Vyroba energie je zarover nejvétsim
znecistovatelem ovzdusi. Je to dano hlavné specifickou skladbou energetickych zdrojl, zaloZzenou
vesmés na spalovani fosilnich paliv.

Hlavnimi Skodlivinami v ovzdusi jsou SO, (pfevlada SO,), NO,, CO,, CO, uletovy popilek
produkovany pravé energetickymi procesy, teplarenskym priamyslem &i automobilovou dopravou. Oxid
sifi¢ity je hlavni pri¢inou vzniku kyselych destU, které maiji velmi vyznamny negativni vliv na zemskou
floru. Z tohoto dlivodu se zacalo od 70. let se systematickym snizovanim emisi SO,. Do dnesni doby
bylo vyvinuto mnoho odsifovacich metod.

Tato prace se zabyva mokrou vapencovou metodou. Pomoci této metody se dosahuje vysoké
ucinnosti odsifeni, diky niz je Casto vyuzivana v praxi napf. v tepelnych elektrarnach.



