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Sekce: Energetika

ZjisSténi korozni agresivity kyseliny amidosulfonové

Autor: Tomas Cernousek, Milos Koc
Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Ing.Jan Macak, CSc.

Kyselina amidosulfonové je Siroce pouzivana k chemickému &isténi a moreni. Cisténé systémy jsou
velmi ¢asto slozené z rliznych materialll a pasobeni kyseliny amidosulfonové mize mit v nékterych
pfipadech nepfiznivé GcCinky (napf. vysoka korozni rychlost zdkladniho materidlu). V této préaci byla
stanovena korozni rychlost béznych konstrukénich materialt v kyseliné amidosulfonové o Sirokém
koncentraénim rozpéti. Vysledky prace najdou praktické pouziti pfi navrhovani Gisticich operaci v
oblasti chemického primyslu a energetiky.

Spektroskopické studium vazby fosfowolframanu na sacharid ve
vodném roztoku

Autor: Lena Dreiseitlova

Ro¢nik: V.

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Ing. Miroslava Novotna, CSc.

Prace predpoklada vznik vazby wolframu v dané formé na funkéni skupiny sacharidu, tj. OH skupiny a
NH skupiny pfi pH ve fyziologickém roztoku. Vznik vazby je sledovan infracervenou, Ramanovou a
NMR spektroskopii. Data jsou vzajemné korelovana. Cilem prace je identifikovat typ vazby a
lokalizovat polohu vzniklé vazby ve struktufe sacharidu.

In-situ studium adsorpce inhibitort koroze Ramanovou
spektroskopii

Autor: Jaromir Marek

Ro¢nik: V.

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Ing. Miroslava Novotna, CSc.

Ramanova spektroskopie je vyuZita v kombinaci s elektrochemickymi metodami k in-situ sledovani
adsorpce benzotriazolu na povrchu médéné elektrody umisténé v koroznim prostfedi vodného roztoku
kyseliny sirové. Ziskana spektroskopicka data jsou korelovana s elektrochemickymi.



Protikorozni vlastnosti povlaku pro tlakové ¢asti kotlu

Autor: Miroslav Kovar

Rocnik: V.

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Ing.Jan Macak,CSc., RNDr.Petr Sajdl,CSc.

V préaci jsou zkoumany korozni vlastnosti specialnich povlaku uréenych k ochrané tlakovych casti
energetickych kotld ze strany spalin. K uréeni kompaktnosti ochrannych vrstev byly uzZity
elektrochemické techniky - méfeni anodickych ¢asti polarizacnich kfivek a impedanéni spektroskopie.
Byl zjistén vliv pfitomnosti okuji na elektrochemické charakteristiky zkoumaného povrchu. Simulované
poruseni ochranné vrstvy bylo uzito k vytvofeni modelu vyjadfujiciho heterogenni pribéh koroznich
reakci.

Selektivni sorpce oxoaniontu wolframu na sorbentu
s methylaminoglucitolovou funkéni skupinou

Autor: Pavel Kas

Ro¢nik: V.

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: Ing.Pavlina Krotka

Ucelem této prace bylo zjistit vliv doprovodnych soli na sorpci polyaniontd wolframu z kyselych
roztokd na sorbentu PUROLITE D4123. Selektivni sorpce probihala na specidlné pfipraveném
sorbentu s methylaminoglucitolovou funkéni skupinou, pfi riznych koncentracich doprovodnych ionta.

Pro experiment byly pouzity vsadkové pokusy, kde se sledoval vliv koncentrace doprovodnych iontu
na kinetiku sorpce wolframu. Pfi pokusu (29 hodin) se méfila vstupni i vystupni hodnota pH roztokd,
vstupni i vystupni koncentrace dodekawolframanu. Koncentrace doprovodnych aniontt(Cl™,SO,*) byla
0-1000 mg/l. Déle se sledoval vliv a koncentrace jednotlivych pouzitych kationtti (Na*,Ca**,Mg*").

Méreni koncentraci kysliku v zemnim plynu

Autor: Jana Petru

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Vyznamnou Ulohu ve zvySovani bezpec€nosti provozu a zivotnosti produktovodd hraje kromé vnéjSich
vlivl i korozni praskani z vnitfni strany potrubi. Pdvodcem tohoto napadeni mohou byt korozni a
elektrochemické procesy v kombinaci s mechanickym napétim, a to statickym i Gnavovym. Dulezitym
faktorem je druh dopravovaného média, jeho slozeni a pfipadné Zadouci a neZadouci pfimési.
Takovou nezadouci pfimési ohrozujici potrubni systém muize byt kyslik v plynovodech i ve stopovych
koncentracich. Tato prace se zabyva prokdzanim a dlouhodobym méfenim pfitomnosti kysliku
v rozvodech zemniho plynu.

V rémci prace byl naméfen pribéh koncentraci kysliku v zemnim plynu na konci nizkotlakého
rozvodu. Naméfené prubéhy byly konfrontovany s dalSimi vysledky a s nékterymi teoretickymi
predpoklady. Namérené hodnoty se pohybuji do cca 30 ppmv , cozZ je v souladu s Udaji z literatury,
kde vSak Ize najit i odkazy na vyrazné vysSi koncentrace.



Hmotnostni bilance odsifovaciho zarizeni v elektrarné Poéerady

Autor: Richard Seydl

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Doc. Ing. Jan Vosta, CSc.

Vystavba odsifeni byla provedena némeckou firmou SHL Gmbh. Odsifené bloky byly dany do provozu
na podzim roku 1994 jako prvni odsifené bloky v Ceské republice. Hmotnostni bilance odsifovaciho
zafizeni mapuje provoz a funkénost odsifovaci zafizeni z ohledem na odchylky provozu od
stanovenych parametrl danych vyrobcem. Hmotnostni bilance bude slouZzit jako podklad pro revizi
odsifovaciho procesu, resp. k odstranéni nékterych nezadoucich reakci, které pfi odsifovani probihaji
(napf. nekontrolované inkrustace).

Self-organized porous titanium oxide prepared in Na,SO, / NaF
Electrolytes

Autor: Kamila Sirotna

Ro¢nik: V.

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Ing.Jan J.Macék, Ing.Jan Macéak, CSc.

The anodic formation of nanoporous TiO, on titanium was investigated in Na,SO, electrolytes
containing small amounts of NaF (0.1 - 1wt%). It was found that under specific conditions and
extended polarization, a self-organized porous nanostructure consisting of highly ordered TiO,
nanotubes is obtained. The work confirms that using neutral electrolytes significantly thicker porous
layers can grow than in acidic solutions. The influence of different electrochemical conditions (such as
polarization voltage), concentration and temperature was investigated in order to optimize the self-
organized structure

Vliv depozice koroznich produktli Fe na vliastnosti oxidu zirkonia

Autor: Vojtéch Svoboda
Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Pokryti paliva na jadernych blocich PWR (tlakovodni reaktory) je tvofeno slitinami zirkonia. Trubky
pokryti paliva z téchto slitin jsou vystaveny pusobeni vody primarniho okruhu, kterd mdze obsahovat
urcité mnozstvi koroznich produkt a soli. Tyto latky se mohou ukladat ve vrstvach oxidu zirkonia a
ovliviiovat jejich vlastnosti. Charakter téchto vlivd byl zjiStovan v dostupnych ¢lancich. Experimentalni
¢ast prace spocivala v expozici vzorkl ze slitiny zirkonia s jiz vytvofenou vrstvou oxidd v autoklavu
v prostfedi s vysokymi koncentracemi soli Zeleza a vyhodnoceni téchto vzorka. Vyhodnoceni spociva
v porovnani elektrochemickych charakteristik se vzorky, které nebyly takto exponovéany.



Sekce: Technologie vody

Pouziti ftalocyanint jako Setrnou inhibici mikroorganismu

Autor: Eva Bezdékova

Ro¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: RNDr. Jana AmbroZova, Ph.D.

Cilem prace je ekologicky Setrny zpUsob likvidace Fas a bakterii pomoci fotodynamicky generovaného
singletniho kysliku v cirkula¢nich chladicich vodach rtiznych technickych a technologickych systémi,
nalezeni novych, originalnich souvislosti mezi molekularnimi  strukturami  funkciondalnich
ftalocyaninovych barviv, jejich schopnosti generovat interakci se svétlem singletni kyslik a jejich
schopnosti transportovat takto generovany singletni kyslik do cilovych oblasti, molekularnich systéma
fas a patogennich bakterii, které budou timto ekologicky Setrnym zasahem zni¢eny. Pfikladem
systéml jsou chladici okruhy v tepelnych elektrarnach, pramyslovych podnicich a také
v klimatizaénich zafizenich rdznych budov. Béhem feSeni bude vyvijen takovy zplsob likvidace fas a
bakterii, ¢i inhibice jejich mnozeni, ktery nahradi bézné pouzivané baktericidni a algicidni preparaty
vyzadujici trvalé davkovani do cirkulované vody, popf. ¢as od ¢asu aplikace Sokovych davek. Vyvoj
nahrady uvedenych preparatl bude zaméfen ve vyuziti algicidnich a baktericidnich vlastnosti
ekologicky Setrného singletniho kysliku, vznikajiciho fotodynamicky, interakci denniho &i umélého
svétla a vhodného funkcionalniho barviva, rozpudténého v mnozstvi, Fadové mg.I™, v cirkulované
vodé. In situ vznikajici singletni kyslik, je neSkodny pro vodni biocen6zu (plankton a nekton) a jeho
pfitomnost ve vodé neni divodem pro zakaz vypousténi vody, oSetfené timto zptisobem, do vodnich
toka.

Sledovani aktivity mikroorganismu oxidujicich sirné slouéeniny
v mikroaerobnim prostredi

Autor: Petr Horecky

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Doc. Ing. Pavel Jeni¢ek CSc.

V praxi bylo jiz experimentalné ovéfeno, ze metodou mikroareace (davkovani malého mnozZstvi
kysliku do anaerobniho bioreaktoru) Ize podstatné snizit koncentraci sulfanu jako redukované formy
siry v bioplynu. Tuto biochemickou reakci zajistuji fakultativné aerobni organismy. Cilem této préace je
ustanoveni vhodné a jednoduché metody ke sledovani aktivity téchto mikroorganismu, jejiz vysledky
by mohly charakterizovat jednotlivé kaly z hlediska moznosti pouziti mikroareaéni metody na
odstrafiovani sulfanu. Méfeni jsou zalozena na sledovani respiracnich rychlosti anaerobniho kalu
anebo poklesu koncentrace rozpusténych sulfidd v anerobnim kalu v zavislosti na pfidavaném
mnozstvi vzduchu. PFi méFeni respiracnich rychlosti v kalu se pfedpoklada, ze dodany kyslik bude
stimulovat aktivitu sulfidy oxidujicich mikroorganismd. Sledovani poklesu koncentrace sulfidd potvrdilo
predpoklad, Ze oxidace probiha biochemickou reakci.



The determination of oils and hydrocarbons by IR spectrometry

Author : Marco Valente Silva

Erasmus student, University of Aveiro, Department of Chemistry
Department: Water Technology and Environmental Engineering
Tutor: Doc. Ing. Jan Kaoller, CSc.

FTIR spectroscopy technique was used to measure the quantity of oils and hydrocarbons in water
samples and study a possible solvent for this kind of extraction. By the preparation of samples
containing diesel oil (nafta), it was added a serial of solvents (acetic acid, ethanol, methanol and
acetone) in order to verify the best solvent to be used in the extraction and measuring of oils and
hydrocarbons. Each sample of diesel oil was prepared in concentrations from 2,5g/I to 10g/l, according
to the solvent used, and by dilution, with final concentrations of 5mg/l and 10mg/I. It was found that, in
this group of solvents, the acetic acid was the most successful, being able to extract most of the
hydrocarbons in solution, polar and non polar, with concentrations up to 100g /I. The same success
was verified with samples containing oils and grease. It was used Na,SO, anhydrous for the analyses
of polar hydrocarbons and silica gel to the non-polar hydrocarbons analyses.

Vliv koncentrace sulfidu na proces anaerobniho rozkladu

Autor : Barbora Tomicka

Ro¢nik : V.

Ustav : Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel : Dr. Ing. Pavla Smejkalova

Zabyvali jsme se vlivem koncentrace sulfidi na proces anaerobniho rozkladu, a to v podminkach
mezofilnich i termofilnich. V mezofilnich podminkach jsme porovnéavali inokulum na sulfidy adaptované
a neadaptované. V termofilnich podminkach jsme testovali inokulum neadaptované. Negativni vliv
sulfidi je mozné snizit napf. pfidavkem Zeleza. V pfitomnosti sulfanu jsou Zelezité slouceniny
redukovany a okamzité reaguji s dalSim sulfanem na FeS. Porovnavali jsme proto také pribéh procesu
bez pfidavku Zeleza a po jeho pfidani. Koncentrace sulfidd v jednotlivych testech se pohybovala
vintervalu 0 — 4,0 gl™". Rozklad prob&hl u vSech testli skoncentraci sulfidi do 2,0g:1™ véetné.
Z vysledku testl Ize potvrdit, Ze pfitomnost sulfidd sniZzuje G€innost odstranéni substratu. Termofilni
kultura je na pfitomnost sulfid( citlivéjSi a jeji adaptace probiha vyrazné pomaleji.



Priprava substratu pro denitrifikaci metodou prefermentace
Cistirenskych kalu

Autor: Jana Vondrysova

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Jan Bartagek

Odstrafiovani dusikatého znegisténi je v soudasnosti zavaznym problémem na mnoha COV. Jedna se
zejména o problémy s nedostate¢nou ucinnosti nitrifikace a denitrifikace. Zatimco v pfipadé nitrifikace
byva pFic¢inou nizka rustova rychlost nitrifikantl, Uc¢innost denitrifikace je limitovana pfitomnosti
dostateéného mnozstvi organického substratu. Z dostupnych adaji vyplyva, ze hmotnostni pomér
CHSK/N v odpadni vodé nizsi nez 4 jiz zpomaluje denitrifikacni rychlost. Pokud tento pomér klesne
pod hodnotu 1,5, je dlouhodobé nemozné provozovat denitrifikaci bez pfidavani externiho substratu.
Proto je na nékterych Cistirnach davkovan externi substrat (nej¢astéji methanol) do denitrifikacni zony.
Tim se vSak zna¢né zvysuji ndklady na provoz celé Cistirenské linky. Naproti tomu se nabizi moZnost
vyuZit substraty ptitomné na COV. Jednéa se napfiklad o primarni kal a latky spojené s jeho fermentaci
nebo o pfebytecny aktivovany kal a latky vzniklé pfi jeho zpracovani.

Cilem této prace bylo nalézt vhodny postup prefermentace primarniho a zahusténého aktivovaného
kalu za UCelem pfipravy substratu pro denitrifikaci. Vysledny substrat byl hodnocen podle
denitrifikacnich testl. Jako srovnavaci substrat byla pouzita kyselina octova.

Vliv filtrace na zménu koncentrace amoniakalniho dusiku.

Autor : Libor Vundrle

Ro¢nik : V.

Ustav : Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel : Ing. Pavel Krél, Doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc.

Jednou z metod na stanoveni amoniakalniho dusiku ve vodach je tzv. indofenolovd metoda.
Stanoveni je zalozeno na reakci amoniaku, chlornanu a salicylanu za vzniku slou€eniny
indofenolového typu. Tato latka je v alkalickém roztoku disociovana na intenzivné modré indofenolové
barvivo, které je vhodné pro spektrometrické stanoveni.

Metodu stanoveni upravuje norma CSNISO 7150 —1: Stanoveni amonnych iontll manualni
spektrometrickou metodou. Tato norma predepisuje v ¢asti 7.1 mozné zpusoby Upravy vzorku, ktery
obsahuje nerozpusténé latky. Jednou z navrzenych Uprav je gravitacni filtrace pfedem promytym
filtrem ze sklenénych vlaken.

Je podezfeni, ze nékteré druhy filtrd plsobi jako sorbenty amonnych iontd, coz zapfi€ifuje zménu
koncentrace amonnych iontd pfed a po filtraci.

Cilem této prace je prokazat moznou sorpci amoniakalniho dusiku ze vzorku na danych, v laboratofi
béznych, filtrech. Byly pouzity tyto druhy filtrd: filtr ze sklenénych vldken, papirovy filtr, membranovy
filtr a kfemenny filtr.



Sekce: Uprava a analytika vody

Pouziti ISE pro stanoveni dusiénanu

Autor: Simona Jirotkova

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel: Ing. Jan Svoijitka, Ing. Lubica Kollerova, CSc.

Sledovani dusikové bilance v odpadnich vodach, a hlavné sledovani zmén forem dusiku v modelech,
je zdlouhavé a pracné, jestlize se pro stanoveni dusiénant pouziva postup se salicylanem a
odpafovanim vzorku. Situaci by zjednodusSilo, jestlize by bylo mozné pro zjiSténi koncentrace
dusi¢nand pouzit iontové selektivni elektrodu. Ovéfila jsem moznost pouziti ISE na fadé realnych
vzorkd. V téchto vzorcich jsem dusiénany stanovovala i postupem s 2,6-dimethylfenolem a postupem
se salicylanem.

Stanoveni EL a NEL ve vodach

Autor: Jitka Kunclova

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Doc. Ing. Jan Koller, CSc.

Prace se zabyva stanovenim extrahovatelnych a nepolarnich extrahovatelnych latek ve vodé metodou
infraCervené spektrometrie a plynové chromatografie. V praci uvadim moznosti pro nalezeni
alternativniho rozpoustédla k freonu CFC-113, ktery se s platnosti od 1.5.2004 nesmi pouzivat jako
extrakéni ¢inidlo. V experimentalni casti jsem feSila zpusob pfipravy modelovych vzorkl. Jako
optimalni pomocné rozpoustédlo doporucuji kyselinu octovou.

Odstranovani niklu z vod pomoci pevnych sorbentu

Autor: Panagiotis Kafkalias

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Doc. Ing. Nina Strnadové, CSc.

Cilem prace bylo ziskat poznatky o adsorpci niklu z vodnych roztok( na aktivnim uhli, granulovaném
zeolitu a oxidu manganicitém. Byla pouzita realna podzemni voda z Libockého potoka — Praha Liboc.
V prvni fazi pokusu se pfedevsim jednalo o vyhodnoceni kinetiky procesu a dale pak o posouzeni
mozné konkurenéni sorpce a desorpce, ktera by byla vyznamna zejména pfi dynamickych testech,
resp.pfi realném provozu filtrd plnénych aktivnim uhlim. Bylo zjisténo, Ze vyznamnym faktorem
ovliviujicim adsorpci i na vySe uvedenych typech sorbentu je hodnota pH.

Uginnost odstranéni niklu pro po&ateéni koncentrace 0,5 az 5,0 mg/l se obecné pohybovala v intervalu
50 — 75 % a hodnota specifické adsorpce dosahovala v pfipadé aktivniho uhli F 200 hodnot 0,5 az
5,0 mg niklu na 1 g adsorbentu.



Stanoveni oxidu chloriéitého metodou s DPD

Autor: Monika Skfehotova

Rocnik: V.

Ustav: Technologie vody a prostredi
Skolitel: Ing. Lubica Kollerova, CSc.

V soucasné dobé je rozSifené pouziti oxidu chlori¢itého k hygienickému zabezpeceni pitné vody.
Proto je nutné vhodné stanoveni. Prace se zabyvd modifikaci spektrofotometrické metody s DPD
popsanou V literatufe. Tato modifikace stanoveni aktivniho chloru by méla umoznit i samostatné
stanoveni oxidu chlori¢itého. Popisuje se stanoveni kalibracni zavislosti pro toto stanoveni a nasledné
ovéreni jeji linearity v Sirokém rozmezi koncentraci statistickymi metodami.

Priprava a standardizace roztoku oxidu chlori¢itého

Autor: Martin Srb

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Lubica Kollerova, CSc.

Protoze dnes se znac¢né rozSifilo pouziti oxidu chlori¢itého k hygienickému zabezpeceni pitné vody, je
potfeba i vhodné stanoveni. Pro toto stanoveni je nutné pfipravit zasobni roztok a provést jeho
standardizaci. Prace se zabyva laboratorni pfipravou CIlO, reakci chloritanu s kyselinou popsanou
v literatufe. Dale je popsana standardizace tohoto roztoku pomoci modifikace metody jodometrického
titraéniho stanoveni aktivniho chloru.

Odstranovani organickych latek elementarnim zelezem na reakéni

bariére
Autor: Darina Turkova
Rocnik: V.
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel: Prof. Ing. Vaclav Janda, CSc.

Chlorovana rozpoustédla patfi do skupiny organickych latek, které jsou &asto nachazeny jako
kontaminanty podzemnich vod. Diky své znacné toxicité, vysoké mobilit¢ a relativni stabilité
predstavuji nebezpeci znehodnoceni podzemnich zdrojl pitnych vod.

Pouziti permeabilnich reakénich bariér (PRB) s kovovym Zelezem jako reakénim materidlem je
perspektivni metodou pro dekontaminaci takto znecisténych podzemnich vod. Kovové Zzelezo
v bariéfe je diky svym vysokym redukénim vlastnostem schopno dehalogenovat chlorované organické
latky rozpusténé ve vodé az na netoxické slouceniny a tim zajiStovat vysoky stupen vycisténi
kontaminovanych podzemnich vod. Mechanismus i kinetiku dehalogenacni reakce se v poslednich
letech podafilo pomérné detailné popsat a je znam i Gc€inek pusobeni fady faktor(l na pribéh této
reakce (pH, teplota, chemické slozeni podzemni vody, povrch kovového Zeleza, jeho pasivace a
tvorba srazenin...).

Cilem prace bylo zjistit optimalni parametry provozu PRB a u¢innost dehalogenace chlorovanych
organickych latek kovovym Zelezem v kolonovych testech s pouzitim vzorku znecisténé podzemni
vody z arealu Milovice.



Sekce: Chemie atechnologie ochrany Zivotniho prostredi

Vyuziti odpadni biomasy z farmaceutické vyroby jako biosorbentu

pro odstranovani Sestimocného chromu z vodného prostredi

Autor: Lenka Ceséakova

Rocnik: V.

Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi
Skolitel: Ing. Lenka Svecova

Cilem této prace bylo posouzeni moznosti vyuziti odpadni biomasy Tolypocladium Sp., odpadu
z vyroby antibiotik cyklosporinového typu, jako biosorbentu pro odstrafiovani Sestimocného chromu
z vodnych roztok(. Biomasa byla dodana spole¢nosti lvax Cr v praSkové formé a byla pouzita jednak
ve své puvodni surové formé a pak také oSetfena roztokem hydroxidu sodného. Vzorek biomasy byl
homogenizovan a pro vlastni experimenty byla pouzita frakce o zrnitosti mensi nez 0,1 mm. P¥Fi
sorpénich experimentech byly pouzity roztoky dichromanu draselného. Po ukon&eni experimentd byla
zbytkova koncentrace Sestimocného chromu v roztoku stanovena spektrofotometricky a celkového
chromu metodou AAS.

Prace se skladdala z nékolik po sobé nasledujicich krokd, a to konkrétné zjisténi optimalniho pH pro
dany proces, stanoveni sorpéni izotermy a pak také sledovani kinetiky procesu. Nasledovat by méli
jesté stejné experimenty s redlnymi vzorky kontaminovanych vod.

Stanoveni neionogennich tenzidlu ve vyluzich
ze znecisSténych zemin

Autor: Martina Mullerova

Rocnik: V.

Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi
Skolitel: Ing. Marek Svab

V rdmci prace byla ovéfena moznost turbidimetrického stanoveni neionogennich tenzidd ve vyluzich
z redlnych znecisténych zemin. Problematika souvisi svyvojem dekontaminaéni  technologie
promyvani nebo vsadkového prani zemin s obsahem perzistentnich organickych polutantdl roztokem
vhodného tenzidu. Analytika tenzidu je proto vedle analyz latek kontaminujicich klicovym prvkem pfi
kvantitativnim popisu interakci mezi roztokem tenzidu a znecisténou zeminou.

Hlavnim cilem prace bylo ovéfit spolehlivost analytické metody ve vyluzich ze zemin roztokem
neionogenniho tenzidu a zejména sledovani rusivych vlival padnich organickych latek obsazenych ve
vyluhu na vysledek analyzy. DalSim cilem prace bylo ovéfit spolehlivost metody stanoveni
neionogennich tenzid( v pfitomnosti tenzid( anionaktivnich.

Zjisténé poznatky byly vyuzity k navrzeni metodiky analyzy neionogennich tenzidd ve vyluzich ze
zemin.



Posouzeni sanovatelnosti zemin na skladce v Pozd’atkach

Autor: Tomas Patocka

Ro¢nik: V.

Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi
Skolitel: Doc.Dr.Ing. Martin Kubal

Cilem prace bylo posoudit nebezpeéné vlastnosti zemin kontaminovanych vyluhy siranu Zeleznatého.
Vzorky byly odebrany v arealu byvalé skladky 5. tfidy v k.U. Pozddtky. Na skladce doslo v roce 1996
k havérii, pfi které unikaly kyselé vyluhy z télesa skladky a kontaminovaly okolni zeminu. Tento
havarijni stav trvd s mensSimi zménami dodnes. Prace se zaméfila na zjiSténi prostorového rozlozeni
kontaminace, posouzeni nebezpeénych vlastnosti kontaminované zeminy a navrzeni moznych
zplsobl sanace kontaminované zeminy. Na vzorku kontaminované zeminy byl proveden reprodukéni
test na organizmech tfidy Collembola. Vzorky byly dale podrobeny analyze kovl a bylo téz stanoveno
pH zeminy. Pro zjiSténi moznosti sanace byl na zeminé proveden neutraliza¢ni test, pfi kterém byla
sledovana reakce zeminy svapencem. Oproti publikovanym informacim bylo zjisténo ze zeminu
nachazejici se v prostoru pod skladkou neni zapotfebi chapat jako nebezpeény odpad.

Odstranovani amoniaku z kontaminované podzemni vody

Autor: Zuzana Vysopalova

Rocnik: V.

Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi
Skolitel: Doc. Dr. Ing. Martin Kubal

Prace je zaméfena na posouzeni moznosti odstrafiovat amoniak z kontaminované podzemni vody
technikou stripovani. Vzorky podzemni vody byly odebrany v arealu spolec¢nosti Chemopetrol, kde
v soucasné dobé probihd rozsahla sanace staré ekologické zatéze. Technologie stripovéni byla
simulovana v laboratornim méfitku na uméle pfipraveném vzorku podzemni vody obsahujicim
amoniak ve vychozi koncentraci 1000 mg/l. Experimenty byly uspofadany tak, aby jejich primarnim
vystupem byly hodnoty distribuénich koeficientd vzduch-voda zejména v zavislosti na celkové
koncentraci amoniaku a rychlosti stripovani. Namérené vysledky byly zpracovéany nejprve s pomoci
diferencidlni rovnice prvniho fadu popisujici pseudo-rovnovazny systém s koncentraéné nezavislym
distribuénim koeficientem. Pro pfesnéjsi vystizeni experimentalnich dat byl posléze sestaven model
stripovaci kolony v programu MATLAB, kde uZ bylo mozné pracovat s koncentracné zavislym
rozdélovacim koeficientem. Provedenymi experimenty a naslednymi teoretickymi simulacemi bylo
zjisténo, Ze proces stripovani amoniaku je na dané lokalité v principu realizovatelny, kde zavéry této
prace budou podkladem pro poloprovozni ovéfeni.



Hodnoceni terestrialnich testl toxicity

Autor: Marcela Holeckova

Rocnik: V.

Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi
Skolitel: Ing. Vladimir Ko&i PhD.

V poslednich letech nabyva na vyznamu hodnoceni vlivu chemickych latek na Zzivotni prostfedi.
Soucasti tohoto testovani je i ureni vlastnosti majicich negativni vliv na Zzivotni prostfedi, tzv.
ekotoxicita. Rozsahlé studie provadéné v zahrani¢i naznacuji, Zze pro posouzeni ekotoxicity je
nezbytné rozsifit stavajici metody o tzv. terestrialni testy toxicity, kdy dochazi ke pfimému kontaktu
testované latky s organismem

Existuji rizné testy mikrobialni pudni testy ekotoxicity, které poskytuji rychlé a levné vysledky. Tato
prace se zabyvala porovnavanim acinnosti jednotlivych testa.

Terestrialni testy ekotoxicity

Autor: PospiSilova Petra

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi
Skolitel: Ing. Vladimir Ko&i, Ph.D.

V posledni dobé ziskava na vyznamu hodnoceni viivu chemickych latek na Zivotni prostfedi. Soucasti
tohoto testovani je i ur€eni vlastnosti zatézujicich pfipadné poskozujicich zivotni prostfedi, tzv.
ekotoxicita. Rozsahlé studie provadéné celosvétové naznaluji, Ze pro posouzeni ekotoxicity neni
dostadujici testovani vodného vyluhu a je potfeba rozsifit stavajici metody o tzv. terestridlni testy
toxicity, kde se testovand latka dostava do pfimého styku s organismem.

Existuji rizné mikrobialni padni testy ekotoxicity, poskytujici rychlé a levné vysledky. Hodnocena
kritéria v téchto testech zahrnuji Skalu kritérii od rlstové rychlosti biomasy ¢&i poctu bunék, pfes
biochemické vlastnosti bunék. Tato prace se zabyvala porovnavanim acinnosti jednotlivych testu.



Sekce: Technologie ropy a petrochemie

Skupinova analyza vySevroucich ropnych frakci

Autor: Jifi Hajek

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie
Skolitel: Ing. JiFi Kroufek

Predmétem préace je ziskani skupin ze skupinové analyzy vzorkd vysokovroucich ropnych frakci z
vakuové destilace ropy svyuzitim kapalinové adsorpéni chromatografie umozfujici separaci na
zékladé odligné eluce jednotlivych skupin latek vlivem rostouci polarity mobilni faze. Zadané frakce
byly Uspésné ziskany. Jednotlivé frakce byly charakterizovany pomoci strukturné-typové analyzy na
zékladé vysledkt dat ziskanych z osmometrie v parni fazi, elementarni analyzy a H' NMR
spektroskopie. Frakce budou dale vyuzity jako kalibra¢ni latky pro porovnavani moznosti separacnich
metod HPLC s RI detektorem a TLC s FID detektorem.

Aditivace esteru kyseliny citrénové jako
syntetickych ekologickych maziv

Autor: Jakub Gleich

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie
Skolitel: Doc. Ing. Michal Stejskal, CSc.

Prace navazuje na vyzkum syntetickych ekologickych maziv na bazi esterl kyseliny citronové
z hlediska jejich syntézy, méfeni tribologickych vlastnosti a biologické odbouratelnosti. Synteticka
ekologickad maziva na bazi estert kyseliny citronové se jevi jako vhodna alternativa zakladovych oleju,
protoze jsou pripravena ¢asteéné z pfirodnich surovin a na rozdil od ropnych oleja maji definované
slozeni. Cilem prace je snaha pfiblizit citraty blize praktickému vyuziti pomoci aditivace. Pro
porovnani byl jako z&klad k aditivaci pouzit kromé tri(2-ethylhexyl)esteru kyseliny citronové také ropny
olej HC 32. K aditivaci byly vyuzity komeréni smési pfisad pouzivanych pfi vyrobé oleju na zlepSeni
teplotné-viskozitnich vlastnosti, oxidacni odolnosti a na zvySeni mazivosti. Smési polymernich pfisad
jsou vyrobcem doporucéeny pro ropné oleje a vzhledem k rozdilné chemické podstaté ropného oleje a
citratu jsou v citratu Spatné rozpustné, proto byl jako zaklad pouzit v téchto pfipadech citrat ve smési
s olejem HC 32. Béhem experimentd se ukazalo, ze citrat je méné citlivy k aditivaci mazivostnimi
pfisadami. Naopak polymerni aditiva pro zlepSeni teplotné-viskozitnich vlastnosti maji na citrat
vyraznéjsi ucinek nez na referenéni ropny olej HC 32.



Vyuziti FPD detektoru pro stanoveni obsahu siry
v ropnych produktech

Autor: Michal Caplygin

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie
Skolitel: Ing. Pavel Siméagek, Ph.D.

FPD detektor je jednim ze selektivnich detektorll, ktery nalézd uplatnéni pfedevSim v plynové
chromatografii. Odezva FPD detektoru vSak neni linearni, coz mdze zpusobovat problémy pfi
kvantifikaci. Tato prace se zabyva kalibraci FPD detektoru s vyuzitim Gistych latek a nékterych
ropnych frakci, a to s pouzitim rdznych rozpoustédel. Pozornost byla také vénovana mezi detekce a
selektivité FPD detektoru. VSechny plynové-chromatografické analyzy byly provedeny v usporadani
paralelniho zapojeni FPD a FID detektoru.

Vymeény motorovych oleju

Autor: Vlastimil Pupik

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie
Skolitel: Ing. Jaroslav Cerny, CSc.

Od roku 2000 nékteré evropské automobilky zavedly prodlouzeny servisni interval az 30 tis. km
pro benzinové a az 50 tis. km pro dieselové motory. Servisni prohlidky zahrnuji také vymény
motorovych oleju. Protoze se jedna o extrémné dlouhé vymeénné intervaly, které jsou na samé hranici
zivotnosti motorovych olejl, je velmi dulezitd spravné provedena vyména oleje v motoru pfi kazdé
servisni prohlidce. K prvnimu ovlivnéni zivotnosti motorového oleje dochazi uz pfi samotné vymeéné
oleje. Z klikové skfiné nelze pfi vyméneé oleje vypustit veSkery stary opotfebeny olej, vzdy urcita ¢ast
motorového oleje v klikové skfini a v mazacim systému zUstava. Tato zbytkova cast starého
opotfebeného oleje se smisi s novym olejem po jeho naplnéni do motoru a dojde kinterakci
oxidac¢nich produktt starého oleje s aditivaci nového oleje. Interakce téchto latek muze vést k tomu,
Ze se zméni kvalita nového motorového oleje.

Tato prace je zaméfena na vyzkum a hodnoceni oxida¢ni stability motorovych oleju a na jeji
zménu po naplnéni oleje do motoru automobilu. Pfi vyzkumu se pracovalo s realnymi vzorky novych i
opotfebenych motorovych oleju. Michanim riznych pomeéra starého a nového oleje byly pfipraveny
modelové smési s cilem ziskat vliv koncentrace starého opotfebeného oleje na oxidacni stabilitu
nového oleje. Zméfené zavislosti pak byly porovnany s poklesem oxidacni stability motorovych oleju
pfi redlné provedenych vymeénach oleji v benzinovych i dieselovych motorech. K hodnoceni oxida¢ni
stability motorovych olej byla pouzita tlakova diferencialni skanovaci kalorimetrie.



Separace parafinickych uhlovodikti z ropnych Usad

Autor: Matous Liskovec

Ro¢nik: V.

Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie
Skolitel: Ing. Daniel Maxa, Ph.D.

Cilem préace je izolace uhlovodiku, které vytvareji v ropach za normalnich nebo mirné snizenych
teplot pevnou fazi. Jako vychozi surovina pro izolaci byly pouzity Usady z parafinickych rop ziskané pfi
mechanickém c¢iSténi ropovodu tzv. ,jezky“. Byl hledan optimalni postup separace, jehoz z&kladnim
krokem je usazovani vykrystalizovanych uhlovodikl ze vzorku nafedéného vhodnymi uhlovodikovymi
rozpoustédly v centrifuze. Uspésnost separaci byla hodnocena na zékladé analyz ziskanych vzork
za pouziti kapalinové a plynové chromatografie. Vysledny produkt, obsahujici v koncentrované
podobé latky odpovédné za tvorbu ropnych Usad a zhorSovani transportnich vlastnosti rop, bude dale
pouzit pro experimenty zaméfené na kvantifikaci vlivu obsahu parafinickych uhlovodikl na vybrané
vlastnosti rop.

Vlastnosti polofoukanych asfaltti vyrobenych z parafinickych

surovin
Jméno: Zdenék Neubauer
Rocnik: V.
Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie
Skolitel: Doc. Ing. Josef Blazek, CSc.

V rafinériich Litvinov a Kralupy, které se liSi technologickym uspofadanim, se zpracovavaji razné
druhy ropy. Rafinérie Litvinov zpracovava témér vyhradné stfedné tézkou ruskou ropovodni ropu
URAL, kterd obsahuje okolo 20 % hm. vakuového zbytku. Vakuové zbytky se pouzivaji pro vyrobu
silni¢nich asfaltd procesem mirné oxidace (polofoukani) nebo se podrobuji termickému Stépeni na
jednotce visbreakingu.

Rafinérie Kralupy zpracovava hlavné lehké parafinické ropy dopravované ropovodem IKL. Tyto ropy
davaji vyssi vytézky lehkych frakci, vakuové destilaty se ve smési s mazutem Stépi na jednotce FCC.
Vakuové zbytky z téchto parafinickych rop se pouzivaji pro vyrobu topnych oleju. Jednou z moznosti
lepSiho uplatnéni vakuovych zbytkl z kralupské rafinérie je jejich pfidavek do suroviny pro
polofoukani.

Predkladana prace se zabyva laboratorni pfipravou téZSich vakuovych zbytkd z mazutu vyrobeného
v rafinérii Kralupy ze smési lehkych parafinickych rop a stanovenim jejich vlastnosti. Vhodny tézsi
vakuovy zbytek bude potom pouzit pro pfipravu smési svakuovym zbytkem z rafinérie Litvinov, u
kterych bude ovéfena moznost vyroby silni¢nich polofoukanych asfaltu.



Sekce: Plynna a tuha paliva a ochrana ovzdusi

Nizkoteplotni katalyticka oxidace oxidu uhelnatého

Autor: Tomas Hlin¢ik

Rocnik: l.

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany prostredi
Skolitel: Ing. Jifi Malecha, CSc.

PFi vyrobé liaporu z tfetihornich jilG z nadlozi uhelnych sloji na Sokolovsku vznika za vysoké teploty
v rotacnich pecich vedle velkého mnozstvi oxidl siry také velké mnozstvi oxidu uhelnatého.

Ukolem mé prace je ové&fit moznost snizeni emisi oxidu uhelnatého ukotvenim vhodné pfisady na
povrch kulicek Liaporu. Pro tento Gc€el jsem se snazil pouzit kald z €istirny odpadnich vod, které
obsahuji pfevazné zelezo. Déle jsem pouzil jako mozny pfidavek srazeny MnO, a kal z Cisténi
odpadnich dlInich vod, obsahujicich Zelezo i mangan.

Cisténi plynt biofiltraci

Autor: Kamila Komarkova

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Doc. Ing. Bohumil Koutsky, CSc.

Tato prace pojednava o jedné z nejmladSich metod cisténi plyn biofiltraci. V tomto konkrétnim
pfipadé se zabyvdm odstrafiovanim acetonu se vzduchu. Cilem pokusu bylo zjistit jak U¢inné a za
jakou dobu se tato latka z proudu plynu o urcitém pritoku odstrani.

Fotochemické procesy pfi vzniku pfizemniho ozonu

Autor: Andrea Kfizova

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Doc. Ing. FrantiSek Skacel, CSc.

Prace se zabyva ur€eni vlivu chemickych slou€enin (tj. oxid( dusiku), pfirodnich podminek (4.
sluneéniho zafeni vzdusné vlhkosti, rychlosti vétru, tlaku, teploty) a hustoty dopravy na vznik
pfizemniho ozonu. Pfedmétem zkouméani byla kvalita ovzduSi v okoli vyznamné dopravni
komunikace, kde byla soubézné sledovdn obsah ozonu, oxidd dusiku a rtuti a soubor
meteorologickych parametrt charakterizujicich stav mezni vrstvy atmosféry.
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LesSténi kristalovych vyrobkd plamenem

Autor: Martin Kucera

Roc¢nik:: V.

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Dr. Ing. Libor Capla

PFi lesténi kfistalovych vyrobkl nerotacnich tvard plamenem dochazi v nékterych mistech k prehrati
povrchu a naopak v jinych ¢astech neni teplota z hlediska leSténi dostateéné vysoka. Jako vhodny
zpUsob FeSeni se jevi regulace teploty a geometrickych parametrd plamene pfidavkem inertnich latek,
napriklad dusiku.

V prvni Casti své prace se zabyvam vypoctem teoretické teploty plamene a vytokové rychlosti
spalované smési pro hofdk o pfikonu 50 kW, ktery spaluje smés zemniho plynu a kysliku
v objemovém poméru 1:4 a 1:8. Nasledné jsem provedl zminéné vypocty za pfedpokladu nahrady
¢asti kysliku dusikem. Pro smés o poméru 1:4 (zemni plyn : kyslik) jsem uvazoval objemovy zlomek
dusiku 10, 20, 40 % ve smési s kyslikem a u smési s pomérem 1:8 jesté 60 a 79 % obj. dusiku.

Statistika havarii na potrubi zemniho plynu v Evropské unii, Ceské
republice a Spojenych statech americkych

Autor: llona Paskova

Rocnik: V.

Ustav: Ustav Plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Doc. Ing. Véaclav Koza, CSc.

Byly shromaZdény a analyzovany statistiky havarii plynovod zemniho plynu v Evropské unii, Ceské
republice a Spojenych statech americkych. Srovnani téchto statistik ukazuje pozici ¢eského
plynarenstvi v SirSim kontextu. Statistik Ize vyuzit k cilenému zvySovani bezpecénosti projektd,
vystavby, provozu a Udrzby plynovodU pro pfepravu i distribuci zemniho plynu pfi sou¢asném zajisténi
kontinualnich dodavek zemniho plynu zédkaznikam.



Regenerace oxidickych katalyzatoru

Autor: Petr Pekarek

Rocnik: V.

Ustav: Ustav Plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Ing. Jifi Malecha, CSc.

Vostinové katalyzatory jsou vyuzivany pfi spalovani tékavych organickych latek napf. v lakovnach
apod. Postupem casu ale jejich aktivita klesa, snizuje se jejich Uéinnost a stavaji se neefektivnimi.
Nevyhodou katalyzator( je jejich vysoka cena, proto se vyplati katalyzator regenerovat.

Ve své praci se zabyvam regeneraci pouzitého vostinového katalyzatoru. Katalyzator byl nejprve
zméfen na katalytické spalovaci jednotce, poté regenerovan a opét zméfen. Vysledkem je pfiblizné
navraceni katalytickych vlastnosti.

Odstranovani dehtu z plynu ze zplynovani biomasy
na vybranych katalyzatorech

Autor: Vladimir Student

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav Plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Ing. Sergej Skoblja

Biomasa je nejvyznamngj$im obnovitelnym zdrojem energie v CR. Biomasa se v sou¢asnosti nejvice
pouziva na vyrobu tepla. Pfi procesu zplyfovani vznikaji jednak latky zadouci mezi které mizeme
zafadit oxid uhelnaty, vodik, methan, ale také latky nezadouci tedy dehet a prach. Tyto nezadouci
slozky je nutné z energoplynu odstranit patficnymi zplsoby. Pfedmétem prace je katalytické Cisténi
toto plynu za pouziti dolomitového a komeréniho niklového katalyzatoru. Prace se zaméfuje na
porovnani obou typu katalyzatoru.



