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Sekce: Technologie ropy a petrochemie

Problematika dopravy a skladovani rop

Autor: Bohumila Egertova
RocCnik: 5.
Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie

Skolitel:  Ing. Daniel Maxa, Ph.D.

Prace byla vénovana problematice dopravy parafinickych rop. Hlavnimi cili bylo ovéfeni
laboratorniho modelového systému pro simulaci tvorby usad na sténach ropovodu, sledovani
zmény reologickych parametrd ropy po vylouc€eni Usad a studium vlivu podminek na slozeni
vznikajicich usad. Déje probihajici pfi vzniku Usad, resp. rozdily mezi slozenim puvodni ropy a
Usad byly sledovany vhodnymi analytickymi metodikami — zejména kombinaci pfedseparace
n-alkanu technikou LSC a nasledné analyzy (distribuce pfitomnych n-alkan(i) pomoci HTGC.

Detailni skupinova analyza stfednich ropnych frakci
Autor: Eva Galdova
Rocénik: 5.
Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie
Skolitel:  Ing. Josef Chudoba

Detailni skupinové analyze stfednich ropnych frakci je v odborné literatufe vénovana pozornost
z divodu stale zvySujich se pozadavkl na kvalitu motorovych paliv. Z dostupnych analytickych
technik pro monitorovani chemického slozeni ropnych frakci a produktd jejich zpracovani se
uplatiuji predevsim chromatografické separacni postupy v kombinaci s rlznymi zpusoby
detekce. Predlozena prace je vénovana vyuziti kapalinové adsorpéni chromatografie (LSC)
v kombinaci s plynvou chromatografii a hmotnostné-spektrometrickou detekci (GC-MS). V praci
je zkoumana metoda pro kvantitativni stanoveni vybranych skupin uhlovodikil a sirnych
slou€enin. Pfi této metodé je komplexni charakter analyzovanych vzorku nejprve zjednodusen
pomoci LSC separace na nasyceny, monoaromaticky a zbytkovy podil (diaromaty, polyaromaty
a polarni latky) a ziskané frakce analyzovany s vyuzitim GC/MS.

Priprava a vlastnosti estertl vysSich mastnych kyselin jako
bioslozek motorové nafty

Autor: Hana Hlavata

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie
Skolitel: Doc. Ing. Milan Pospisil, CSc.

Pfidavani bioslozek do motorovych paliv je celosvétovym trendem souvisejicim se snizovanim
zavislosti na ropné suroviné a podporou zemédélstvi. NejrozSifenéjsi bioslozkou motorové
nafty jsou metylestery vysSich mastnych kyselin tzv. FAME. Ve svété se pro vyrobu FAME
pouzivaji rdzné druhy rostlinnych oleju (fepkovy, sojovy, slunecnicovy, atd.) Kvalita a slozeni
FAME 2z vyroby muaze vyznamné ovlivhovat fyzikalné-chemické vlastnosti vysledné smési
s motorovou naftou.

Prace je zaméfena na pfipravu metyl estert resp. FAME z rlznych druhu rostlinnych oleji a
zivoCiSnych tukl (pomoci bazicky katalyzované transesterifikace) a naslednou fyzikalné-
chemickou a palivafskou analyzu dle normy EN 14214. Cilem prace bylo zjistit vliv slozeni
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esterll v jednotlivych FAME na zakladni kvalitativni parametry jako jsou: €islo kyselosti, hustota,
viskozita, CFPP, atd.

Nanocastice jako prisady pro zvyseni pevnosti mazaciho filmu
ekologickych maziv

Autor: Jaroslav Kana
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie

Skolitel:  Doc. Ing. Michal Stejskal, CSc.

Soucasny vyzkum v oblasti nanocastic pfinasi nadéjné vysledky pouzitelné v fadé obord,
vCetné tribologie a tribotechniky. S vyuzitim mikro€asticovych anorganickych plniv zvySujicich
mazivost se setkdvame v oblasti maziv pro tvafeni kovli za studena a v oblasti specialnich
plastickych maziv jiz po desitky let. O nékolik fadu jemnéjSi nanocastice vS8ak mohou do
problematiky pfinést nové poznatky, zlepSi se pravdépodobné homogenita a stabilita smési,
v nichz maiji vetSi ¢astice tendenci sedimentovat, mize dojit ke zlepSeni mazivosti olejového
zakladl pfi niz§i dosaci pfisad a ke zménam v oblasti termicko-oxidacni stability apod. Inertni
anorganické mazivostni pfisady jsou nadéji i pro relativné novou oblast ekologickych maziv,
v nichz se doposud pouzivaji obtiznéji biologicky odbouratelné pfisady vyvinuté plvodné pro
ropné oleje. V praci budou konfrontovany uc€inky mikro- a nanocasticové aditivace znamych i
méné béznych slouCenin a diskutovan mozny pfinos v oblasti uzitnych vlastnosti ropnych i
ekologickych maziv.

Provozni degradace motorovych olejl

Autor: Martina Loubkova
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie

Skolitel:  Ing. Jaroslav Cerny, CSc.

Zivotnost a prabéh degradace motorovych olejd je studovan jiz mnoho let. Urgité aspekty tohoto
procesu se v8ak stale méni a vyvijeji a je proto potieba sledovat reakci souCasné generace
motorovych oleji na provozni podminky. Divodem jsou zejména zmény v technologiich vyroby
zakladovych oleju a velmi rychly vyvoj ve slozeni aditivace oleju.

Tato prace se vénuje vyhodnoceni nékterych provoznich testd a experimentl, které jsou
soucasti rozsahlejsi prace tykajici se vlastnosti modernich modifikatorl viskozity a jejich
provozni stfihové stability. Zde je kladen ddraz pfedevS§im na vyhodnoceni provozu motorového
oleje v dieselovém motoru VW Golf 1.9 vletnim obdobi, které bude pozdéji dopinéno a
porovnano s vyhodnocenim stejného provozu v zimnim obdobi.

DalSi ¢ast prace pfinasi vyhodnoceni provozu a odhad Zivotnosti nového typu motorového
oleje, ktery byl uveden do praxe v r. 2005 v souvislosti se zavedenim emisnich limitd EURO V.
Tyto oleje pouzivaji novy typ aditivace. Prace prezentuje vysledky provozniho testu a
zhodnoceni Zivotnosti takového oleje v dvoulitrovém benzinovém motoru automobilu Mazda
626.

Desulfurizace stfednich ropnych destilatl

Autor: Adrian Pryszcz
RocCnik: 5.
Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie

Skolitel:  Doc. Ing. Josef Blazek, CSc.
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Snizeni obsahu siry v motorovych naftdch vede nejen ke snizeni emisi SOy, ale také NOy a
dalSich latek, protoze sirné latky vyznamné snizuji ucinnost katalytickych konvertor(l vyfukovych
plynd. Obsah siry v motorovych naftach se postupné snizoval z max. 2000 mg/kg v roce 1994
na max. 50 mg/kg v roce 2006, od roku 2009 se musi ve v8ech zemich evropské unie prodavat
paliva z maximalnim obsahem siry do 10 mg/kg. V praci jsou porovnany vlastnosti a slozeni
primarniho plynového oleje a lehkého cyklového oleje z fluidniho katalytického krakovani smési
vakuového destilatu a mazutu. Tyto suroviny, které byly odebrany v rafinérii Kralupy, budou
samostatné i ve smési podrobeny laboratorni katalytické hydrodesulfurizaci v pritokovém
reaktoru. Bude sledovan vliv jejich slozeni na podminky desulfurace a vlastnosti ziskanych
produktd.

Priprava a viastnosti silnicnich asfaltt

Autor: Jan Traxmandl
RocCnik: 5.
Ustav: Ustav technologie ropy a petrochemie

Skolitel:  Doc. Daniel Maxa, PhD.

Cilem praci bylo hodnoceni vlastnosti silni¢nich asfaltd odliSného puvodu a gradace jak
klasickymi, tak v souc¢asné dobé nové zavadénymi metodami. Jako vzorky byly pouzity asfalty
(pojiva pro pFipravu smési s kamenivem k vystavbé vozovek) vyrobené z rlznych surovin
v riznych rafineriich, klasické oxidac¢ni i moderni modifikované. V pocate¢ni fazi prace bylo
slozeni nékterych vzorkd upravovano tak, aby porovnavané produkty spadajici do shodné
gradace meély skute€né shodnou penetraci, ktera je v sou¢asné dobé zakladnim hodnoticim
parametrem. Zavérem byl posuzovan vliv zpusobu vyroby, resp. modifikace asfaltd na jejich
vlastnosti hodnocené rliznymi metodami.
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Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Stanoveni HCDP v zemnim plynu

Autor: Jan Beranek
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Ondfej Prokes, Ph.D.

Zemni plyn prepravovany a distribuovany v Ceské republice obsahuje i vy3$i uhlovodiky
(uhlovodiky od Cs a vysSi), které se do zemniho plynu dostavaji vétSinou jiz pfi t€zbé nebo
béhem uskladnéni v podzemnich zasobnicich plynu. Vy3si uhlovodiky mohou pfi urc€itych
podminkach, které mohou v plynovodech nastat, zacit kondenzovat a zpusobovat provozni
poruchy (posSkozeni méficich pfistroji, regulacnich nebo fidicich armatur apod.). Z tohoto
divodu se zavedla veli¢ina ,rosny bod vysSich uhlovodik(“ (HCDP - Hydrocarbon Dew Point),
ktera nam sdéluje, pfi jaké teploté a tlaku zacnou tyto vySsi uhlovodiky kondenzovat. Pficemz
plati, Zze proces kondenzace probiha od tézSich uhlovodikd k leh&im. Pro stanoveni HCDP Ize
pouzit technologii tzv. ,ochlazovaného zrcatka“ (chilled mirror), ktera je ur€ena pfedevsim pro
provozni méfeni. Tato metoda nam ovSem nepodava informace, o jaké vy3Si uhlovodiky se
jedna. Pokud zname kvalitativni i kvantitativni slozeni zemniho plynu Ize HCDP vypocitat
pomoci programu HYSYS, ADVANTICA apod. Cilem prace bylo nalézt vhodny sorbent, ktery by
selektivné zachytil vy8si uhlovodiky a tim je zkoncentroval. Takto zkoncentrované vysSi
uhlovodiky se poté daji stanovit napf. metodou plynovou chromatografii a nasledné vypocitat
HCDP.

Odstranovani siloxant z bioplynu

Autor: Eliska Brandejsova

Roénik: 5.

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel:  Ing. Stanislav Vodrazka

Obsah siloxant (tj. organickych sloucenin kifemiku) v bioplynu z Cistiren odpadnich vod se
sleduje teprve poslednich 10 let. Ackoli neni pfesné znam chemismus vzniku siloxan(
v anaerobni &asti COV, je jisté, Zze jejich koncentrace v bioplynu je Umérna koncentraci
organickych sloucenin kfemiku v pfitékajicich splaskovych vodach. Tyto sloueniny pochazeji
z avivaznich prostfedku, silikonovych olej, riznych mazacich prostfedkd apod.). Spotfeba
takovych prostfedkl pravé v poslednich letech vytrvale stoupa.Koncentrace siloxant se az na
vyjimeéné pfipady pohybuje v jednotkach (max. desitkach) mg/m®. Takto malé koncentrace a
fakt, Ze se v bioplynu dale vyskytuje cela fada dalSich organickych sloucenin, vede k zavéru, ze
jedinou pouzitelnou metodou pro jejich stanoveni je plynova chromatografie s hmotové-detekéni
koncovkou. Toto instrumentalni zafizeni vyzaduje kvalifikovanou obsluhu a ma pomérné vysoké
pofizovaci a provozni naklady. To jsou duvody, pro¢ se v bézné laboratorni praxi tato metoda
pouziva zhruba poslednich 20 let.

Cilem prace je otestovat sorbénich materialy, které by mohly siloxany z bioplynu odstranovat.
Jedna se o ruzné druhy aktivnich uhli a dale o roztoky ethylenglykolu a polyethylenglykolu.
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Pouziti SPME — statické head-space pro stanoveni frednu
Autor: Petr Pokorny
Ro¢nik: 4.
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel:  Ing. Ivan Viden, CsC.

Freony a dal$i halogenované uhlovodiky predstavuji nejvétsi hrozbu pro stratosféricky ozonovy
§tit nasi planety. Pfi likvidaci starych zafizeni, obsahujicich tyto latky, je tfeba dodrZovat pfisna
ekologicka opatfeni tak, aby nedochazelo k uniku zminénych slouc¢enin do volného ovzdusi.
Nezbytna je tedy dusledna kontrola a analyza vzorkG atmosféry s ohledem na koncentrace
freond €i dalSich halogenovanych uhlovodikld unikajicich do volného ovzdusi stejné tak jako
kontrola matrici, kde byly tyto latky obsazeny pfed likvidaci.

Znacny analyticky problém pFedstavuje stanoveni freonl v kompresorovém oleji. Pfedlozena
prace se proto zabyva moznostmi vyuziti metody ,head space® a metody SPME (mikroextrakce
v tuhé fazi) pro analyzy freona v oleji.

"Vliv struktury organickych aditiv pfi FGD"
Autor: Lukas Polak
Roénik: 5.
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel:  Ing. Pavel Machag, CSc.

Zasoby fosilnich paliv, které v dnes pokryvaji pfevaznou Cast svétové spotfeby energie, jsou
vy&erpatelné a neobnovitelné. V Ceské republice je dodnes téméF 80 % energickych potfeb
pokryvano diky tepelnym elektrarnam. TéméF v8echny spaluji méné kvalitni hnédé uhli. To
obsahuje pomérné velké mnozstvi siry, ktera spalovanim pfechazi z velké ¢asti na SO, a
¢astecné na SOs.

Vliv téchto a dalSich latek nebyl dlouha léta nikterak zkouman ani posuzovan. Od poloviny
minulého stoleti se v8ak zacinaly objevovat hlasy, Ze za stoupajicimi pocty nékterych
onemocnéni by mohlo stat pravé znecisténi ovzdusi. U jiz zmifilovaného SO, byly spole¢né s
oxidy dusiku prokazany reakce vedouci ke vzniku tzv. ,kyselych destu“. Spinéni dnes platnych
limitd neni mozné dosahnout, aniz by ke spalovacimu zafizeni nebylo zafazeno dodate¢né
Cisténi spalin. Ve svété i u nas je u velkych a zvlasté velkych zdroji pro snizovani emisi SO,
Casto vyuzivana tzv. mokra vapencova metoda. Jeji pfednosti je velmi vysoka ucinnost a
CasteCné i zisk dale vyuzitelného produktu — energosadrovce. V této praci je zkouman vliv
organickych aditiv na zvySovani sorpéni schopnosti vapenné suspenze. Je sledovan vliv jejich
struktury a dalSich faktora jako je koncentrace Ci teplota.

Adsorpéni suseni zemniho plynu pro CNG stanice
Autor: Alice Prochazkova
Rocénik: 5.
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel:  Doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc.

Zemni plyn obsahuje kromé& methanu také fadu dalSich hoflavych (pfedevsim vy$si uhlovodiky)
i nehoflavych slozek (pfedevsim dusik, CO,, vodni paru), z nichZ nékteré mohou pusobit za
urcitych podminek problémy. Pro pouziti v motorovych vozidlech se zemni plyn stlacuje na tlak
kolem 20 MPa. Stlagenim plynu dojde ke zvySeni parcialniho tlaku vSech slozek, z nichz
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nékteré mohou dosahnout tlaku sytych par a zacit se z plynu vylu€ovat v podobé kondenzatu.
Tyka se to pfedevSim vodni pary, methanolu a nékterych vyssich uhlovodikl, které mohou byt
pfitomny v zemnim plynu. Je proto nutné stlaeny zemni plyn pro pohon motorovych vozidel
pfed pouzitim vydistit.

Za pouziti tlakové adsorpCni aparatury byly testovany adsorpéni materialy a byly zjistovany
jejich adsorpCni kapacity pro adsorpci vodni pary a organickych latek (methanol, n — hexan,
dekan). Na zakladé ziskanych vysledkd byl vybran nejlepSi adsorpéni materidl pouzitelny
k €isténi zemniho plynu v plnicich stanicich.

Stanoveni obsahu vody v LPG

Autor: Gabriela Spunarova
Roénik: 4
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. OndFej Prokes$, Ph.D.

Zkapalnéné uhlovodikoveé plyny, zndmé pod anglickou zkratkou LPG, obsahuji urcité mnozstvi
vody, ktera se do LPG dostava jednak z plvodni suroviny, jednak pfi alkalickém prani
uhlovodikovych meziproduktd z ropy. Vodu je vzdy nutno povazovat za nezadouci pfimés.
Podle sougasnych platnych norem v Ceské republice (CSN 65 6478 a CSN I1SO 13758) se
stanovuje obsah vody v LPG pouze kvalitativné. PficemZ neni definovano, jak se stanovi
celkovy obsah vody, tedy vody volné i vazané (rozpusténé). Metody pro kvantitativni stanoveni
obsahu vody v jinych plynech jsou dostate¢né znamy a prozkoumany, ovdem neni tomu tak u
LPG. Proto se jevi jako nejoptimalnéjSi feSeni prevést veSkery zkapalnény plyn ivodu do
plynné faze a stanovit obsah vody znamymi metodami.

Cilem této prace bylo sestavit aparaturu na ,pfevedeni LPG a vody do plynného stavu, provést
funk&ni zkousky a optimalizovat méfici zafizeni.

Metody odstranovani tékavych organickych latek z odpadnich

plyn
Autor: Veronika Vrbova
Ro¢nik: 4.
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc.

Prace je zaméfena na posouzeni jednotlivych metod pouzivanych k odstrafiovani tékavych
organickych latek z odpadnich plynd. Jsou popsany principy nejcastéji pouzivanych metod,
pracovni podminky, dosahované ucinnosti €isténi odpadnich plyn( od org. latek a vyhody ¢i
nevyhody jednotlivych metod pfi konkrétnich provoznich aplikacich. V praci jsou rovnéz kratce
zhodnoceny ekonomické aspekty pouziti jednotlivych technologii. V zavéru prace je navrzen
postup pro vybér nejvhodnéjsi Cistici metody pro konkrétni provozni aplikace.
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Desorpce oxidu uhliitého ze saturovanych adsorbentu
Autor: Michala Zakova
Rocénik: 5.
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel:  Doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc.

Pramyslovou revoluci, Sirokym vyuzivanim fosilnich paliv a rozvojem rostlinné i Zivo¢isné vyroby
byl vyvolan rast koncentrace sklenikovych plynd, které mohou zpusobit poruchu tepelné
rovnovahy na Zemi a zmény klimatu. Na sklenikovém efektu se nejvyraznéji podili CO,, ktery je
schopen absorbovat IC — zafeni. Emise tohoto plynu je proto nutné snizovat. Jednou
z moznosti je vyuZiti sorp&nich procesu.

Prace byla zaméfena na porovnani adsorpéné — desorpcni schopnosti tfi riznych vzorki
adsorbentll pfi adsorpci a nasledné desorpci oxidu uhli¢itého rdznymi technikami. Jednalo se o
adsorbenty patfici do skupiny syntetickych zeolitd : Tamis moleculaires, Calsit a Nalsit.
Adsorpce byla provadéna za normailniho tlaku a laboratorni teploty. Desorpce byla provadéna
tfemi rlznymi technikami: desorpci za snizeného tlaku, desorpci vyuzivajici kombinaci
mikrovinného zafeni a snizeného tlaku, desorpci za snizeného tlaku a zvySené teploty.

Na zakladé ziskanych vysledk( byl vybran nejvhodnéjSi adsorpCni material pouzitelny
k adsorpénimu odstranovani CO; z plynd.
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Sekce: Technologie vody |

Problematika spektrofotometrického stanoveni CHSKwn
Autor: Jindfich Kotas
Rocnik: 4.
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel:  Ing. Martin Srb

Stanoveni CHSKy, patfi mezi dulezitd stanoveni provadéna v pitnych vodach. Jedna se o
skupinové stanoveni organickych latek zaloZzené na schopnosti manganistanu draselného tyto
latky oxidovat. Oxidace se provadi za uzanc¢nich podminek. Vyhodnoceni se provadi zpétnou
titraci manganistanem. TitraCni koncovka ¢ini stanoveni naronym na cCas a obsluhu.
V pfedchozi praci pracovidté byla vyvinuta modifikace metody stanoveni CHSKy, se
spektrofotometrickou koncovkou. Principem metody je pfevedeni koncentrace manganistanu
draselného zbylého po oxidaci organickych latek na koncentraci jodu, ktera je snaze méfitelna
spektrofotometricky. Prace se zabyva validaci této modifikace za pouziti resorcinolu jako
standardni latky podle doporugeni normy CSN EN ISO 8467. Vzhledem ktomu, Ze se
v posledni dobé objevila upozornéni na problémy s pfesnym dodrZzovanim teploty oxidace
organickych latek pfi stanoveni s ohfevem ve vodni lazni, je pozornost vénovana i dodrzeni této
uzan¢ni podminky pfi stanoveni ve spektrofotometrickych zkumavkach v termoboxu.

Test stability nasyceného roztoku BaCl,
Autor: Jindfich Kotas, Martin Schwarz

Rocnik: 4.
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel:  Ing. Lubica Kollerova, CSc.

Pro turbidimetrické stanoveni sirant je mozné pouzit BaCl,. Toto Cinidlo Ize pouzit v pevném
stavu nebo v roztoku v riznych koncentracich. Forma pouzitého BaCl, ma vliv na fyzikalni
vlastnosti vznikajici srazeniny siranu barnatého. Koncentraéni rozsah siranu pfi pouziti pevného
BaCl, a jeho roztoku je stejny. Prace s praskovym BaCl, je hygienicky méné vhodna. Ve své
praci se zabyvame testovanim pouzitelnosti nasyceného roztoku BaCl,. Nasyceny roztok jsme
testovali v prubéhu nékolika mésicl. Vysledky jsme vyjadrfili statistickym vyhodnocenim
vytvofeného siranu barnatého.

Vyuziti adsorpénich procesu pro odstranovani kovu z vod
Autor: Eva Polakova
Roénik: 5.
Ustav:  Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel:  Doc. Ing. Nina Strnadova, CSc.

Cilem prace bylo ziskat poznatky o odstrafiovani kovl médi, niklu, chromu a zinku
z modelovych roztokl pfipravenych z vodovodni vody. Koncentrace uvedenych kovl byly uméle
navyseny. Jako sorbent byl pouzit anorganicky material s vysokym obsahem MgO.CaCOQO;, na
trhu znamy pod obchodnim nazvem Slovakite. Adsorpéni mechanismus na Slovakite pro
sledované kovy lze popsat Langmuirovou izotermou. Hodnota maximalniho adsorbovaného
mnozstvi klesa v fadé Cu > Zn > Ni > Cr(lll). NejvySsi rychlosti odstranéni bylo dosazeno u
médi, resp. u niklu (3,1 ymol/min, resp. 2,3 pmol/min). Rychlost odstrafiovani Zn a Cr(lll) byla o
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fad niz8i. V pribéhu pokusul bylo zjisténo, ze vazba kov — Slovakite je pomérné pevna. Po 24
hodinovém kontaktu vyuzitého sorbetu s destilovanou vodou do roztoku pfeSlo max. 18 %
zachyceného kovu.

Problematika stanoveni aktivnhiho chloru v modelovych vzorcich
Autor: Martin Schwarz

Rocnik: 5.
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel:  Ing. Lubica Kollerova, CSc.

Aktivni chlor je sledovanym ukazatelem ve vodach kde se hygienické zabezpec€eni provadi
chlorem nebo oxidem chlori¢itym. Je-li ve vodé pf¥itomen chlor ve formach Cl,, CIO", HCIO bude
stanoveny vysledek odpovidat skuteéné koncentraci aktivniho chloru. V pfipadé pouziti oxidu
chlori¢itého vysledek neodpovida skuteéné koncentraci aktivniho chloru. Pfipravil jsem si
modelové vzorky s obsahem oxidu chloriCitého, chloritan(i a chlornand. V téchto vzorcich jsem
stanovil celkovy dostupny chlor DPD(D), celkovy chlor DPD(C) a oxid chlori¢ity DPD(G). Jako
kritérium pro interpretaci ziskanych vysledkd jsem pouZil skute€nou koncentraci aktivniho chloru
pfipravenou v modelovych vzorcich.

Odstranovani chlorovanych latek z vody pomoci manganistanu
draselného

Autor: Irena Tothova
RocCnik: 5.
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  prof. Ing. Vaclav Janda, CSc.

V disledku masivniho uziti organickych latek je podzemni voda kontaminovana. Znegisténi
témito rozpoustédly se velmi tézko odstranuje. Chemicka oxidace pomoci manganistanu se
osveédCila jako jedna z moZnosti napravy. Manganistan je hojné uzivan pfi Cisténi vody diky
jeho vlastnostem, jako je silna oxida¢ni schopnost, jednoducha manipulace a cena.

Tato prace se zabyva mozZnosti oxidace chlorovanych ethend, trichlorethenu (TCE) a
tetrachlorethenu (PCE), které se pouzivaji v pramyslu jako gistici a odmastovaci prostredky,
jakoz i vychozi latky pro dalSi reakce. TCE a PCE jsou nejbé&ZznéjSimi kontaminanty podzemni
vody. Oxidace probiha s manganistanem draselnym ve vodném prostfedi. Je zkoumana
reakéni kinetika oxidacni reakce, identifikace produktd a vliv pH na priibéh reakce.
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Sekce: Technologie vody Il

Problematika biologického odstrarfiovani anorganickych aniontu
Autor: Petr Fiala
Roénik: 5.
Ustav:  Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel:  Ing. Dana Pokorna, CSc.

Jednou z moznosti, jak odstranovat anionty z primyslovych odpadnich vod, je vyuziti
biologického ¢isténi. Problémem mnoha prdmyslovych vod je vSak jejich nevhodné slozeni,
vysoké koncentrace anorganickych aniontd a nedostatek organického substratu. Byly
provedeny denitrifikaéni kinetické testy pfi vysokych koncentracich dusi¢nant a siranud
s odpadni vodou zvyroby nitrobenzenu. Zmény v koncentraci jednotlivych aniontld byly
sledovany pomoci analytické metody kapilarni izotachoforézy, ktera je schopna zméfit jednim
stanovenim souc€asné jak koncentraci dusi¢nanu, tak sirana.

Rozlozitelnost poly(ethylentereftalat-co-laktatu) v anaerobnim

prostredi
Autor: FrantiSek Keclik
Roénik: 5.
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Dr. Ing. Pavla Smejkalova

Vyuziti biotechnologickych postupl pfi ochrané zivotniho prostfedi je zadouci jak
z ekologickych tak z ekonomickych davodu. Znalost nachylnosti latek k biologickému rozkladu
Ci potvrzeni rozlozitelnosti dané latky je nezbytné pfi feSeni jejich zpracovani. V této souvislosti
nachazeji uplatnéni anaerobni procesy jejichz vyhodou je moznost stabilizace odpadnich latek,
které jsou samy o sobé svym objemem ¢i plisobenim nebezpecéné Zivotnimu prostfedi, konverzi
na bioplyn, ktery se fadi mezi uSlechtilé zdroje energie. Anaerobni technologie jsou vhodnou
alternativou spalovani odpadli stejné jako jejich skladkovani, dosud nejrozsSifengjSimu a
relativné nejméné naro¢nému zplsobu jejich odstranovani, které vSak pfinasi fadu probléma
jako jsou vyluhy z télesa skladky, vyvin skladkového plynu apod.

Ve své praci jsem se zaméfil na testovani anaerobni biodegradability aromaticko-alifatického
kopolyesteru na bazi polyethylentereftalatu z pouzitych napojovych lahvi (bezbarvych) a
kyseliny mlécné. Testy byly uspofadany tak, aby bylo mozné posoudit téZ jeho potencialni
energetickou vytéznost a pouzitelnost pro anaerobni zpracovani a pfipadnou toxicitu pro pouziti
v zemédélstvi po jeho anaerobnim zpracovani.

Kinetika oxidace sulfidl v anaerobnim prostredi pfi mikroaeraci
Autor: Lenka Kolarova
Ro¢nik: 5.
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel:  Dr. Ing. Pavla Smejkalova

Sira a jeji formy se vyskytuji ve vétSiné druht odpadnich vod. Aerobnim stupném cisténi
projdou ve formé sirand bez vétSich zmén. V anaerobnim stupni jsou v8echny formy siry
redukovany na formu sulfidickou, ktera pusobi inhibicné na proces anaerobniho rozkladu,
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vznikajici sulfan se uvolfiuje do bioplynu, kde zplsobuje provozni problémy v kogeneranich
jednotkach a také nepfijatelné zvySuje emise sirnych slouc¢enin pfi spalovani bioplynu. Metoda
biochemické oxidace sulfidi — mikroaerace — je zaloZzena na schopnosti sirnych bakterii
oxidovat sulfidickou siru na siru elementarni. Pfimo do reaktoru se pfivadi regulované mnozstvi
vzduchu (kysliku). Jeho davka musi zabezpedit oxidaci sulfidd a neohrozit vytéznost methanu.
Za uCelem popsani kinetiky oxidace sulfidi byly provedeny laboratorni experimenty s pfesné
davkovanym pomérem sulfidy/vzduch. Cilem testl bylo zjistit optimalni davku vzduchu (kysliku)
do anaerobniho systému tak, aby doSlo k oxidaci sulfidd v potfebném rozsahu. Davka kysliku
byla vypoctena ze stechiometrie pro rovnici oxidace hydrogensulfidl pfi teploté plynu 25° C: 2
HS" + O, - 2S° + 20H"

Bé&hem pokusl byly sledovany zmény ve slozeni kapalné (sulfidy, sirany) i plynné faze (O,).
Z vysledkl je zfejmé, Ze vyuziti dostupnych sulfidd je zavislé na mnozstvi dodaného kysliku.

Problémy amoniakalniho dusiku v Eistirenskych technologiich
Autor: Ladislav Paclik
Ro¢nik: 5.
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel:  Prof. Ing. Jana Zabranska, CSc.

VétSinu organického odpadu Ize vyhodné zpracovavat anaerobni technologii pfi nemalém zisku
vyuzitelné alternativni energie ve formé bioplynu. Odpady s vysokym podilem organického
dusiku ovSem béhem rozkladu produkuji vysoké koncentrace amoniakalniho dusiku, ktery
pusobi inhibi€né na aktivitu anaerobnich mikroorganismu. Proto je snaha pusobeni amonnych
iontl potladit.

Byl zkouman vliv amoniakalniho dusiku na produkci bioplynu z proteinového substratu pfi
riznych zatizenich anaerobniho kalu. Byl pouzit kal adaptovany a neadaptovany na vysoké
koncentrace amonnych iontll a vyzkousena ucinnost pfidani komeréniho pfipravku Metmaxu, u
kterého se predpoklada potlaceni vlivd amoniakalniho dusiku a zvySeni produkce bioplynu.
Podstata Metmaxu je zalozena na zeolitu, proto byly provedeny sorpéni a kinetické testy pro
obecnou charakteristiku pfipravku.

Vliv pfedupravy vratného kalu na biologické odstrafiovani dusiku
Autor: Katefina Slamova
Ro¢nik: 5.
Ustav:  Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel:  Doc. Ing. Pavel Jenigek, CSc.

Organicky substrat limituje uginky denitrifikace na vétsiné gistiren odpadnich vod (COV). Proto
je na nékterych COV davkovan externi substrat (napf. methanol) do denitrifikaéni zény, coz
v8ak vyrazné zvysuje provozni naklady COV. Zajimavou alternativou muZe byt produkce
substratu z internich zdroja COV.

Cilem mé prace je porovnani kvality organickych substratll ziskanych rdznymi zpusoby
dezintegrace vratného kalu. Porovnavam mechanickou a termickou dezintegraci a zmrazovani
vratného kalu. Ziskany substrat je pak davkovan do denitrifikacnich testd. Jako denitrifikujici
biomasa se pouziva prebyteény aktivovany kal UCOV Praha.
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Monitorovani biochemickych procesti na COV Jirkov
po rekonstrukci

Autor: Ondrej Skorvan
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi

Skolitel:  Ing. Martin Peéenka

Pavodni COV Jirkov byla navrzena jako dvoulinkova mechanicko-biologicka &istirna méstskych
odpadnich vod a uvedena do zkuSebniho provozu v roce 1991 a trvalého provozu v roce 1993.
V letech 2003 az 2005 byla COV intenzifikovana, a to jak z hlediska technologie procesu, tak
z hlediska technického vybaveni. Pavodni oxické nadrze s povrchovou aeraci byly pfi
zachovani pavodnich objem( nahrazeny systémem nadrzi R-D-N, tj. regenerace-denitrifikace-
nitrifikace, s jemnobublinnou aeraci. Nové dosazovaci nadrze jsou feSeny trochu netradicné
jako souproudé a vycisténa voda je odtahovana zcela zanofenym potrubim. V souasnosti
probiha zkusebni provoz.

Nasim ukolem je sledovat ucinnost Cisténi odpadnich vod v jednoletém zkuSebnim provozu,
pomoci laboratornich kinetickych testu (nitrifikacni, denitrifikacni a respiracni), a porovnat je
s daty naméfenymi pfed a béhem rekonstrukce. Timto jsou a budou ziskavana data o
metabolickych schopnostech aktivovaného kalu, ktera budou spolu s provoznimi daty vyuzivana
pro matematické modelovani této Cistirny.
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Sekce: Technologie vody lll

Bilance slouc¢enin dusiku v odpadnich vodach chemického

kombinatu
Autor: Lukas Dvorak
Roénik: 5.
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Doc. Ing. Jan Koller, CSc.

Vyznamnou ¢ast uplat za vypousténi vody do recipientu tvofi poplatky za emise sloucenin
dusiku. Proto se podniky snazi minimalizovat obsah téchto slouenin ve vypousténych
odpadnich vodach. V praci bude uvedena koncentraéni i hmotnostni bilance slou¢enin dusiku,
vcetné jednotlivych forem (N-NH4, N-NO3, N-NO,, N-org a Nt) v odpadnich vodach vyznamného
chemického kombinatu. Ztéto bilance budou odhadnuty zplGsoby odstranéni dusiku
v jednotlivych stupnich COV a posouzena moznost zvy$eni udinnosti nitrifikace a denitrifikace.

Model COV s membranovou separaci aktivovaného kalu
Autor: Eva Kalivodova
Roénik: 5.
Ustav:  Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel:  Ing. Iveta Razi¢kova Ph.D.

Pfi biologickém ¢isténi odpadnich vod je zhlediska kvality finalniho odtoku rozhodujicim
procesem separace aktivovaného kalu, ktera je v souc¢asné dobé nejCastéji realizovana pomoci
dosazovacich nadrzi. Probiha vsak i vyvoj alternativnich separa¢nich metod. Mezi tyto metody
patfi membranova separace aktivovaného kalu, ktera je zaloZena na kombinaci aktivacniho
procesu a filtrace na pfepazce s prvky filtrace objemové. Membranova technologie zaujima
v porovnani s dosazovacimi nadrzemi menS$i prostor a eliminuje vliv kvality aktivovaného kalu

v Praze je provozovan model COV s membranovou separaci aktivovaného kalu pro 4 — 8 EO.
Sleduji se hodnoty pénového a kalového indexu, koncentrace aktivovaného kalu a
extracelularnich polymerd, kvalita pfitoku a odtoku, mikroskopicky obraz biocendzy a provadi se
kinetické ,batch® testy. Membranovou separaci je ziskavan odtok o vysoké kvalité, coz
umoznuje jeho zpétné vyuzivani (napf. jako uzitkova voda). Vstupni investice i provozni naklady
jsou oproti klasické technologii vys$Si, je to vSak zpUsob, jak vyhovét zpfisfiujicim se pfedpisim
pro vypous$téni odpadnich vod.

Zhodnoceni stanoveni TOC ve zkumavkach

Autor: Jana Malcova

Roénik: 5.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel:  Ing. Hana Macharova

Tato prace se zabyva srovnanim stanoveni DOC ve zkumavkach a instrumentalné na
pfistrojich Shimadzu TOC-5000 A a Shimadzu TOC-Vcpn. K experimentu byly pouzity dva
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komeréni sety, a to od firmy Hach a firmy Merck. Stanoveni bylo porovnano na nékolika riznych
organickych latkach.

Vliv formy a zpusobu davkovani ¢inidel na uéinnost Fentonovy

reakce
Autor: Viktor Novotny
Rocnik: 5.
Ustav:  Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Ing. Jan Bindzar, Ph.D.

PFfi odstranovani nékterych obtizné biologicky rozlozZitelnych latek, obsazenych Casto ve
vysokych koncentracich v primyslovych odpadnich vodach, je mozno vyuzit tzv. Fentonovu
reakci, pfi které rozkladem peroxidu vodiku za katalytického plsobeni Zeleza vznikaji vysoce
reaktivni hydroxylové radikaly. Tyto radikaly reaguji s pfitomnymi organickymi latkami a oxiduji
je. Uginnost odstranéni organického zneéisténi ve zkoumané pramyslové odpadni vodé je
zjiStovana stanovenim zbytkové hodnoty CHSKc, nebo jinym vhodnym parametrem, po
probéhnuti reakce. Na ucinnost reakce ma vedle teploty, pH, doby reakce a poméru
jednotlivych slozek Fentonova c¢inidla vliv i zpUsob jejich davkovani a forma pouzitého
katalyzatoru. Cilem této prace je porovnat jednorazové a ¢asové rozdélené davkovani Cinidel a
vliv formy pouzitého katalyzatoru pfi degradaci realné primyslové odpadni vody z vyroby
plastu.

Vliv filtrace a pH na zménu koncentrace amoniakalniho dusiku
Autor: Libor Vundrle
Roénik: 5.
Ustav:  Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel:  Doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc.

Stanoveni amoniakalniho dusiku patfi k dulezitym ukazatelim jak v pitnych tak v odpadnich
vodach. Jednou z metod na stanoveni amoniakalniho dusiku ve vodach je odmérné
neutralizaéni stanoveni po destilaci (CSN I1SO 5664). Stanoveni je zaloZeno na prevedeni
veskerych amonnych iontd na amoniak v zasaditém prostfedi a nasledné destilaci vzorku do
kyseliny borité. Obsah amonného dusiku je stanoven titracné odmérnym roztokem kyseliny
chlorovodikové.

Forma vyskytu amonnych iontd zavisi na pH a teploté. Pfi pH vzorku nad 7 jsou ve vzorku
obsazeny také dusik amoniakovy (NHj), ktery mize ze vzorku vytékat a tim zpUsobit chybu
stanoveni. Nékteré vzorky je nutno filtrovat. Vznikly podtlak pfi filtraci mize vyrazné zvysit
vytékani amoniaku z daného vzorku.

Cilem této prace je zméfit vliv filtrace na vysledek stanoveni amoniakalniho dusiku pfi riznych
pH.
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Porovnani stanoveni neutralizacnich kapacit

Autor: Barbora Zimova

Roénik: 5.

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel:  Ing. Hana Kujalova

V praci byly porovnavany objemy titra¢niho €inidla spotfebované do konce titrace pfi stanoveni
KNK45 a ZNKsg3 u jednotlivych vzorkt vod (napf. deStova &i vodovodni voda). Pro porovnani
byla pouzita klasicka titracni metoda na barevné indikatory (methylova oranz, smésny indikator
— bromkresolova zeleh a methylova Cerven, fenolftalein) a potenciometricka titrace, ktera byla
vyhodnocena pomoci numerické metody.
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Sekce: Energetika

Studium sorpce oxoaniontll pomoci vlaknitych sorbetll majicich

1-deoxy-1-methyl-aminoglucitolovou funkéni skupinu
Autor: Hana Gerbelova
Ro¢nik: 5.
Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: ~ Dr. Ing. Helena Parschova

Oxoanionty a toxické kovy jsou v nadmérné mife nezadouci pro organismy. Pfedstavuji velké
nebezpeci na lidské zdravi, hlavné ve vodnich tocich urbanizovanych oblasti vyuZivanych pro
vyrobu pitné vody a k primyslovym ucelum.

Tato prace se zabyvala selektivni sorpci oxoaniontd vanadu, germania, boru, arsenu a
molybdenu na sorbentu DS-248 pp a DS-248 v. Sorbent DS-248 pp jsou polypropylenova
vlakna zachycena na glycidylmethakrylatu s funkéni skupinou N-methyl-glucitol. Sorbent DS-
248 v jsou polypropylenova vlakna zachycena na viskdze s funkéni skupinou N-methyl-glucitol.
Vlaknita forma ionexi ma menS$i strukturu makromolekul a diky tomu se muze pouzivat
v menSich objemech a pfi mensi spotfebé regeneracniho Cinidla.

Pokusy se provadély vsadkové. Bylo sledovano v Casovych intervalech odstranéni oxoaniontu
ze vstupniho roztoku o koncentraci 5 mg/l a pH.

Nejprve probihaly pokusy na sorbentu ve formé volné baze a vdruhé ¢&asti na sorbentu
v protonizované formé.

Akusticka emise pfi reakcich na povrchu kovovych materialt

Autor: Pfemysl Janik
RocCnik: 4.
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Akusticka emise je nedestruktivni metoda testovani materialQ, ktera poskytuje Siroké moznosti
uplatnéni pfi hodnoceni jak stavu materialu v objemu, tak na povrchu.

Akusticka emise pfi reakci na povrchu materialu midze byt generovana nékolika procesy,
zejména porusovanim oxidické vrstvy, tvorbou a odtrhovanim bublin od povrchu, rozpousténim
vygenerovanych plynt v materialu (pfedevSim navodikovanim), uvolnénim vnitfnich pnuti a
tvorbou a odlupovanim novych vrstev produktd reakce.

V predkladané praci byly analyzovany emisni odezvy ziskané pfi reakci kyselin na rizné
pfipravenych povrSich kovovych materialt. Pouzity byly vrstvy pfipravené na oceli 11353,
08Ch18N10T, oceli tfidy 17 a na médi.

Ziskané zaznamy byly analyzovany standardnimi postupy uzivanymi v AE a zakladnim
statistickym zpracovanim. Vysledky byly porovnany s podobnymi méfenimi prezentovanymi
v ramci diplomovych praci na Ustavu energetiky VSCHT Praha.
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Sorpce oxoaniontu vanadu pomoci sorbentu GEH
Autor: Pavla Konvalinova
Ro¢nik: 5.
Ustav:  Ustav energetiky
Skolitel: Ing. Eva Mistova, Ph.D.

Ackoliv vanad spada do skupiny esencialnich prvk(l, ve vysSich koncentracich vykazuje naopak
toxické ucinky. Vanad je obsazen jak v mineralech, tak i ropé a uhli. Pfi zpracovani ropy, uhli a
jejich produktu, se dostava nasledné do popela, do ovzdusi a odtud rovnéz do povrchovych a
podzemnich vod. V pfirodnich vodach se vanad vyskytuje v koncentracich nékolika desitek pg/l.
Nejvyssi koncentrace byvaji naméfeny v oblastech hutnich a petrochemickych zavodu.

Na zakladé vsadkovych rovnovaznych pokusl byla sledovana sorpce oxoaniontl vanadu
pomoci sorbentu GEH (Granuliertes EisenHydroxid). Tento sorbent se nejCastéji pouziva pro
odstranéni arsenu z pitné vody.

Bé&hem pokust byla sledovana kinetika sorpce pfi vstupni koncentraci vanadu 5 mg/l
v zavislosti na mnozstvi doprovodnych iontd (chloridd a sirand) v rozmezi koncentraci od 0 do
1000 mg/l.

Inhibiéni Udinnost pfirodnich latek a jejich derivati
Autor: Lukas Melka
Ro¢nik: 5.
Ustav:  Ustav energetiky
Skolitel:  Ing. Jan Macéak, CSc.

Cilem prace je ovéfeni pfedpokladaného inhibi¢niho uc€inku pfirodnich latek a jejich derivatd na
korozi nelegované oceli v agresivnim prostifedi 5% HCI a v neutralnim roztoku 8% NacCl.
Vychozi surovinou pro pfipravu potencialnich ekologickych inhibitor je klira borovice lesni a
smola smrku obecného, v nichZ jsou obsazeny organické latky s atomy siry, dusiku a kysliku.U
téchto latek je predpoklad vytvofeni donor-akceptorové vazby s kovem, z Eehoz plynou inhibiéni
ucinky.Vyluhy suroviny jsou provadény do organické a vodné faze.

K posouzeni inhibice koroze jsou sledovany elektrochemické parametry systému kov-elektrolyt
ziskané metodou impedanéni spektroskopie, polarizacniho odporu a polarizacni kfivky.

Vliv velikosti exponovaného povrchu na citlivost metody
elektrochemického Sumu

Autor: Veronika Stejskalova
Roénik: 5.

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel:  Ing. Pavel Kugera

Elektrochemicky Sum je v souCasnosti pfedmétem zajmu koroznich inzenyrd jako nadéjny
koroznich elektrochemickych systém(. Pfi zméné podminek prostfedi nastava okamzita
odezva. Jeji instrumentalni jednoduchost je do jisté miry zdanliva, vzhledem k nutnosti spravné
filtrace vstupnich dat a eliminaci rusivych neelektrochemickych signalu.

Mnoho autorll je pfesvédceno o spolehlivosti metody elektrochemického Sumu pro sledovani
koroznich déjd, ale pouziti v praxi je prozatim stale vzacné.
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Cilem tohoto pokusu je zjistit zavislost mezi velikosti plochy exponovaného povrchu vzorku a
citlivosti metody elektrochemického Sumu. Studovanymi typy korozniho napadeni jsou plosna a
bodova koroze. Experimenty probihaji na korozivzdorné austenitické oceli 08CH18N10T
(ekvivalent CSN 17 248) v prostiedi boratového pufru (pH=9) a FeCl; (6% hmot.) a pfi
laboratorni teploté a atmosférickém tlaku. Ziskana data jsou oznacCovana jako potencialovy
nebo proudovy Sum. Vysledky ziskané meéfenim vzork(l s rdznou velikosti exponovanych
povrchl jsou navzajem porovnany a vyhodnoceny v ¢asové doméné.

Elektrodepozice polypyrrolu na mékkou ocel cyklickou voltametrii
Autor: Jan Vondrasek

Roénik: 5.

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Ing. Linda Diblikova

Cilem prace je pomoci cyklické voltametrie Iépe porozumét mechanismu elektrodepozice
polypyrrolu na mékkou ocel a objasnit vliv nastaveni parametrd této metody na tvar
naméfenych kfivek.

Polypyrrol je netoxicky vodivy polymer, ktery je syntetizovan elektropolymeraci pyrrolu
kombinujici vytvofeni polymeru a naneseni jeho vrstvy v jednom procesu. Jednou z moznych
metod elektropolymerace je cyklicka voltametrie, pfi které méfime zavislost proudu (proudové
hodnoty k maximalni a zpét. Pohyb elektrond v daném systému je zobrazovan ve formé
cyklickych voltamogramu.

Prozatim byl na zakladé provedeného meéfeni uréen nejvhodnéjSi podpurny elektrolyt, jez
umoznuje nanaset opticky kvalitni polypyrrolové filmy bez nadmérného rozpousténi substratu.

Analyza oxidUl na slitinach Zr

Autor: Lukas Zaviel
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Slitiny zirkonia se pouzivaji na vyrobu pokryti jaderného paliva pro vodni energetické reaktory.
Vlastnosti oxidu, pfipadné pfimési dalSich prvkl v téchto oxidech, maji vliv na Zivotnost trubek
pokryti paliva, ktera se pozaduje v fadu desitek let. Poznani chovani oxidd Zr tvofenych na
povrchu trubek tak pfispiva k informacim nutnym pro hodnoceni jejich pfedpokladané zivotnosti.
V ramci této prace byly modelové tvofeny oxidy za rGznych teplot na trubkach ze slitiny Zr-1Nb
a analyzovan jejich povrch metodou ESCA. Interpretace ziskanych spekter, porovnavani
s databazemi a pfiprava vysledk( k dalSimu vyuziti jako kalibraénich méfeni je hlavni ¢asti této
prace.

Prace je soucasti dlouhodobéjSiho programu studia vlastnosti oxidickych vrstev na slitinach Zr,
ktery je koordinovan UJP Praha.
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Sekce: Chemie a technologie ochrany zivotniho prostredi

Srovnani fytotoxicity a akumulace kadmia u dvou variet kukurice
Autor: Helena BureSova
Ro¢nik: 4.
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi
Skolitel: ~ Mgr. Klara Mocova

Péstovani plodin na znecisténé pludé muze zpusobovat pfechod toxickych latek, napf. tézkych
kov(, do rostlin a nasledny vstup do dalSich ¢lankd potravniho fetézce.

V této praci byl zjisStovan vliv pidy kontaminované kadmiem na dvé variety kukufice Zea mays
L., konkrétné na F1 kfizence CE704x2023 a pfislusnou rodiCovskou odrudu 2023. Bylo
sledovano, jak pfitomnost kadmia v pudé ovliviiuje morfologické a fotosyntetické znaky rostlin a
v jaké mife se v nich kumuluje.

Rostliny byly péstovany v padé uméle kontaminované kadmiem v koncentracich 100 mg/kg a
300 mg/kg. Po sklizeni byla stanovena délka kofene, prytu a listd a hmotnost susiny kofene a
prytu. Hodnocen byl také pomér hmotnosti kofene a hmotnosti nadzemnich ¢&asti (tzv. R/S
pomér). Nasledné byl spektrofotometricky zji§tén obsah fotosyntetickych pigmentl v listech a
atomovou absorpéni spektrometrii obsah kadmia v kofenech a prytu.

Bylo zjisténo, ze kadmium negativné ovliviiuje jak morfologické parametry rostlin, tak obsah
fotosyntetickych pigmentl. Rozdil oproti kontrole byl vSak statisticky prikazny pouze v pfipadé
koncentrace 300 mg/kg. Dale bylo zjisténo, ze odrida 2023 akumuluje prukazné vyssSi mnozstvi
kadmia v biomase nez kfizenec.

Soubézné testovani dehydrogenasové aktivity a fytotoxicity
kontaminovanych pud

Autor: Kvéta FiSerova
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav chemie ochrany prostiedi

Skolitel:  Mgr. Klara Mocova

V posledni dobé vyvstava potieba ekotoxikologického hodnoceni znedisténych plid. Kromé
biotestll, které slouzi k posuzovani toxicity vzorka vugci jednotlivym biologickym druhim, se
objevuje myslenka testovani tzv. mikrokosmui. Mikrokosmy jsou charakterizovany jako funké&ni
jednotky, obsahujici pidu a organizmy alespon dvou rlznych biologickych druhd. Cilem této
prace bylo posoudit, jakym zpusobem by bylo mozné testovat kontaminované pldy soubézné
na vysSich rostlinach a pldnich mikroorganizmech.

Pro tyto uUcely byla pouzita zemina pfipravena podle 1ISO 11268-1 uméle kontaminovana
kadmiem ve dvou formach (chlorid, dusi€nan), v koncentraénim rozpéti 5 - 350 mg/kg.
Z rostlinnych druhd byly vybrany fazol, kukufice a cibule; vitalita padnich mikroorganizmu byla
posuzovana pomoci dehydrogenasové aktivity. U exponovanych i kontrolnich rostlin byly po
vyjmuti z pady sledovany morfologické parametry (délka kofene, prytu a listu; hmotnost susiny
kofene a prytu). Zaroven po ukoneni expozice byla vtéze puadé stanovena mira
dehydrogenasové aktivity.

Bylo zjisténo, ze rast pudnich mikroorganizmu v kontrolni padé nejvice podporuiji rostliny fazolu.
Bez ohledu na pouzity druh vykazovaly rostliny nizSi citlivost vi¢i kadmiu nez DHA.
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Méreni kritickych micelarnich koncentraci tenzidu
Autor: Pavel Sedlak

RocCnik: 4.
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi
Skolitel:  Ing. Martina Mullerova

Cilem prace je stanoveni kritickych micelarnich koncentraci (KMK) tenzidd ve vodnych
roztocich a porovnani ziskanych hodnot pro dvé riizné skupiny tenzid(: aniontové a neiontové.
Pro aniontové tenzidy byla pouZita metoda méfeni vodivosti a pro tenzidy neiontové metoda
solubilizace jodu. Bylo potvrzeno, Ze neiontové tenzidy vykazuji vyrazné nizsi hodnoty KMK nez
tenzidy aniontové. Soucasti prace je i sledovani vlivu iontové sily roztoku na hodnotu kritické
micelarni koncentrace.

Nizka hodnota KMK je kliCovym parametrem pro pouziti tenzidd pro ucely prani/promyvani
zemin a sedimentd znecisténych organickymi latkami, proto budou vysledky této prace dale
vyuzity ve vyzkumu vyuziti tenzidd v dekontaminacnich technologiich.

Toxicita popilkll ze spalovny na pudni organismy
Autor: Alena Sklenarova
Roénik: 5.
Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi
Skolitel: Ing. Vladimir Koci, PhD.

Prace se zabyva citlivosti pudnich organism( na latky vzniklé jako vedlejsi produkty spalovani a
obsazené v popilcich. Kvylou€eni nebezpeéné vlastnosti H14 — Ekotoxicita jsou dnes
provadény pouze testy s vodnymi vyluhy testovanych latek, jez v8ak nepodavaji informaci o
mozném pusobeni v popilcich obsazenych hydrofobnich latek na zivotni prostfedi. Z tohoto
divodu byly v praci aplikovany testy kontaktni (terrestrialni), pfi kterych dochazi k pfimému
kontaktu mezi vzorkem a testovacim organismem. Vzorky popilkd byly odebrany v rlznych
stupnich ¢&isténi spalin — na dvou elektrostatickych odlu¢ovadich a na dioxinovém filtru. Ctvrtym
vzorkem byl finalni produkt — smés popilku se struskou, ktery je vyuzivan ve stavebnictvi. Jako
testovaci organismy byli zvoleni chvostoskoci Folsomia candida a roupice Enchytraeus
crypticus. Cilem provadénych testl je stanoveni toxicity popilku na reprodukci testovacich
Vysledky experimentl byly vyhodnoceny jako zavislost inhibice reprodukce na koncentraci
popilku v zeminé a byla vypoétena EC50. Na zdkladé EC50 budou zhodnoceny toxické uginky
odpad( z jednotlivych stupnit ¢isténi spalin.

Uprava kontaminovanych podzemnich vod s vyuZitim
membranové separace

Autor: Marek Sir

Rocnik: 5.

Ustav:  Ustav chemie ochrany prostiedi
Skolitel:  Ing. Martin Podhola

Cilem predlozené prace bylo studium experimentd, pfi nichz byl sledovan vliv procesu
oznaCovaného souhrnné jako magneticka Uprava vod na proces reverzni osmozy. Zafizeni
uréena k Upravé pitné vody uzivajici principu plsobeni magnetického pole na protékajici
kapalinu jsou schopna chranit vodovodni potrubi pfed usazovanim vapenatych slou¢enin a pfed
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korozi. Takto upraveny vodny roztok byl pouzit jako vstup pro reverzni osmozu. PFi reverzni
osmoze je vstupni roztok délen pomoci membrany na koncentrat a permeat, hnaci silou déje je
gradient tlaku. Limitujicim faktorem pro dosazeni co nejmenSiho objemu koncentratu je ve
vétsiné pfipadu tvorba nerozpustnych usazenin blokujicich membranu. Tyto negativni vlivy jsou
pfi upravé kontaminovanych vod membranovymi procesy akcelerovany vysokou solnosti téchto
vod. V pfipadé, Ze by se podafilo magnetickou Upravou vod tuto tvorbu usazenin oddalit, doslo
by k zefektivnéni celého membranového procesu.

Pfi experimentech byl sledovan vliv magnetické upravy vstupniho vodného roztoku na provozni
parametry procesu reverzni osmozy: permeacni vykon, kvalitu separovanych proudd a
dosazeny stupen zahusténi zakoncentrovavaného roztoku.

Stabilita kovu pfi in-situ chemické oxidaci
Autor: Eliska Turkova
Roc¢nik: 5.
Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi
Skolitel:  Ing. Petr Benes

Prace se zabyva studiem vybranych dil€ich otazek v ramci této progresivni sanaéni metody.
Béhem aplikace manganistanu draselného jako oxidacniho €inidla do zeminy na sanované
lokalité dochazi k mnoha rdznorodym jevim. Mimo pozadovanou destrukci pfitomnych
kontaminantd zde vznika redukci manganistanu draselného i znacné mnozstvi oxidi manganu.
Samotny manganistan draselny i tyto nové vzniklé oxidy manganu mohou zpUsobit jednak
snizeni hydraulické vodivosti zeminy, ale s velkou pravdépodobnosti také zmény ve stabilité
kovu pfitomnych v horninovém prostfedi. Tento efekt mize mit vyznamny vliv na pribéh
sanacniho zasahu na lokalité. Pravé literarni reSerSe a zakladni méfeni v oblasti stability kovu a
rizika jejich nadmérného vyluhovani v ramci sanaéniho zasahu metodou in situ chemické
oxidace budou hlavni naplni této prace.
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