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Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv

Stanoveni obsahu nenasycenych nearomatickych uhlovodikU
ve strednich ropnych frakcich

Autor: Abdalla Ahmed Al-Amin

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel:  Ing. Jifi Kroufek

Prace pojednava o problematice stanoveni nenasycenych nearomatickych uhlovodikd ve
stfednich ropnych frakcich. Prvni skupinou vzorkd jsou produkty katalytického fluidniho
krakovani, druhou skupinou vzork( jsou jejich hydrogenaty pfipravené na experimentalni
aparatufe umoznujici nastaveni podminek hydrogenacni reakce. Tato prace slouzi jako
podklad pro nalezeni, upravu ¢i vyvoj metody vhodné k co nejpfesnéjSimu uréeni obsahu
nenasycenych uhlovodikl ve stfednich ropnych destilatech a jeho zmény v zavislosti na
podminkach hydrogenace.

Byla provedena reSerSe metod pouzitelnych ke stanoveni nenasycenych vazeb
v uhlovodicich a byly zjistény chemické vlastnosti analyzovanych vzorkd. V ramci ovéfeni
pouZitelnosti dostupnych metody byla provedena série méfeni pomoci HPLC a titracni
stanoveni obsahu nenasycenych vazeb. Analyzy vzorkG byly porovnany s analyzami
standardu.

Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv

Nizkoteplotni vlastnosti motorovych naft obsahujicich MER

Autor: Eldaw Mohamed Badri Hamid

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel:  Ing. Pavel Simacek Ph.D.

Prace je zaméfena na hodnoceni nizkoteplotnich vlastnosti motorovych naft obsahujicich
rdzné mnozstvi metylester(i fepkového oleje (MERO). V rdmci prace bylo provedeno méreni
teploty vylu€ovani parafind (TVP), teploty filtrovatelnosti (CFPP) a bodu tekutosti (PP)
mineralni motorové nafty, istého MERO a smési obsahujicich 5 — 50 % obj. MERO. Vedle
toho byl sledovan vliv pfidavku depresantnich aditiv na CFPP sloZek pouZzitych pro pfipravu
vySe uvedenych smésnych naft (mineralni motorova nafta a MERO).
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Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv

Oxidaéni stabilita motorovych naft s obsahem MERO

Autor: Pavel Chmelif
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  Doc. Ing. Milan Pospisil, CSc.

Prace se zabyva oxidaéni stabilitou methylestert fepkového oleje (MERO) a smési MERO s
motorovou naftou. Cilem prace bylo posoudit zmény, ke kterym dochazi b&éhem skladovani u
téchto Cistych a smésnych paliv. Starnuti (oxidace) bylo simulovdno pomoci skladovacich
testl za zvySené teploty a pfistupu kysliku. Béhem oxidace dochazi ke zméné vlastnosti
paliv, které byly sledovany pomoci mnoZzstvi stanovenych Usad, obsahu peroxidu a €isla
kyselosti. Déle byla testovana aplikovatelnost metody stanoveni oxidacni stability u
rostlinnych oleju (tzv. Rancimat) na paliva pro vznétové motory (motorova nafta, MERO a
jejich smési).

Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv

Fazova stabilita smési LCO s vodou

Autor: Ondiej Kapasny

Rocnik: 2.
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel:  Ing. Zlata MuzZikova

VedlejSim produktem fluidniho katalytického krakovani je lehky cyklovy olej (LCO), ktery Ize
uplatnit jako sloZzku pro miseni motorové nafty. PfedevSim z hlediska obsahu siry a také
nenasycenych uhlovodikt se vSak jedna o frakci s nevyhovuijici kvalitou pro pfimy pfidavek
do motorové nafty a je proto nutno ji nejprve hydrogenacné upravit a stabilizovat. BEhem
skladovani a dopravy LCO v rafinérii mize dochazet ke kontaktu produktu s vodou a vzniku
vice ¢i méné stabilnich emulzi, které komplikuji technologické zpracovani LCO. Prace se
zabyvé testovanim fazové stability LCO s vodou v hmotnostnich pomérech 0,1; 0,5 a 1 %
hm. a pfi teplotdch — 10, 0, 30 a 50 C. Po uplynuti defino vané doby michani vzorku se
sleduje, jak rychle a snadno dojde k rozsazeni emulze na dvé faze.
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Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv

Metody stanoveni parafinickych latek v ropnych vzorcich

Autor: Andrej Kovalev
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  Ing. Petr Straka

Prace je zaméfena na porovnani riznych metod pro separaci parafinickych latek z ropnych
vzorka.

Prvni ¢ast prace je vénovana separaci koncentrat vysokomolekularnich parafinickych latek
z ropného vzorku kombinaci destilaCnich a chromatografickych metod.

Druha Cast prace se zabyva porovnanim ucinnosti separace n-alkand na molekulovych
sitech s velikosti p6rd 0,5 nm a metody tvorby aduktu s mocovinou. Dale jsou zde zkoumany
moznosti finalniho oddéleni separovanych n-alkan z molekulového sita.

Posledni Cast prace je vénovana studiu vlivu monoaromatickych slou€enin s dlouhymi
alkylovymi substituenty na kvalitu separace n-alkanu vySe popsanymi postupy.

Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv

Zivotnost a vlastnosti motorovych olejli

Autor: Robert Mamgbi

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel:  Ing. Jaroslav Cerny, CSc.

Prace je zaméfena na ovéreni a vyvoj nékterych postupl pro testovani detergentnich a
dispergacnich schopnosti nové generace tzv. ,low SAPS" motorovych oleji. Davodem pro
tuto praci byly nékteré znamky pfedCasného zhorSovani detergentnich vlastnosti téchto
oleju, zejména pfi provozu vrezimu prodlouzenych servisnich intervall v dieselovych
motorech.

V préaci je podan prehled vyroby zakladovych oleju a obecné sloZeni aditivace motorovych
oleju. Jsou popsany zmény ve slozeni olejll, které nastaly se zavedenim emisnich limitQ
EURO IV a diky nimz doSlo k limitaci obsahu nékterych prvka v oleji. Jedna se zejména o
obsah fosforu a siry a také o mnozstvi popelotvornych latek, tedy organokovovych sloucenin.
Organické slouceniny vapniku nebo hof€iku jsou pouZzivany jako uc¢inné detergenty a
omezenim jejich obsahu mohou byt zménény detergencni vlastnosti oleje.

Experimentalni ¢ast prace se zabyva ovéfenim, pfip. Gpravou, tzv. kapkového testu. Tento
test se v minulosti pouzival pro testovani detergentnich vlastnosti motorovych oleju. U
modernich motorovych oleju vSak jiz selhaval vzhledem Kk jejich velkym detergentnim
schopnostem. Experimenty oveéfuji, zda snizeny obsah detergentl v olejich nové generace
nemohou ovlivnit vysledky kapkového testu tak, aby tento test mohl byt znovu pouzivan pro
monitoring Zivotnosti motorovych oleja.
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Sekce: Plynn& a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Vyvoj materialt pro vysokoteplotni sorpci H,S, HCl a HF

Autor: Katefina Bradacova
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Pavel Machag, CSc.

Plyn ze zplynéné biomasy se skladd mimo hoflavych a nehoflavych sloZzek také
Z nezadoucich kyselych sloZek typu sulfan, HCI a HF. Tyto latky maji rozhodujici vliv na dalsi
pouZiti takto ziskaného plynu (pfi teplotach nad 560C zp usobuji korozi zafizeni a chovaji se
jako katalyticky jed k palivovému c¢lanku), proto se musi z néj odstranit. Vysokoteplotni
sorpce predstavuje zajimavou alternativu, kterd zvySuje Uc€innost celého procesu
a v budoucnu by mohla v urcitych oblastech nahradit nizkoteplotni €iSténi plynu.

Pro odsifeni modelového plynu budou testovany pfirodni materialy (dolomit, vdpenec), oxidy
a smésné oxidy kovu a pramyslové vyrobené sorbenty. Optimalnim cilem je dosazeni takové
Cistoty plynu, aby mohl vstupovat jako palivo do vysokoteplotniho palivového ¢lanku (typu
HTSOFC), ktery pfevadi ¢ast tepla vstupniho plynu na el. energii.

Sekce: Plynn& a tuhé paliva, ochrana ovzdusi

Plynové-chromatograficka separace dusikatych latek

Autor: Jaromir Elias
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Prof. Ing. Petr Buryan, DrSc.

Dosavadni poznatky o plynové-chromatografickych retencnich charakteristikach organickych
latek predpokladaji jejich linearni zavislost na poctu uhlikl v alkyl substituentech
aromatickych jader. Odborné prace Skolitele odhalily fadu anomalii, které tato prace
rozpracovava. Anomaélie, které byly dfive zjistény u homologickych fad n-alkylfenold, byly
v této praci zkoumany v homologické fadé n-alkylanilind. Na GC — MS byly méfeny retencni
charakteristiky 4-n-alkylanilin v zavislosti na poc¢tu uhlik( v alkylsubstituentu. Déale byla
provedena spektroskopické& studie nékterych n-alkylfenold. Naméfena data potvrzuji dfive
zZjisténou anomalii a naznacuji intramolekularni interakci mezi delSimi alkylovymi Fetézci
a aromatickym jadrem, ktera v dosavadnim pozorovani nebyla objevena.
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Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Odsirovani fluidnich kotlt

Autor: Bc. Tomas Hlin¢ik
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Prof. Ing. Petr Buryan, DrSc.

Problém emisi SO, se zagal zkoumat jiZz v 70.letech minulého stoleti. ProtoZe v CR je pro
energetické 0cCely spalovano hlavné hnédé uhli s vysokym obsahem siry, bylo nutné
s ohledem na Zivotni prostfedi realizovat odsifovaci technologie. Uhelna loZiska jsou
doprovazena v mensim ¢&i vét§im rozsahu sirou, ktera se pfi spalovani uhli méni z vétsi casti
na oxid sifiCity, Caste€né na oxid sirovy a zmensi Casti se vaze na pevné zbytky
spalovani, jimiz jsou popel a Skvara.

Cilem prace byl vyzkum vhodnosti rlznych druhl vapencovych materialll pro odsifovani
spalin suchou vépencovou metodou ve fluidnich kotlich. Vyznamnym cilem prace bylo
vytipovat rlzné druhy véapenclt s ohledem na pouZziti v pramyslovém méfitku a podchytit
faktory ovliviiujici odsifovaci proces. Témito faktory jsou zejména dosud nepoznana
reaktivita CaO a popelovinami, resp. popelem uhli, velikost €astic, chemickd struktura
vapencu, vhodna pracovni teplota, pomér vapniku a siry.

Sekce: Plynn& a tuhé paliva, ochrana ovzdusi

Kvalita ovzdusi v budové A VSCHT Praha pomoci SPME

Autor: Petr Pokorny

RoCnik: 5.

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel:  Ing. Ivan Viden, Ph.D.

Mikroextrakce tuhou fazi (SPME) je pomérné nova metoda, ktera naSla fadu
praktickych aplikaci. Mezi pFfednosti této metody odbéru vzorku patfi rychlost
a jednoduchost. V této praci je pouzito SPME ke kvalitativnimu zjisténi stavu ovzdusi na 14
mistech v budové A na VSCHT Praha. Cilem méfeni je zjistit Grover kontaminace t&kavymi
organickymi latkami obecné, zvlasté pak zapach zpusobujicimi latkami ve vybranych
lokalitach budovy A, které se daji v danych mistech predpokladat. Na zavér jsou diskutovany
namérené vysledky v souvislosti s moznymi zdroji sledovanych latek.



Vysoka Skola chemicko-technologické v Praze
Fakulta technologie ochrany prostfedi
SVK 2007

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Stanoveni vodni pary v odpadnich plynech proudicich potrubim

Autor: Veronika Sehnalova
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Viktor Tekag, Ph.D.

Vlhkost je vyznamnym parametrem v fadé zemédeélskych a primyslovych odvétvich. Ztraty
zplsobené nedostatkem nebo prebytkem vilhkosti dosahuji ohromnych ¢astek rocné.
Nemensi problém je vliv vihkosti na spravnost méfeni sloZeni plyna.

Znalost obsahu vodni pary v odpadnich plynech je nutnd napfiklad pro spravné meéfeni
emisi znecistujicich latek.

Prace je zaméfena na porovnani riznych metod méfeni vihkosti spalin vznikajicich pfi
spalovani zemniho plynu v teplovodnim kotli VIADRUS G27. Hlavnim cilem bylo vyhodnotit
spravnost a vhodnost jednotlivych typt méreni, pfi kterych Slo zejména o porovnani on-line
vlhkomérd s normovanou manuélni gravimetrickou metodou.

Sekce: Plynn& a tuhé paliva, ochrana ovzdusi

Priprava a testovani adsorbentll pro separaci plynt

Autor: Dalibor Sala
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc.

Déleni (separace) vzduchu na kyslik a dusik se v primyslovém méfitku provadi dvéma
metodami, a sice kryogenni fdzovou separaci a adsorp&ni metodou s pouZzitim stfidani tlakd
(metoda PSA). Jako naplii do adsorbért se pouzivaji adsorbenty na bazi zeolitu (pfirodni
materiadly s jednoznacnou krystalovou strukturou) nebo molekulovd sita na bazi
mikroporéznich uhlikatych latek. Adsorpce na uhlikovych molekulovych sitech je fizena
kinetikou-kyslik se sorbuje mnohem rychleji nez dusik. Uhlikova molekulova sita jsou oproti
zeolitickym molekulovym sitam preferovana i z toho davodu, Ze trvale nefixuji oxid uhli€ity
a vodu, pfivadény vzduch tedy neni nutno susit.

V poloprovoznim méfitku budou vyrabény adsorbenty s rdznymi vlastnostmi (vnitini
povrch, distribuce poérl). Za pouZiti tlakové adsorpéni aparatury budou provedeny testy
separace vzduchu na téchto adsorbentech za rdznych tlakd. Cilem prace je zjistit moznosti
vyuZziti vyrobenych adsorbentl k separaci vzduchu.



Vysoka Skola chemicko-technologické v Praze
Fakulta technologie ochrany prostfedi
SVK 2007

Sekce: Plynn& a tuhé paliva, ochrana ovzdusi

Adsorpce organickych slou¢enin na rtznych adsorbentech

Autor: Vrbova Veronika
Rocnik: 5.
Ustav: Plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Doc. Ing. Ciahotny Karel, CSc.

Jednim ze zplsobu odstrafiovani organickych sloucenin je jejich adsorpce na pevnych
adsorbentech. Nejvice pouzivany jsou pramyslové vyrabéné uhlikaté adsorbenty,
molekulova sita a silikagel.

Prace byla zaméfena na porovnani dvou instrumentalnich metod k méfeni adsorp&nich
izoterm vybranych organickych latek. Za pouZiti prito¢né metody byly zjiStény adsorpéni
izotermy toluenu pro nékolik zvolenych adsorpénich materialt za riznych experimentalnich
podminek. Tato metoda umoZzfiuje soucasneé testovani nékolika paralelné zapojenych vzorku
za naprosto stejnych podminek.

S pouZitim gravimetrické metody testovani na adsorpcnich vahach byly pouZity stejné
adsorpéni materidly a stejny adsorptiv a vysledky byly porovnany s vysledky z pratoéné
metody. Nevyhodou této metody je moznost méfeni pouze jednoho adsorp&niho materialu.
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Sekce: Technologie vody |

Problematika biologického odstra novani dusi ¢nanu
z prumyslovych odpadnich vod

Autor: Svétlana Cermakova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel: Ing. Dana Pokornd, CSc.

Konzultant: Ing. Josef Maca

Jednou z moznosti, jak odstranit dusi¢nany z primyslovych odpadnich vod je vyuZiti
biologického ¢isténi. Problémem mnoha pramyslovych odpadnich vod vSak je jejich
nevhodné sloZeni, které mize denitrifikaci znaCné omezit. Cilem této prace je vyzkouSeni
biotechnologie LentiKat's, ktera spociva v pouziti imobilizovanych denitrifikaCnich baktérii
v pevnych nosi¢ich z polyvinylalkoholu v fadé denitrifikacnich testl. Tyto testy budou
provadény s modelovou odpadni vodou a mély by poskytnout informace pro dalSi vyuZiti této
technologie na konkrétni primyslové odpadni vody.

Sekce: Technologie vody |

Chemicka dezintegrace vratného aktivovaného kalu

Autor: Jana Koubova

RoCnik: 5.

Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel:  Ing. Jana Vondrysova

Dezintegrace kalu je technologie FeSici problémy s prebytenymi Cistirenskymi kaly a
umoZziujici jejich opétovné vyuziti v Cistirenském procesu. V pomérné hojné mife zacina
metoda dezintegrace nachazet uplatnéni pro zlepSeni rozloZitelnosti kalu pfi jeho anaerobni
stabilizaci. Nicméné& moznosti jejiho vyuZiti jsou daleko SirSi a maji své opodstatnéni na vice
mistech Cistirenské linky.

Pfedmétem tohoto pfispévku je vyhodnoceni a porovnani ucinnosti kyselé a alkalické
hydrolyzy vratného aktivovaného kalu, pfi pouZziti rdznych koncentraci €inidel. Déle je feSena
problematika nasledného vyuziti tohoto dezintegrovaného kalu jako mozného substratu pro
denitrifikani ¢ast aktivace.
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Sekce: Technologie vody |

Vliv makrozoobentosu na vyménu fosforu
v systémech voda — sediment

Autor: Jana Koubova

Roénik: 5.

Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi

Skolitel:  Dr. Michael Hupfer, Leibniz-Institut fir Gewasserodkologie und Binnenfischerei,
Berlin

Vyzkum a s nim spojend charakteristika jezernich sedimentd umoznuje pochopit a popsat
procesy latkové vymény probihajici v jezerech. Z hlediska rizika eutrofizace stojatych vod,
pfipadné v souvislosti s feSenim problémd s jejim vyskytem, je nejcastéji sledovanym
prvkem fosfor.

Na pfikladu silné eutrofniho némeckého jezera Arendsee je popsana metodika sledovani
sedimentll s dirazem na urCeni forem vyskytu fosforu. Dale vyuzitim vlivu bentickych
organismua Chironomus plumosus je sledovan zpasob ukladani fosforu z vody do sedimentu.

Sekce: Technologie vody |

Problémy pfi anaerobnim rozkladu organického materialu
pii vySSich koncentracich amoniakalniho dusiku

Autor: Alzbéta Petranova
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Ing. Ladislav Paclik

Jednim z problém0 ovliviujicich anaerobni rozklad organickych materidld je uvolfujici se
amoniakalni dusik, ktery ve vySSich koncentracich mize zpusobovat inhibici anaerobniho
procesu. MoZznym feSenim, jak neZadouci koncentraci amoniakalniho dusiku sniZzit, je vyuZziti
sorbetd

Predmétem této prace je porovnani vlivu sorbetl (zeolitd a Metmaxu) na kvalitu a produkci
bioplynu pfi pouZiti rGznych organickych substratt s obsahem dusiku (masokostni moucky,
surového kalu)
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Sekce: Technologie vody |

On-line stanoveni respirac¢ni rychlosti aktivovaného kalu

Autor: Jindfich Prochazka
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi

Skolitel:  Ing. Bc. Martin Srb

Prace se zabyva urCovanim respiracni rychlosti aktivovaného kalu, jakoZto jednoho ze
zakladnich parametrd tohoto biologického systému. Respira¢ni rychlosti oznacujeme
mnozstvi kysliku spotfebované systémem za jednotku ¢asu. U déju probihajicich za spotfeby
kysliku, jako je odstrafiovani organickych latek oxidaci na oxid uhliCity a odstrafiovani
amoniakalniho dusiku nitrifikaci se tak respira¢ni rychlost mize povazovat za souhrnné
meéfitko rychlosti téchto déju.

VyuZiti tohoto parametru v technologické praxi vSak brani nesnadnost jeho ziskani v realném
Case. Metody stanoveni respirani rychlosti patfi vesmés mezi metody laboratorni a
respiracni tyto testy jsou naro€né na pfistrojové vybaveni, odbornost obsluhy a pfedevSim na
Cas. Vysledky testu jsou tak znamy aZ v dobé, kdy nejsou vyuZitelné k technologickému
zasahu.

V préaci jsem se proto zaméfil na stanoveni respiracni rychlosti aktivovaného kalu on-line. Pfi
pouZiti popsané metody se vypocet tohoto parametru navic provadi z hodnot, které se na
Cistirnach odpadnich vod bézné méfi, koncentrace rozpusténého kysliku a pratok vzduchu
aeracnim systémem. MozZnost tohoto stanoveni respiracni rychlosti byla ovéfena na
laboratornim modelu Cistirny odpadnich vod.

Sekce: Technologie vody |

Fluorimetric determination of ammonia in sea and estuarine

waters
Autor: Dana Stara
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi

Skolitel:  Ing. Bc. Martin Srb

I will introduce different ways of determination ammonia and then focus on fluorometric
determination. A direct automated method for routine determination of ammonia in sea and
estuarine waters has been developed using segmented flow analysis. The method, based on
the reaction of ammonia with orthophtaldialdehyde (OPA) and sulfite, is easy to use,
sensitive and highly reproducible. The combination of reagents makes it highly selective,
thus eliminating the need for the gas diffusion cell commonly used to remove amino acid
interference.
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Sekce: Technologie vody |

Studium nitrifikace a denitrifikace v imobilizovanych kulturach

Autor: Lenka Vackova

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel:  Ing. Martin Peéenka

Pfi odstrafiovani dusikatého znecisténi z odpadni vody je moZné pouZit biomasu
imobilizovanou na pevném nosic¢i. Oproti béZznému aktivaénimu procesu je vyhodou této
technologie nizka produkce kalu a s tim spojené snizeni nékladd na likvidaci
vyprodukovaného odpadu. DalSi vyhody pouZiti imobilizované biomasy jsou zvySeni
odolnosti procesu vuci plsobeni vnéjSich vlivi a bezproblémova separace biomasy od
vycCiSténé odpadni vody.

V laboratofi VSCHT byla pouzita biomasa imobilizovana v polyvinylalkoholu. Proces
nitrifikace a denitrifikace byl zkouman oddélené na syntetické odpadni vodé. Nitrifikacni
¢ocky obsahovaly bakterie Nitrosomonas europea a Nitrobacter winogradski. Denitrifikacni
C¢oCky bakterie Paracoccus denitrificans. Cilem této prace je posouzeni G¢€innosti
odstrafiovani dusikatého znecisténi pomoci nové vyvinuté biotechnologie.
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Sekce: Technologie vody Il

Hodnoceni biologické stability vody na Upravné vody PLAV

Autor: Lucie Coufalova
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi

Skolitel:  Doc. Ing. Nina Strnadova, CSc.

Hodnota BDOC (biologicky degradabilni rozpustény organicky uhlik) naléza své uplatnéni
nejen pfi samotném posuzovani ucinnosti Upravarenského procesu, dale jednotlivych
technologickych stupriti a pfi pfedpovédi biologické stability vody v distribuénim systému, ale
je mozné ji vyuzit i pro hodnoceni biologické stability povrchovych vod. V tomto pfispévku je
vénovana pozornost hodnoceni vlivu organickych latek na biologickou stabilitu vody
odebirané z vodni nadrze Rimov, dale vody filtrované a upravené na Upravné vody Plav.
Vysledky bodovych vzorka z vice jak dvouletého sledovani potvrdily trvaly nariist pomérné
hodnoty BDOC:DOC cca od fijna 2005. Bylo prokazano, Ze pfi Gpravé vody dochazi cca k 50
% sniZzeni hodnoty DOC a hodnota BDOC upravené vody se pohybovala v intervalu 0,07 az
0,49 mg/l.

Sekce: Technologie vody I

Moznosti vyuziti aktivhinho uhli pro odstranéni
vybranych kovu z vod

Autor: Katefina Dvorakova
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi

Skolitel:  Doc. Ing. Nina Strnadové, CSc.

Cilem prace bylo ziskat poznatky o odstrafiovani médi a niklu z modelovych roztoki
pfipravenych z vodovodni vody za pouZiti pevnych sorbetd. Koncentrace uvedenych kovl
byly uméle navySeny pomoci siranu médnatého a dusi¢nanu nikelnatého. Jako sorbent bylo
pouzito aktivni uhli NORIT Azo, dale anorganicky material s vysokym obsahem MgO.CaCOs,
na trhu znamy pod obchodnim nazvem Slovakite. Naméfené vysledky byly porovnany s daty
ziskanymi pro adsorpci kovl na humétu Fe. Pfi vyhodnoceni experimentalnich dat byla
shaha jak o vyjadreni kinetiky procesu, tak o popis adsorp&niho mechanismu. Sorbety byly
hodnoceny predevsim z hlediska adsorpéni kapacity a G&innosti odstranéni jednotlivych
kova.
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Sekce: Technologie vody Il

Vliv mechanické dezintegrace vlaknitych mikroorganismdu
na sedimentacni vlastnosti aktivovaného kalu

Autor: Klara Furstova
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Ing. Iveta Ruzickova, Ph.D.

Vlaknité mikroorganismy jsou béZznou soucasti biocen6zy aktivovaného kalu. Jejich
nadmérny vyskyt vSak maze vést k problémdm se separaci aktivovaného kalu od vycisténé
odpadni vody. Existuji razné zplGsoby FeSeni problému zvySeného vyskytu vlaknitych
mikroorganisma.

Tato prace se zabyva vyuZitim mechanického dezintegratoru pracujiciho na principu
hydrodynamické kavitace pro potlateni vlaknitého bytnéni aktivovaného Kkalu.
V poloprovoznich podminkach bude zkouman vliv Eerpadla, kavitacni trysky a michadla na
vlaknitou populaci. Vzorky budou vyhodnocovany z hlediska sedimentacnich charakteristik,
t. méfenim kalového indexu a koncentrace extracelularnich polymerd (ECP) a
mikroskopickou analyzou zaméfenou na c&etnost a morfologické vlastnosti pfitomnych
vldken.

Sekce: Technologie vody I

Porovnani provozu dvou modelt s membranovou separaci
aktivovaného kalu

Autor: Marcel Gémez
Rocnik: 5.
Ustav: Technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Ing. Iveta RGZi¢kova, Ph.D.

V dnesni dobé je nejvice rozSifenym zpusobem biologického ciSténi odpadnich vod na
komunalnich ¢istirnach aktivaéni proces. Ten je vSak spojen s nedostatky v podobé mozné
nedokonalé separace aktivovaného kalu od jiz vy¢isténé odpadni vody. Jako moZzny zpusob,
jak eliminovat tento problém, se nabizi vyuZiti membranové technologie, kdy je misto
separace v dosazovacich nadrzich vyuZito, jako prostfedku k oddéleni pevné a kapalné
sloZky, membran. Vyhoda této technologie spociva ve vysoké kvalité odtékajici vycisténé
vody jak po strance chemickeé tak i po strance mikrobiologické, naproti tomu v3ak stoji vySsi
pofizovaci naklady a nutnost pravidelné regenerace membran.

Predmétem mé préace je vyhodnoceni Ucinnosti separace aktivovaného kalu na membranach
a porovnani provozu modelu s deskovymi membranami oproti modelu s dutymi vlakny na
zakladé sledovani koncentrace extracelularnich polymerd, hodnot kalového a pénového
indexu, mnoZstvi nerozpusténych latek v aktivaci a v neposledni fadé kvality pfitoku a
odtoku.
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Sekce: Technologie vody Il

Vliv teploty na odstranovani Fe a Mn z dtlnich vod

Autor: Martina Chvétalova
Rocnik: 4.
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi

Skolitel:  Doc. Ing. Nina Strnadova, CSc.

Byly provedeny laboratorni testy za ucelem zjisténi optimalni hodnoty pH pfi odZelezovéani a
odmanganovani dulnich vod pomoci vapenného mléka a dale byly ovéfeny nékteré
technologické parametry ¢isténi dulni vody. Jednalo se pfedevSim o ovéreni vlivu teploty na
ucinnost procesu odzelezovani a odmanganovani dulnich vod pouhou alkalizaci vapennym
mlékem za soucasného provzduSnovani a sledovani ¢asové zavislosti ¢ (Fe, Mn) = f(T).
S ohledem na poZadovanou koncentraci manganu ve vycisténé vodé < 1 mg/l je nutna
alkalizace na hodnotu pH, ktera zajisti ve vodé odtékajici z aerace hodnotu pH 9,2 az 9,6.
pfedevsim zbytkova koncentrace manganu je vyznamné ovlivnéna teplotou duini vody nizsi
nez 6 C, kdy ucinnost odstranéni manganu je vyznamné horsi. Pozitivni vliv na nizkou
zbytkovou koncentraci manganu pak ma davkovani manganistanu draselného.

Sekce: Technologie vody Il

Rezim chladicich vod v bazénech TVD

Autor: Dagmar Libertinova
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  RNDr. Jana Rihova AmbroZova, Ph.D.

Prace je zaméfena na sledovani biologického oZziveni chladicich vod v bazénech
technické vody dalezité na Jaderné elektrarné Temelin. Bazény TVD jsou celkem tfi, z nichz
kazdy ma svuj vlastni reZzim provozu a oSetfeni (biocidy, kondiciona&nimi pfipravky, inhibitory
¢i bez oSetfeni). Provoz chladicich vod je hodnocen na zékladé vzorkd vody odebiranych 1x
tydné, u kterych je provadéna mikroskopickd analyza (kvalitativni a kvantitativni rozbor) dle
CSN 75 7712 pro stanoveni biosestonu, kterd je zalozena na centrifugaci standardniho
objemu vzorku vody (10 ml) a kvantifikaci mikroorganismu v pocitaci komuarce Cyrus I. Cilem
prace je i zhodnoceni dlouhodobého vlivu davkovanych biocidd na biologické oZiveni
v bazénech TVD.
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Sekce: Technologie vody I

Mikrobialni spole¢enstva biofilmUi a vody v akumulacich

Autor: Zuzana Vanova
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  RNDr. Jana Rihova AmbroZova, Ph.D.

Cilem této prace je popis problematiky, kterd souvisi s udrZzenim jakosti akumulované pitné
vody a dale pak s tvorbou a charakterem biofilm( tvoficich se na smacenych sténach.
S Cetnosti 1x tydné jsou odebirany vzorky vody a stérd dle TNV 75 5941 ve vybranych dvou
akumulacich zemniho vodojemu. Vzorky jsou vyhodnocovany z mikrobiologického i
hydrobiologického hlediska. Po mikrobiologické strance byla vénovana pozornost pfedevsim
kultivovatelnym organismim se specifikaci rastu pfi 22 C a 36 C. Biologické hodnoceni
spociva ve stanoveni mikroskopického obrazu, se zaméfenim na kvalitativni a kvantitativni
stanoveni biosestonu a abiosestonu. Z vysledkl rozborl bude dale zjiStovana biologicka
stabilita a sekundarni pomnoZovani a stavebni a konstrukéni usporadani vodojemu.
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Sekce: Technologie vody I

Moznosti vyuziti Granovych titraci v terénnich podminkach

Autor: Hana Babikova
Rocnik: 4.
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc., Ing. Hana Kujalova

V praci jsou porovnany moznosti stanoveni kyselinové neutralizaCni kapacity na
automatickém titratoru s kontinualnim pfidavkem titra¢niho Cinidla a pomoci pH metru s
diskrétnim pfidavkem titracniho €inidla.

Dle je popsan zplsob uréeni poctu potfebnych bodld pro vyhodnoceni titraéni kfivky
Granovou metodou a stanoveni objemu diskrétniho pfidavku titraéniho &inidla.

Sekce: Technologie vody I

VLIV HALOGENU NA STANOVENI CHSK¢,

Autor: Michal Cypris

RoCnik: 5.

Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel:  Ing. Jan Manda

Prace se zabyva vlivem organicky vazanych halogent na stanoveni CHSKc,. K praci
byli pouzity halogenované benzoové kyseliny 2-fluorbenzoova, 2,4-difluorbenzoova,
2-chlorbenzoova, 2,5-dichlorbenzoova, 2-brombenzoova, 2,5-dibrombenzoova, 2-
jodbenzoova, 2,3,5-trjodbenzoova. Byl sledovan stupen oxidace danych latek,
vzhledem k vypoctené TSK, za podminek stanoveni CHSKc;.
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Sekce: Technologie vody I

Opakovatelnost spektrofotometrického stanoveni CHSKyin

Autor: Jindfich Kotas

Rocnik: 5.
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel:  Ing. Lubica Kollerov4, CSc.

CHSKw, je skupinové stanoveni oxidovatelnych latek, zaloZzené na schopnosti manganistanu
draselného tyto latky oxidovat. Oxidace se provadi za uzanénich podminek. Pfi zkoumani
moznosti pouZit spektrofotometrie jako analytické koncovky se u vyvinuté metody vyskytl
problém se 3Spatnou opakovatelnosti méfeni. Principem spektrofotometrické koncovky je
redukce zbylého manganistanu pfebytkem peroxidu vodiku, ktery v nadbytku jodidd uvolni
jod, stanovitelny spektrofotometricky. Nékolikanasobné proméreni identického vzorku vSak
vedlo k pfilis§ odliSnym vysledkim. Prace se zabyva moznymi pri¢inami tohoto jevu
a zpusobem jejich potlaceni. Dale jsem se pokusil pouZit ke standardizaci postupu stanoveni
hydrogenftalan draselny.

Sekce: Technologie vody I

Reseni problém pii méreni TOC a TC pevnych vzork(l a kalt

Autor: Josef Smrcka
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Doc. Ing. Pavel Jenicek, CSc., Ing. Miroslav Wimmer

Uhlik se v odpadech, kalech a sedimentech vyskytuje vraznych forméch. Vzhledem
k rznorodosti organickych slou¢enin neni kvantitativni stanoveni vSech organickych
individui pfirodniho a antropogenniho pivodu mozné. Proto je nutné spoléhat na jejich
sumarni stanoveni. Jednim znich je stanoveni celkového organického uhliku TOC a
stanoveni celkového uhliku TC.

PredloZzena prace zkouma problémy pfi méfeni TOC a TC s pouZzitim pfistroje SSM-5000A
s infraCervenym detektorem. Zabyva se optimalizaci teploty v kiemenné trubici, hledanim
vhodné kyseliny k vypuzeni anorganického uhliku. Také se zmifuje o problematice pfipravy
vzorku.

Na zakladé vysledku je diskutovana vhodnost metody pro stanoveni TOC a TC u kalll a
pevnych vzorkd.
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Sekce: Technologie vody I

Jodometrické stanoveni celkového aktivniho chloru

Autor: Martin Schwarz

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel:  Ing. Lubica Kollerovéa, CSc.

Jodometrické odmérné stanoveni je metoda pouZivana v mnoha zemich pro stanoveni
celkového aktivniho chloru. Porovnal jsem nékteré hlavni postupy a zjistil jsem rozdily
v doporucené hodnoté pH pro vyvinuti jodu. Tyto rozdily se tykaji jednak volby doporucené
kyseliny (octova, fosfore€nd, sirova), jednak jejich latkového mnoZstvi, coZ se projevi
rozdilnou hodnotou pH titrovaného vzorku. Tato hodnota vyznamné ovliviuje reaktivitu forem
aktivniho chloru pfi uvolfiovani jodu. Z téchto divodl se zabyvam vlivem hodnoty pH na
stanovitelnost jednotlivych forem celkového aktivniho chloru. Pro dpravu pH jsem pouzil
kyselinu chlorovodikovou, octovou a fosfore¢nou. Hodnotu pH jsem upravoval v rozsahu
1laz 5,5. Pfipravil jsem si modelové vzorky s obsahem oxidu chlori¢itého, chloritand
a chlornanu. Sledoval jsem aktivitu forem aktivniho chloru v zavislosti na pouzité kyseliné
a pfipravené hodnoté pH titrovaného vzorku.

Sekce: Technologie vody I

Stanoveni celkovych a volnych kyanidut

Autor: Petra Santova

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel:  Ing. Hana Macharovéa

V praci jsem stanovovala celkové a volné kyanidy kontinualni pratokovou analyzou
s pouzitim amperometrického detektoru. Optimalizovala jsem pfistroj, ktery byl v soucasné
dobé poprvé uveden na trh firmou Skalar Analytical B.V. SnaZila jsem se zjistit parametry

N e

nastaveni pro co nejvyssi citlivost, testovala jsem linearitu, mez detekce a stabilitu systému.
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Sekce: Energetika

Sorpce a penetrace vodiku ve slitinach Zeleza a jejich projevy v
akustické emisi

Autor: Premysl Janik

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Predeslé prace tykajici se navodikovani ukazaly schopnost AE detekovat a monitorovat
tento proces. V predkladané praci je studovan speciélni typ oceli ve stavech po dodani a po
navodikovani, kdy je moZné proces desorpce vodiku monitorovat v zavislosti na zvysujici se
teploté vzorku. Zaroven je v této praci vyuzito nové zafizeni ke sledovani AE a vysledky jsou
porovhany s vysledky dfive ziskanymi na analogovém systému. Vyhodnocena je zde také
souvislost mezi skute¢nou koncentraci vodiku ve slitiné ziskanou metodou LECO a odezvou
AE méfenou kontinualné béhem desorpce.

V préaci jsou také popsany moznosti uziti metody pro kontrolu nékterych technologii, kde
navodikovani ¢ini zna¢né potize v dasledku zménénych mechanickych a fyzikalnich
vlastnosti. Porovnani rlznych stavi materialu po navodikovani a elastické nebo plastické
deformaci muze pfinést nové poznatky o poruchach v materialu po téchto operacich.

Sekce: Energetika

Studium stavu hranic zrn na slitiné Zr

Autor: Tomas Konarfik
Roc¢nik: 4,

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Na slitinach zirkonia s cinem byly zjiStény segregaéni procesy, které vedou ke zvySovani
koncentraci cinu na hranicich zrn zejména v oxidech vzniklych pfi v yysokoteplotnich
expozicich uvedenych slitin. Dfive provedené prace naznaluji pfitomnost vysoce cinem
obohacené, avSak velmi tenké vrstvy na lomovych plochdch. Prace se zabyva studiem
téchto jevl na zrnech ziskanych ze vzorku, které byly exponovany v pare za vysokych teplot
a moznou interpretaci téchto jeva.

Podstatnou Casti prace je vybér analyzovanych ploch a jejich dokumentace, déle pak
studium koncentra¢niho profilu na lomovych plochéch a jejich fotodokumentace na optickém
a metalografickém mikroskopu.
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Sekce: Energetika

Koncentrac¢ni profil oxidické vrstvy slitiny zirkonia

Autor: FrantiSek Moulis
Rocnik: 3.
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Pfedmétem prace je expozice €Cistého kovového povrchu vzorku slitin zirkonia v podminkach
vysoké teploty v pafe obsahujici definovanou koncentraci kysliku a analyza vytvofené
oxidické vrstvy. V oxidickych vrstvach byly zjiStény segregace nékterych slitinovych prvkl na
hranicich zrn nebo na povrchu vrstvy. Cilem préace je provéfit chovani téchto vrstev za
uvedenych podminek a to jiz pfi vytvoreni tenké kompaktni oxidické vrstvy. Prostfedkem ke
Zjisténi charakteristiky tohoto chovani je metoda povrchové analyzy XPS v kombinaci
s pouzitim iontového déla k méfeni koncentracniho profilu vrstev. Opakované stanoveni
chemického sloZeni povrchu vrstvy umoZfiuje stanovit hloubkovou zavislost koncentraci se
zvolenou presnosti pfi postupu od povrchu dovnitf materialu. Srovnani s dfive ziskanymi
vysledky na silnéjSich vrstvach oxidl, které byly ziskany pfi expozicich na vySsich teplotach,
umozni odhad teplotni zavislosti segregacnich procesu.

Sekce: Energetika

Aplikace analyzy povrcht pfri reSeni technologickych problému

Autor: Jan Pluhat

Rocénik: 4,

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Aplikace analyzy povrchl pro feSeni technologickych problému je specifickou zalezitosti
kombinace ¢asto protichddnych tendenci. Na jedné strané se jedna o kvalitni detailni
analyzu povrchu — ESCA, na strané druhé dostavame informaci pouze o malé C¢asti
studovaného povrchu a navic Casto z pouze velmi malého poctu vzorkd, které ale
reprezentuji rozsahlé soubory dil nebo vyrobku.

Prace se snazi struéné vyhodnotit vlivy, které se mohou pfi feSeni téchto problému
vyskytovat, jak zaleZitosti statistické, tak technologické. Zdrojem dat jsou feSené problémy
v ramci laboratorfe analyzy povrchu a Gstavu energetiky.
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Sekce: Energetika

Koroze a inhibice koroze médi v horkovodnich okruzich

Autor: Veronika Renciukova
Roc¢nik: 1. magisterské studium
Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: Ing. Jan Macék, CSc.

Bé&Znym konstruk&nim materialem horkovodnich okruhu teplarenskych systému je uhlikova
ocel. V fadé pfipadl je vzhledem ke svym vlastnostem, zejména vynikajici tepelné vodivosti,
oblibena i méd” a jeji slitiny (napfiklad konstrukce vyménik(). Kondicionace teplarenskych
okruhtl je nicméné zamérena na potlaceni koroze méné uslechtilého materialu - tedy oceli.
Typickym vodnim reZzimem je rezim fosfatovy s davkovanim sifiitanu. V tomto prostfedi,
zejména pfi vysSim pH, mohou materialy na bazi médi a jejich slitin trpét koroznim
napadenim, urychlovanym vlivem proudéni. V praci byl vliv proudéni simulovan aplikaci
rotacni prstencové elektrody. Pomoci elektrochemickych technik byl stanoven vliv
agresivnich sloZzek na korozi médi jednak v simulovaném prostfedi a jednak v realném médiu
vysokoteplotniho okruhu. Soudasti prace je rovnéZz navrZzeni a otestovani vhodného
inhibitoru koroze.

Sekce: Energetika

v

Inhibi¢ni U¢innost v podminkach povrchu pokrytého koroznimi

produkty
Autor: Jakub Stejskal
Rocnik: 1. r. magisterskeho
Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: Ing. Jana Petru

Prezentovana prace se zabyvd méfenim a porovnanim acinnosti vybraného inhibitoru za
riznych podminek. Pro Gcely studia Gc&innosti inhibitord koroze byly pfipraveny vzorky
materialu oceli tfidy 11 (CSN 411373) s rlznymi koroznimi povrchovymi vrstvami. Testovany
material byl pro vytvofeni korozni vrstvy exponovan v 6% roztoku FeClI3 (odvozeno z normy
ASTM G48-03). Stav vytvorené vrstvy byl zdokumentovan pomoci optického mikroskopu.
Pripravené vzorky oceli byly nasledné exponovany v dodanych vzorcich uhlovodikovych
kondenzatu, odebranych pfi provoznim ¢isténi plynovodud na distribu¢ni soustavé ( N. Sady-
Slapanov, Limuzy-Mé&cholupy a Lanzhot — Kralice ). Dale byly vzorky materialu pouzity pro
elektrochemické testovani ac¢innosti inhibitoru, ktery byl vyhodnocen jako vysoce U&inny
v pfedchozich mérenich. Cilem prace je ovéfeni vysoké ucinnosti inhibitoru v rdznych
prostfednich, ktera se mohou v plynovodech vyskytovat.
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Sekce: Energetika

Odstranovani koroznich produktli a ochrana materialt replik
historickych zbrani

Autor: Petra Triskova
Rocénik: 4,

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Repliky historickych zbrani se vyrabéji z kovanych materidld, které nejsou odolné proti
korozi. Po jejich skladovani je Casto pfed prezentaci tfeba obnovit vzhled povrchu a to
zejména odstranénim koroznich produktl, zaroven je tuto operaci tfeba provést maximalné
Setrné s ohledem na strukturu v povrchové vrstvé. DalSi operaci, kterd ma zlepsit stav
materialu, je pouZiti ochrannych vrstev, které zamezi nasledné korozi a pfitom zachovaji
vzhled dané soucasti.

V rdmci prace bylo testovano nékolik typt materiald a moznych postupl oSetfeni, vysledky
pak byly dokumentovany optickym mikroskopem a elektrochemickym méfenim
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Sekce: Energetika a Zivotni prostiedi

Koroze materialu dieselovych palivovych soustav
pri pouziti alternativhich pohonnych hmot

Autor: Pavel Blazek
Rocénik: 4,

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: Ing. Ivo Jificek, CSc.

Jednou ze z&kladnich surovin pro vyrobu dieselovych pohonnych hmot je ropa. Jeji celkové
zasoby ve svété v3ak nejsou nevycCerpatelné, naopak, velmi rychle se tenci. Z tohoto
pohledu je velmi dllezité studovat a popisovat nové, alternativni moznosti nahrady tohoto
zdroje. Jednou z moznosti je vyuziti kapalnych paliv z biomasy, rostlinnych oleji a jejich
methylesteru. Jiz dnes je povinnosti ze zakona pfimichavat tyto slozky v uréitém mnoZzstvi do
motorovych naft. Je mozné predpokladat, Ze obsah téchto sloZek se v budoucnu jesté zvysi,
az nahradi sou¢asné paliva upiné.

Cilem této préce je zkouSeni a vzajemné porovnani plsobeni péti smési motorovych
naft a methylester( fepkovych oleju pfi teploté 100C na vybrané kovové materialy po dobu 3
a 24 hodin. Sledovany byly barevné zmény povrchu a hmotnostni pfirdstky ¢&i Ubytky
zkouSenych kovovych vzorka.

Sekce: Energetika a Zivotni prostfedi

Hodnoceni alternativnhich pohonnych hmot

Autor: Petr Baros

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: Ing. Ivo Jifigek, CSc.

Z&kladni surovinou pro vyrobu pohonnych hmot je ropa. JelikoZ ceny ropy nadéale porostou,
je ucelné zaméfit se na jiné zdroje, které bude mozné pouZzit ve stavajicich spalovacich
motorech. Alternativou k motorové nafté jsou methylestery fepkového oleje(MERO), které se
jiz dnes musi dle zakona 86/2002Sb. do motorové nafty pfimichavat. Obsah tzv. bioslozky
v motorové nafté se v budoucnu ziejmé jesté zvysi.

Tato prace se zabyva hodnocenim vlastnosti motorové nafty s pfidavkem MERO v rdznych
koncentracich. Dle normy CSN EN 590 jsou stanovovany zakladni parametry a nasledné
konfrontovany s hodnotami, které jsou touto normou uréeny pro motorovou naftu.

Jelikoz MERO obsahuji volné mastné kyseliny a dlouhodobym pasobenim kysliku se mohou
rozklddat za vzniku organickych Kkyselin, budou se hodnotit korozni G€inky
na vybrané kovové materialy.
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Sekce: Energetika a Zivotni prostiedi

Sledovani strukturnich modifikaci huminovych latek v pudé

Autor: Ladislav Cerny

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Ing. Miroslava Novotna, CSc.

V pudach se vyskytuji huminové latky, tedy i huminové kyseliny vazané na jilovou
matrici. Ke sledovani této vazby a sledovani podminek zmén struktury huminovych latek byla
zvolena metoda molekulové spektroskopie, pfedevSim metoda infraCervené spektroskopie
s Fourierovou transformaci. K modifikacim huminovych latek byly vyuzity rizné typy hub.

Cilem prace je navrhnout strukturni parametry vhodné ke sledovani strukturnich
zmén, tuto metodiku dale aplikovat pfi sérii experimentd, kde vzorek huminové kyseliny
vazany na bentonit je zpracovavan v zivném roztoku houby. Po separaci HA z roztoku byla
tato dale analyzovana.Vedle sebe jsou hodnocena infraervena spektra samotného Zivného
roztoku, huminové kyseliny, bentonitu a jejich vzajemnych smési.

Sekce: Energetika a Zivotni prostiedi

Vliv reakéni teploty na slozeni plynu z fluidniho zplyriovani
biomasy vodni parou

Autor: Michal Jeremias
Ro¢nik: 1. magisterské studium
Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: Ing. Michael Pohorely

Prace se zabyva problematikou alotermniho zplyfiovani biomasy vodni parou ve fluidnich
generatorech.

V reSerSi je nastinén rozdil mezi zplyriovanim vodni parou a vzduchem, jsou popsany riizné
typy zplyfiovacich generatorld s ddrazem na fluidni technologie a je prodiskutovan vliv
reakénich podminek a materiélu fluidni vrstvy na proces zplyfhovani.

Experimentalni ¢ast popisuje fluidni generator s (tryskajici) gejzirovitou fluidni vrstvou, ktery
je umistén na UCHP AV CR, a zplsob odbéru a analyzy vodniho plynu. Jako material
fluidniho loZe byl pouZit speciélni aktivovany olivin obohaceny Ni se zvySenou katalytickou
schopnosti. Pozornost byla zaméfena na sledovani vlivu teploty v riznych ¢astech reaktoru
na sloZeni produkovaného generatorového plynu.
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Sekce: Energetika a Zivotni prostiedi

Odstranovani As(V) pomoci sorbentu na bazi hydratovaného
oxidu zelezitého

Autor: Petra Slapakova

Roc¢nik: 1.

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Dr. Ing. Helena Parschova

Arsen je toxicky polokovovy prvek znamy jiz od stfedovéku. Je prokazany mutagen,
teratogen a zplsobuje kardiovaskularni choroby. V zemské kife je zna¢né vzacnym prvkem.
Nejvice se vyskytuje v okoli metalurgickych zavodl a u tepelnych elektraren. Je znam ve
vice alotropickych modifikacich. Kovovy arsen je ocelové Sedy, kovoveé leskly a velmi kiehky
s vrstevnatou strukturou. Nejvyssi koncentrace arsenu jsou naméreny v okoli pramyslovych
podnikd hlavné u metalurgickych zavodu a u tepelnych elektraren. Maximalni povolen&
koncentrace arsenu v pitné vodé je 0,010 mg/I.

Tato prace se zabyvala sledovanim vlivu pH a doprovodnych aniontd (sirana, chloridd a
fosfore€nanu) na ucinnost odstrafovani arsenu.

Odstranovani arsenu bylo sledovano pomoci vsadkovych pokusl na sorbentu Lewatit
FO 36 pfi vstupnich koncentracich arsenu 2,5 a 5 mg/l. Koncentrace doprovodnych aniontd
byly 100, 500 a 1000 mg/l. Lewatit FO 36 je makroporézni sorbent, vyrabény firmou
LANXESS, ktery ma ve svych pdérech zabudovany oxid Zeleza.

Sekce: Energetika a Zivotni prostfedi

Koroze v biopalivech na bazi etanolu

Autor: Josef Tomasek
Rocénik: 5.

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: Ing.Jan Macéak,CSc.

Korozivita biopaliv na bazi etanolu byla zkouméana metodou hmotnostnich Ubytkd v aparatuie
vychazejici z normy ASTM D 130-04. K testovani korozniho pusobeni biopaliv byly dale
vyuZity elektrochemické techniky, zejména metoda elektrochemické impedancni
spektroskopie. K naroénym meéfenim v prostfedi o velmi nizké vodivosti bylo vyuZito dvou- i
tfielektrodového systému. V3echny testy byly provadény na uhlikové oceli. Data ziskana
obéma technikami byla porovnana.
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Sekce: Energetika a Zivotni prostiedi

Sorpéni vlastnosti sulfonovanych polystyrénovych vlidken

Autor: Alena Uzlova

Roc¢nik: 1.

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Dr. Ing. Helena Parschova

Nanovlakenné polymery se dnes pouzivaji jiz v medicing, kosmetice, hygieng, déle jako
zvukové izolace, na vyrobu ochrannych odévu atd. Jiné moznosti vyuZziti jsou v raznych
fazich vyvoje. Jedna z téchto moznosti je pouZiti nanovldken na sorpci nezadoucich latek
Z vody.

Cilem této prace je srovnani sorpénich vlastnosti riznych typu polystyrénovych nanovlaken
liSicich se navzdjem zpusobem sulfonace. Za ucelem stanoveni nejvhodnéjsSiho postupu
sulfonace téchto viaken byly provedeny experimenty s roztoky kyseliny sirové o rlznych
koncentracich, pfi rozdilnych teplotach a dobé reakce.

Kvalita sulfonace byla provéfovana sorpci médnatych iontd z roztoku siranu médnatého o
koncentraci médi 126 pg/l pfi pH 3. Béhem vsadkovych rovnovaznych pokust byla
sledovana kinetika odstrafiovani médnatych iontd z 200 ml roztoku na vzorku nanovlakna o
rozmérech 10x10 cm.

Sekce: Energetika a Zivotni prostredi

Stabilita latek pro termoakumulaci v latentnim teple

Autor: Tereza Zemlova
Rocénik: 4,

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: Ing. Ivo Jificek, CSc.

K akumulaci tepla je vyhodné pouzivat materialy se zménou skupenstvi - "phase change
materials"-PCM, které jsou zaloZeny na fazové zméné (pevného v kapalné a obracené) s
vazanim latentniho (skrytého) tepla. Tyto materialy nabizeji nékolikanasobné vys3i mérnou
tepelnou kapacitu nez napf. voda a muzou tedy pojmout a uvolnit daleko vétSi mnoZstvi
energie v menSim objemu. Z literatury plyne, Ze parafiny jsou vhodnymi nekorozivnimi PCM
s dobrou stabilitou pfi tepelném cyklovani, nevyhodou je jejich nizka tepelna vodivost a
hoflavost.

Jako zastupce organickych PCM byla pro studium stability vybrana kyselina stearova (b.t.70°
C), kterd byla podrobena termické analyze v inertni a reaktivni atmosféfe do teplot 500<C.
Jeji stabilita byla dale testovana pfi cyklovani odpovidajicimu teplotnimu reZimu vakuového
solarniho kolektoru v pribéhu denniho (nabijeciho) a no¢niho (vybijeciho) cyklu.
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Sekce: Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostredi

Srovnani aguatickych testl toxicity s vySSimi rostlinami

Autor: Hana Motejlova

RocCnik: 5.

Ustav: Ustav chemie ochrany prostiedi
Skolitel: Mgr. Klara Mocova

Aquatické testy fytotoxicity slouzi k testovani toxicity vodnych vzorkd nebo vyluht pevnych
vzorkl. PFednosti téchto testd je jednoduchost, materialovad dostupnost a z pohledu
ekotoxikologie i relativné kratka expozi¢ni doba.

V této praci byly porovnavany dva druhy testl vyuZzivajici vysSi rostliny, a to test rastu
okfehku menSiho (Lemna minor) a test kli€ivosti hof€ice bilé (Sinapis alba).

Jako toxikant byl zvolen roztok dusi¢nanu kademnatého.

U sedmidenniho testu na okfehku byl sledovan pocet namnoZenych stélek, celkova listova
plocha a celkovy obsah chlorofylu v kultufe. Pro méfeni plochy byla vyuZita obrazova
analyza Nis Elements, zatimco chlorofyl byl stanovovan spektrofotometricky.

Test na hofcici byl provadén standardnim zpulsobem, po dobu tfi dnu, kdy sledovanou
odezvou byl vliv toxikantu na elongaci kofene.

Vysledky testd byly porovnany mezi sebou, a to z hlediska citlivosti testovacich rostlinnych
druhd, i z hlediska citlivosti pouzitych metodik.

Sekce: Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostredi

Moznosti vyuziti testt fytotoxicity pro hodnoceni
kontaminovanych putd

Autor: Bc. Helena BureSova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie ochrany prostiedi
Skolitel: Mgr. Klara Mocova

Konzultant:  Ing. Sarka Petrova, Ph.D.

Zivotni prostfedi je znegidténo t&zkymi kovy, véetné kadmia, které mGZe byt pfijimano
rostlinami a nasledné se dostavat do potravniho fetézce. Hlavnimi pfiznaky toxicity kadmia u
rostlin jsou inhibice rdstu, chloréza a dalSi zmény v morfologickych, fyziologickych a
biochemickych vlastnostech. Stresové faktory v prostfedi, jako je sucho, nadmérné teploty
nebo t&€zké kovy, mohou u rostlin zvysit vznik reaktivnich forem kysliku (ROS), které maji za
nésledek oxidativni stres.

Prace si kladla za cil porovnat u rostlin péstovanych v pidé kontaminované kadmiem
morfologické znaky, jako jsou délka kofene, délka prytu, hmotnost kofene a hmotnost prytu,
s biochemickymi ukazateli (aktivita peroxidas) a mnoZstvim kadmia uloZzeného v biomase.
Srovnanim vysledkud laboratornich pokust na fazolu, kukufici a cibuli bylo zjisténo, do jaké
miry se vnitfni poSkozeni pletiv projevi na vnéjSim vzhledu rostlin.

Zavérem jsou zhodnoceny moznosti vyuZziti ziskanych poznatkl v oblasti ekotoxikologie, kde
je vliv pevnych vzorkl na rostliny posuzovan ¢asto pouze pomoci nékterych morfologickych
znaku. Vhodnost jednotlivych morfologickych charakteristik je rovnéz diskutovana.
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Sekce: Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostredi

Ovlivnéni hodnoty kritické micelarni koncentrace aniontovych
tenzidl pridavkem alkohol

Autor: Kristina Turnvaldova
Roém’k: 3.
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi

Skolitel:  Ing. Mgr. Martina Mullerova

Cilem prace bylo sledovat snizeni hodnoty kritické micelarni koncentrace aniontovych
tenzidd pomoci pridavku alkoholu. Studovany byly &tyfi tenzidy — dodecylsulfat sodny,
Spolapon AOS 146, Nansa SSA a Spolapon AES 242/70. Zvolené tenzidy reprezentuji
komer&né dostupné aniontové pfipravky slouzici jako zaklad pro vyrobu kone&nych produktd
(myci, Cistici a odmaStovaci prostfedky, kosmetika atd.). Vyhoda pouzitych tenzidl je nizka
cena a jednoznacné definované slozeni. Na zékladé literarni reSerSe byly vybrany vhodné
alkoholy, které jsou schopné snizit hodnotu kritické micelarni koncentrace — ethanol a
hexanol. VSeobecné se wuznava, Ze efektivita tenzidu pfi vyluhovani organickych
kontaminantll ze znedisténych zemin Uzce souvisi s jeho kritickou micelarni koncentraci,
zpusoby jejiho snizeni jsou proto intenzivné studovany.

Vysledky naznacuji, Ze ke sniZzeni hodnoty kritické micelarni koncentrace pfidavkem
alkoholt muze dochazet jen v uréitém koncentraénim rozmezi a neplati tedy Umeéra, Ze vyssi
pfidavek alkoholu vZzdy vede k poZadovanému sniZzeni kritické micelarni koncentrace.
Podrobnéjsi poznani téchto jevl bude pfedmétem dalSiho zkoumani.

Sekce: Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostredi

Odhad kritické micelarni koncentrace tenzidu ve vyluzich
Z realnych kontaminovanych zemin

Autor: Pavel Sedlak

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi
Skolitel:  Ing. Mgr. Martina Miillerova

Prace se zabyva vyuZitim povrchové aktivnich latek v dekontaminaénich technologiich.
Dulezitou podminkou pro efektivni pribé&h procesu vyluhovani kontaminantu ze znecisténé
zeminy je prekroceni kritické micelarni koncentrace (KMK) tenzidu v roztoku. Hodnoty KMK
tenzidu jsou vyznamné ovlivnény slozenim roztoku, a proto méfeni KMK tenzid( v Cistych
roztocich nelze pfimo pouzit pro posouzeni G€innosti tenzidd v procesu promyvani zemin.
Cilem prace bylo ovéfeni metodiky stanoveni kritické micelarni koncentrace anionaktivniho
tenzidu dodecyl-sulfatu sodného ve vyluhu realné zeminy kontaminované polychlorovanymi
bifenyly. Metodika je zaloZzena na sérii rovnovaznych vsadkovych experimentd s riznou
davkou tenzidu, jejimz vyhodnocenim Ize odhadnout kritickou micelarni koncentraci tenzidu
v daném vyluhu. Cilem prace bylo i navrZzeni optimélnich podminek experimentu, zejména
doby potifebné k ustaveni rovnovahy v systému. Ovéfena metodika bude pouzita pro odhad
KMK rdznych komeréné dostupnych tenzidu v prostfedi realnych kontaminovanych zemin.
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In situ chemicka oxidace kontaminovanych zemin je progresivni sana¢ni metoda, zaloZzena
na zasakovani oxida¢niho €inidla do kontaminovaného horninového prostfedi. Tato metoda
umoziuje sanaci lokalit, kde je v podloZi pfitomen kontaminant, oxidovatelny pomoci vhodné
zvoleného oxida¢niho €inidla na latky neSkodné pro Zivotni prostfedi. Jak prokazaly praktické
aplikace, je tato sanacni metoda primarné uZivana na lokalithch kontaminovanych
chlorovanymi ethyleny, pro jejichz destrukci je nejvhodnéjSim oxidaénim cinidlem
manganistan draselny. Je ale mozné se setkat i s lokalitami kontaminovanymi aromatickymi
uhlovodiky, jako napfiklad chlorbenzenem, kde se pouziti manganistanu draselného jevi jako
nedacinné, a proto je potfeba zvolit jiné, vhodné&jsi oxida¢ni Cinidlo. V ramci této prace byla
provedena fada laboratornich testd s ucelem ovéfit pouZitelnost a uc€innost Fentonova
¢inidla, jako primarniho oxidantu pro lokalitu kontaminovanou pravé chlorbenzenem. Dale
byly studovany moZnosti stabilizace Fentonova Cinidla a byly u€inény zavéry pro praktickou
aplikaci stabilizovaného Fentonova €inidla na konkrétni zajmové lokalité.
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Tato prace se zabyva vyuZzitim rdznych materiald jako potenciélnich sorbentd (resp. nosici
biofilmu) pro odstrafiovani dusi¢nant a amoniakélniho dusiku z podzemnich vod pomoci
PRB (propustnych reaktivnich bariér). Ovéfeni sorpénich vlastnosti bylo provedeno pro
piliny, odpadni sadru, fosfosédru, liadrain a drcené PET lahve reprezentujici odpadni
materidly a dale byl pouZit zeolit a aktivni uhli, u nichz jsou jejich sorpéni vlastnosti znamy.
Experimenty probihaly vsadkové a byla pouZita modelova voda s koncentraci 100 mg/l a 200
mg/l dusi¢nant respektive amoniakalniho dusiku. U dusiénanl byla zjiSténa maximalni
sorptivita plynouci z Langmuirovy izotermy pro aktivni uhli S835 4,9 mg/g a pro K835 3,8
mg/g. Odpadni materidly v pfipadé dusi¢nanl prakticky Zadné sorpéni vlastnosti nevykazaly.
U amoniakalniho dusiku byla zjisténa maximalni sorptivita pro zeolit 12,1 mg/g. Sorpcni
kapacita u aktivniho uhli K835 nepfesahla 1 mg/g a ostatni materialy sorpéni vlastnosti
nevykazaly. Vysledky budou pouZity v rdmci SirSiho vyzkumného projektu, pfi¢emz testované
materialy budou slouzit jako nosi¢ biofilmu. Znalost sorp&nich vlastnosti je proto dulezita pro
vyhodnoceni budoucich experimentd.
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Byl studovan vliv vznikajicich oxidd manganu na hydraulickou vodivost riznych vzorkd zemin
pfi pouZiti manganistanu draselného jako oxida¢niho €inidla béhem sanacni technologie in-
situ chemické oxidace. Pomoci série vsadkovych a semikontinualnich kolonovych
experimentt bylo popsano pusobeni vznikajicich srazenin oxidd manganu na hydraulickou
vodivost poérovitého prostfedi. Semikontinualni méfeni pfinesla hodnotné vysledky, a proto
bylo v ramci této prace pfistoupeno k navrhu a odzkouSeni pIné kontinualniho kolonového
systému, ktery umoZiuje sledovani zmén hydraulické vodivosti pérovitého materialu pfi jeho
kontinualnim kontaktu s oxida¢nim &inidlem. Tento systém je konstruovan tak, aby podzemni
voda, pfipadné roztok oxidantu nepfetrzité proudil pfipravenou porovitou matrici - vhodné
zvolenym vzorkem zeminy. Pomoci tohoto systému je tedy mozné meéfit zmény koeficientu
hydraulické vodivosti, které v zeminé zpusobi zavedeni oxidaéniho €inidla. Vysledky ziskané
v takto specifikovaném, pIné kontinualnim systému jsou mnohem pfesngjsSi a lépe
interpretovatelné pro prakticky zdsah metodou in situ chemické oxidace.
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Problematika starych ekologickych zatéZzi se Casto tykd kontaminace zemin tékavymi
organickymi latkami (VOCs), zejména ropnymi latkami a chlorovanymi uhlovodiky. Kvalita
vysledkd stanoveni VOCs zavisi pfedevSim na spravném vzorkovani matrice, na vylouceni
matriénich efektd a na separaci VOCs z matrice. Samotna analytickd koncovka byva
zatizena chybami, jejichz velikost jsme schopni do jisté miry kvantifikovat a ovlivnit. Pro
odbér se naskytaji v zadsadé dvé cesty - pfimy odbér zeminy a jeji konzervace nebo pouZziti
atmogeochemie, ktera je limitovdna vhodnymi geologickymi podminkami na lokalité a
vyuZiva vytvorené rovnovazné smési uvolnénych tékavych latek z pevné ¢i vodné matrice do
faze plynné a jejich separaci z padniho vzduchu. Separace tékavych latek z matrice je pak
provadéna pomoci extrakénich metod. Pro vlastni analyzu tékavych organickych latek se
pouziva plynova chromatografie v kombinaci s vhodnym detektorem. V ramci této prace byly
provedeny odbéry realnych vzorkd zemin a ptdniho vzduchu na nékolika lokalitach s cilem
ziskat a porovnat vysledky zjiSténé vybranymi analytickymi postupy. Zaroven byly stanoveny
i zakladni charakteristiky zeminy pro upfesnéni rovnovaznych modell matrice — analyt.
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