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Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv
Sponzor:  Ceskarafinérska, a.s.

Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv

Vliv slozenirop natvorbu Usad v modelu ropovodu

Autor: Jan Frolik

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Petr Straka

V préci je pouzit model ropovodu, ktery je konstruovan tak, aby bylo mozné simulovat podminky
pfi redlné dopravé ropy a ziskat vzorek vzniklych parafinickych Usad pro jejich dalSi charakterizaci.
Cilem préace je stanoveni vlivu délky modelu ropovodu na mnoZstvi a vlastnosti vzniklych tsad
v zavislosti na €ase.

Pro experimenty byly pouZity dvé délky modelu ropovodu: 150 a 300 mm. Pro oba modely byla
stanovena zavislost mnozstvi a kvality vzniklych Gsad na &ase. MnoZstvi vzniklych Gsad bylo
stanoveno vyvazkou a kvalita Usad byla posuzovana na z&kladé obsahu a distribuce pfitomnych n-
alkana.

Na zékladé ziskanych vysledku bude vybrana takova délka modelu ropovodu a doba experimentu,
aby béhem dalSich praci bylo ziskano dostateéné mnozstvi vzorku Usad pro naslednd analyticka
hodnoceni.

Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv

Cvyklické acetaly glycerinu jako aditiva do paliv

Autor: Ondrej Kapasny

Roénik: B3

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Zlata Muzikova

Vyroba a spotfeba biopaliv se v poslednich letech neustale rozrista. V Evropskych podminkach se
nejvice rozSifilo pouzivani bioethanolu a methylestert fepkového oleje. Pfi vyrobé methylester
rostlinnych olejli vznika jako vedlejSi produkt velké mnozstvi glycerinu, pro néjz je nutné najit
vhodné vyuZiti. Jedna z moznosti je vyroba kyslikatych komponent do paliv jakymi jsou napf.
cyklické acetaly glycerinu a aldehydu. Tato prace se zabyva separaci cyklickych péti- a
Sesti¢lennych acetall glycerinu a acetaldehydu za G€elem pfipravy téchto &istych latek. U
pfipravenych Cistych acetalt byly stanoveny hmotnostni, infraéervené a 1H NMR spektra.



Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv

Simulace technologickych jednotek v prumyslu zpracovani

ropy
Autor: Josef Kuba
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Daniel Maxa, CSc.

Prace tvofi uvod do problematiky vyuZiti programového vybaveni pro simulaci chemicko-
technologickych procest v prumyslu zpracovani ropy. Shrnuje zakladni principy tvorby
matematickych modell komplexnich procesu a podava informaci o G€elech a pfistupech v simulaci
kontinualnich i diskontinualnich chemickych vyrob. Podstatnd d&ast prace je vénovana
specializovaného software a jeho vyuZiti v praxi, po€inaje ziskdvanim provoznich a fyzikalné-
chemickych dat, pfes sestaveni aZz po "ladéni" modelu procesu. Jednotlivé kroky jsou
demonstrovany na simulaénim vypoctu jednotky hydrogenaéni rafinace plynového oleje.

Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv

Nizkoteplotni vlastnosti produktu spoleéné hydrogenacéni
rafinace stredniho ropného destilatu a repkového oleje

Autor: Katefina Luzna

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Pavel Siméa&ek, CSc.

Prace je zaméfena na hodnoceni nizkoteplotnich vlastnosti produktu hydrogenaéni rafinace, pro
kterou byla jako surovina pouzita smés atmosférického plynového oleje (90 % hm.) a fepkového
oleje (10 % hm.). Tento produkt pfedstavuje v podstaté alternativni motorovou naftu obsahujici
biosloZku zaloZenou na €isté uhlovodikové bazi.

V ramci prace bylo provedeno méfeni teploty vylu¢ovani parafin (TVP), teploty filtrovatelnosti
(CFPP) a bodu tekutosti (PP) vySe uvedeného produktu a produktu hydrogenaéni rafinace Cistého
plynového oleje pouzitého pro pfipravu smési. Vedle toho byl sledovan vliv pfidavku dvou druhu
depresantnich aditiv na nizkoteplotni vlastnosti vySe uvedenych produkti.



Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv

Detergentni schopnosti nové generace motorovych oleju

Autor: Vendula Malenakova

Roénik: M1

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Jaroslav Cerny, CSc.

Prace je zaméfena na ovéfeni a vyvoj nékterych postupu pro testovani detergentnich a
dispergacnich schopnosti nové generace tzv. ,Jlow SAPS* motorovych oleju. Divodem pro tuto
praci byly nékteré znamky pred¢asného zhorSovani detergentnich vlastnosti téchto olejl, zejména
pfi provozu v rezimu prodlouzenych servisnich intervall v dieselovych motorech.

V préci je podan prehled vyroby zakladovych oleju a obecné slozeni aditivace motorovych oleju.
Jsou popsany zmény ve sloZeni oleju, které nastaly se zavedenim emisnich limitll EURO IV a diky
nimzZ doslo k limitaci obsahu nékterych prvkl v oleji. Jedna se zejména o obsah fosforu a siry a
také o mnoZstvi popelotvornych latek, tedy organokovovych sloucenin. Organické slou€eniny
vapniku nebo hor€iku jsou pouzivany jako U¢€inné detergenty a omezenim jejich obsahu mohou byt
zménény detergenéni vlastnosti oleje.

Experimentalni ¢4st prace se zabyva ovéfenim, pfip. Upravou, tzv. kapkového testu. Tento test se
v minulosti pouZival pro testovani detergentnich vlastnosti motorovych oleju. U modernich
motorovych oleju vSak jiz selhaval vzhledem k jejich velkym detergentnim schopnostem.
Experimenty ovéfuji, zda snizeny obsah detergentl v olejich nové generace nemohou ovlivnit
vysledky kapkového testu tak, aby tento test mohl byt znovu pouzivan pro monitoring Zivotnosti
motorovych oleja.

Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv

Simulaéni vypoéet jednotky redestilace benzinu

Autor: Katefina Némcova

Ro¢nik: B3

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Daniel Maxa, CSc.

Prace je vénovana simulaénimu vypoctu jednotky redestilace benzinli. Zabyva se popisem reélné
vyrobni jednotky, feSeného problému (optimalizace procesu z hlediska vytézku a kvality
jednotlivych produktl) a jednotlivymi kroky od sbéru provoznich dat pfes sestaveni simulaéniho
schématu az po jeho odladéni tak, aby vysledky simulace odpovidaly parametrim realné jednotky.
Ugelem takto sestaveného modelu je pak studium zmén provoznich parametrd a jejich
optimalizace.



Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv

Vypocéty chovani kapalin za podminek dvoufazového toku

Autor: Katefina Ravéukova

Roénik: M2

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Daniel Maxa, CSc.

Prace je vénovana teoretickému Uvodu do matematického popisu vicefazového toku v soustavé
kapalina-kapalina, a to jak v souproudém, tak protiproudém usporéadani toku fazi, v zafizenich s
riznou geometrii. Uvedené vypocetni postupy jsou pfinosem napfiklad pro navrh separacnich
zafizeni, typickym pfikladem pouziti v primyslu zpracovani ropy je odvodriovani vytézené
suroviny.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi
Sponzor:  E.ON 3
Ustav jaderného vyzkumu, Rez, a. s.

Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Zpracovani problematické biomasy pomoci pyrolyzy

Autor: AleS Barger

Roénik: M1

Ustav: Ustav plynéarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Ing. Sergej Skoblia, Ph.D.

Biomasa patfi v podminkach CR kjednomu z hlavnich obnovitelnych zdroji energie. Pro
transformaci této energie na elektrickou se dnes pfevazné pouZzivaji spalovaci procesy. Znaénym
zdrojem biomasy jsou vedlejSi produkty ze zemédélské velkovyroby — slama a energetické traviny,
které se prakticky vyuZivaji jen malo. Hlavni pfi¢inou je vysoky obsah popelovin s nizkym bodem
tani znemoznuijici jejich pfimé spalovani nebo zplyfiovani v dusledku tvorby aglomerati v zafizeni,
sublimace a nasledné kondenzace alkalii na plochdch vyméniku. Pomala pyrolyza a nasledné
spalovani produkovaného plynu a uhlikatého zbytku za definovanych podminek maze byt vhodnou
alternativou k pfimému spalovani problematickych typu biomasy.

V préaci je uvedena distribuce jednotlivych produktt pyrolyzy, jejich sloZzeni a energeticka hodnota
v zavislosti na teploté (300 - 600°C). Jako modelovy vzorek byla pouzita smés slamy a Stoviku se
spalnym teplem 16,6 MJ.kg™ a obsahem popela 6,24 % hm.

V zavislosti na teploté pyrolyzy bylo ziskdno 27 - 51 % hm. pevného pyrolyzniho zbytku, 31 - 42 %
hm. kapalného kondenzatu a 18 - 22 % hm. plynu. Nejvice kapalného kondenzatu bylo ziskano pfi
teploté 500 °C, nejvyssi vyhfevnost plynu byla zaznamenana pfi teplot¢ 600 °C. Vzhledem
k nizkym teplotdm pyrolyzy nebyly zvySeny obsah popelovin ani jejich nizky bod tani
technologickou prekazkou.



Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Testovani adsorbentu a konstrukénich materialta pro
pouziti v experimentalni vysokoteplotni heliové smyéce v UJV

Rez a. s.
Autor: Michal Cerny
Rocnik: M1
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Ing. Jan Berka, Ph.D.

V souvislosti s hledanim novych efektivnéjSich zdroju energie se mluvi také o vyuZziti tzv. jadernych
reaktort IV. generace. Jedna se o zafizeni, jez maji mimo jiné prinést vysSi bezpecnost a
efektivitu provozu. Jednim z téchto zafizeni je i tzv. vysokoteplotni plynem chlazeny reaktor (HTR,
VHTR), vyuZivajici jako chladivo helium a jako moderator grafit. Za provoznich podminek dosahuje
chladivo vysokych teplot a tlakl, coz klade pfi sou€asném pusobeni radiace, znaéné naroky na
odolnost konstrukénich materialt a €istotu chladiva.

V souéasné dobé je vUJV pfed dokonéenim experimentalni vysokoteplotni héliova smycka
(HTHL), kterd by méla byt umisténa ve vyzkumném reaktoru LVR-15, jejimz uéelem je simulace
fyzikélnich a chemickych podminek HTR. V HTHL by se v ramci n&rodnich i mezinarodnich
projekti mély provadét testy Zivotnosti a spolehlivosti materialt a testy postupu &isténi helia. Pred
dokon&enim nékterych komponent HTHL je vSak tfeba ovéfit nékteré postupy v menSich
zafizenich v neaktivnim prostfedi.

PredloZena prace popisuje vznikajici experimentalni zafizeni, obsahuje navrh experimentalniho
programu a vysledky nékterych pfedbéznych experimenta.

Sekce : Plynné a tuhd paliva, ochrana ovzdusi

Sledovani kvality vyskladnéného zemniho plynu na
podzemnim zasobniku

Autor: Jan Demjanovi¢

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Ing. Ondfej Prokes Ph.D., MBA

V poslednich letech bylo zjisténo na podzemnim zasobniku plynu Lobodice u vyskladnéného
zemniho plynu v nékterych pfipadech zvySeni opotfebeni materidlu. K témto jevum bylo z
preventivnich davodu pfihlédnuto pfi rekonstrukcich a opravach, které byly v poslednich letech na
PZP Lobodice provadény. Protoze nikdy nebyla vénovana témto problémum zvySena pozornost, je
prvofadou néplni tohoto projektu zjistit hlavni pri€iny.

V minulosti byla vénovéna této problematice jen mala pozornost a vZdy pouze z ohledem na tUzkou
specifickou oblast zajmu, koroze sond, namahani kulovych kohoutu apod. OvSem na tuto
problematiku je tfeba se podivat z SirSiho Uhlu pohledu a definovat vSechny oblasti, které jsou
ohroZeny timto jevem.



Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Vliv okolni teploty na tdaj plynoméru

Autor: Tomas Hlincik

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav plynéarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Doc. Ing. Vaclav Koza, CSc.

V Ceské republice se pro méfeni plynu u maloodbératelt a doméacnostech pouZivaji pfevazné
membranové plynoméry, tj. plynoméry bez teplotni kompenzace. Ué&tovany objem plynu se
prepoéitava podle TPG 901 01, tj. na vztazné podminky 15°C a 101 325 Pa. Pfi rozdilnych
teplotach, napf. je-li plynomér umistén ve venkovnim prostfedi vzimé -15°C a teplota pro
vyuétovani je 15°C muze chyba dosahnout az 10% v neprospéch dodavatele plynu.

Cilem prace bylo posoudit vliv okolni teploty na Udaj bézné pouzivanych plynoméra. Pro ucely
mérfeni byla pouZzita aparatura, ktera modelovala vliv teplot plynu a okoli na Gdaj membranového
plynoméru. DalSim cilem prace bylo vyhodnotit reprodukovatelnost méfeni a provést navrh na
Upravu aparatury pro nezavislé méreni pratoku plynu a jeho teploty. Pfi laboratornim méfeni byly
pouzity plynoméry G4 firmy Actaris. Jeden plynomér byl umistén v klimatickém boxu, kde se
nastavovala teplota 0°C a -10°C. Druhy plynomér byl umistén v laboratofi jako referenéni.

Sekce : Plynna a tuhd paliva, ochrana ovzdusi

VySkova zavislost ozonu a oxidu dusiku

Autor: Monika Patrna

Roénik: M2

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Doc. Ing. FrantiSek Skéacel, CSc.

Cilem prace bylo uréeni zakladnich charakteristik vySkové distribuce ozonu a oxidu dusiku (NO a
NO,) ve venkovnim ovzduSi stanovisté s minimalnim vlivem mobilnich a stacionarnich zdroju emisi
oxidu dusiku.

Z vysledkt méreni jsou tvofeny soubory Gdaji o hmotnostni koncentraci ozonu a oxidu dusiku
v ovzdusi obklopujicim vhodné vzorkovaci stanovisté — véZz komunikaéniho stfediska -
namérenych v ruznych dennich dobach.

Méfeni probihala 17. 4. 2008 a 18. 4. 2008 na radiokomunikaéni stanici Bukova hora v obci
Pribram pod Bukovou horou. Pfistroje pro méfeni analytl a meteorologickych podminek byly
umistény ve vySce 65 metru. Méfeni vySkové zavislosti probihala spousténim (respektive
vytahovanim) méfici sondy. Méfilo se ve vySkach 15 — 65 m nad zemi. Oba dva dny probihala
mérfeni dopoledne, odpoledne a veéer.



Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

N2

Distribuce ozonu a oxidu dusiku v pfiéném profilu dalniéni
komunikace

Autor: Vendula Vesela

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Doc. Ing. FrantiSek Skacel, CSc.

Prace je zaméfena na ur€eni zakladnich charakteristik distribuce ozonu a oxidu dusiku (NO a NO5)
v ovzdusi v pfiéném profilu dalnice.

Byla navrzena metoda pro screening prostorové distribuce obsahu ozonu a oxidu dusiku v okoli
liniového zdroje znedisténi ovzdusi. Dale byly uréeny meteorologické parametry, jmenovité rychlost
a smér vétru, teplota, vlhkost a intenzita sluneéniho zafeni v UV oblasti ovlivhujici obsah ozonu a
oxidu dusiku.

Od listopadu roku 2007 do kvétna 2008 byl proveden soubor méfeni prostorové distribuce obsahu
ozonu a oxida dusiku a meteorologickych parametri v ruznych dennich dobach na mosté
vedoucim pfes dalnici D1, 42.km za soufasného zaznamenavani poctu a typu projizdéjicich
vozidel.

Na zakladé namérenych udaju byl vyhodnocen vliv jednotlivych sledovanych parametri na obsah
ozonu a oxidu dusiku.

Sekce: Technologie vody |
Sponzor:  Nadaéni fond VEOLIA

Sekce : Technologie vody |

Vyuziti dezintegrace aktivovaného kalu pro zlepSeni
procesu denitrifikace

Autor: Kamila Grymova

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel: Ing. Jana Vondrysova

Bé&hem poslednich let roste zajem o odstrafiovani nutrientt z odpadnich vod. Jednéa se zejména o
dusik a fosfor, dva z hlavnich prvkl zpusobuijicich eutrofizaci povrchovych vod.

Odstranovani dusikatého zneéisténi je v soudasnosti zavaznym problémem na mnoha COV.
Jedna se zejména o problémy s nedostateénou Gc&innosti nitrifikace a denitrifikace. Zatimco
v pfipadé nitrifikace byva pfi¢inou nizka rdstova rychlost nitrifikantt, G€innost denitrifikace je
limitovana predevsim pfitomnosti dostate€ného mnoZstvi snadno rozloZitelného organického
substratu. Jako externi substrat se pouZzivaji snadno rozloZitelné latky jako napf. methanol nebo
ethanol. Kromé davkovani externiho substratu se nabizi moznost vyuZit interni zdroj substratu,
ktery se nachazi ptimo na COV. Jednou z moznosti, jak zvysit obsah organickych latek v odpadni
vodé je dezintegrace vratného kalu, kdy dochazi krozbiti ¢&asti bunék mikroorganismu
aktivovaného kalu a uvolnéni bunééného obsahu do roztoku a dojde tim ke zvySeni koncentrace
rozpusténych latek v kapalné fazi.

Cilem této prace bylo porovnat vliv dezintegrace aktivovaného kalu na denitrifikaci v SBR reaktoru.
Aktivovany kal byl dezintegrovan termicky, mechanicky a ultrazvukem.



Sekce : Technologie vody |

Méreni oxidaéné-redukéniho potencialu v bazénové vodé

Autor: Martina Chvatalova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Doc. Ing. Nina Strnadova, CSc.

Prace je zaméfena na posouzeni vhodnosti riznych postupu a naslednou optimalizaci pracovniho
postupu pfi méreni oxidaéné-redukéniho potencidlu (ORPy) v bazénové vodé. Méfeni bylo
provadéno s konkrétni bazénovou vodou z nejmenovaného prazského bazénu. Teplota bazénové
vody byla do 28°C. Délka podélné strany bazénu byla 25 m, ktera pfifazuje hodnotici kriteria pro
bazény s délkou jedné strany do 26 m. Méfeni ORPy byla provddéna v bazénové vodé jak ve
slévaném vzorku, tak ve vzorku vody pfimo v bazénu a to za podminek

a) slévany vzorek (méreni v otevifené nebo uzaviené kadince): michani (pouze elektrodou, pouze
kadinkou se vzorkem (jako Sejkr), magnetickym michadlem umisténym v kadince se vzorkem), bez
michéani

b) méreni pfimo v bazénu: na dvou riznych mistech bazénu (protilehlé strany bazénu) michani
elektrodou, ruéné bez michéni — statické umisténi elektrody v bazénu.

Vs

pfimo v bazénu bez jakéhokoliv michani.
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Konzervace vzorku fermentaéni smési

Autor: Véra Jelinkova

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Indfich Prochazka

Cilem této prace bylo najit metody fixace fermentaéni smési, které by bylo moZzno pouZivat
v provoznich podminkach a zabranit tak zmé&nam koncentraci nizSich mastnych kyselin (NMK)
béhem transportu &i skladovani vzorku. Fyzikélni a chemické metody konzervace NMK byly
aplikovany na vzorky silaze smési kukufice a trdvy po sedmidenni metanové fermentaci
v lahviékovém batch testu pfi 35 °C.

Zmrazeni vzorku €i pouZiti formaldehydu od koncentrace 1 % ve vzorku se jevi jako nejvhodné&jsi
zpUsob konzervace NMK.

NiZ8i koncentrace formaldehydu, ionty stfibra nebo ochlazeni vzorku na laboratorni teplotu, tedy
mirné nad 20 °C, neni pro tento u¢el vhodné.
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Vvuziti mikroaerobniho prostredi k ¢iSténi odpadnich vod

Autor: Michal Liptak

Roénik: M1

Ustav: Technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Frantidek Keclik

Prace prfedstavuje mikroaerobni prostfedi jako technologickou variantu biologickych systému
pouzitelnou pro intenzifikaci anaerobnich &istirenskych procest, véetné zpracovani kall. Metoda je
zaloZena na davkovani limitovaného mnoZzstvi vzduchu (pop¥. kysliku) do anaerobniho systému s
cilem zlepsit kvalitu produktt — bioplynu, kalové vody i stabilizovaného kalu. V této praci se sleduje
vyuziti mikroaerobnich podminek k oxidaci redukovanych sirnych slou€enin na elementarni siru.
Bylo navrZzeno a experimentalné ovéfeno pouZiti této technologie pro odstranovani sulfidickych
forem siry z reakéni smési a bioplynu. Vysledky byly porovnavany s referenénim anaerobnim
systémem.

Sekce : Technologie vody |

Biologicka denitrifikace pomoci biokatalyzatoru LentiKat's

Autor: Adam Skoda

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Josef Maca

Tato prace je zaméfena na prostudovani biologické denitrifikace pomoci biotechnologie LentiKat’s.
Tyto biokatalyzatory pfinaSi nové moznosti feSeni pro Eistirny odpadnich vod v oblasti denitrifikace
a nitrifikace. Dnes je vétSina biologickych Eistiren odpadnich vod zaloZzena na smésné kulture
mikroorganismi ve formé aktivovaného kalu. AvSak biotechnologie LentiKat's je zaloZzena na
imobilizaci jednotlivych bunék do pevného nosiée z polyvinylalkoholu. Cilem prace je ovéfeni
moznosti odstranéni dusi¢nant z odpadni vody pomoci této biotechnologie. V zavislosti na
zvolenych podminkach (podateéni hodnota pH, druh substratu, mnozstvi substratu,...) jsou na
kinetickych jednorazovych testech sledovany jednotlivé pribéhy biologickych denitrifikaci
s biotechnologii LentiKat's.
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Vlastnosti sorbentll na bazi hydratovaného oxidu Zelezitého

Autor: Petra Slapakovéa
Rocnik: M2
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Dr. Ing. Helena Parschovéa

Sorbenty na bazi hydratovaného oxidu Zelezitého jsou bud kompozitni makroporézni sorbenty
nebo Cisty hydratovany oxid Zeleza. Jako kompozitni sorbenty byly vybrany Lewatit FO 36 a
Purolite , kterych je oxid Zeleza nanesen na makroporézni skelet. Sorbenty sloZzené pouze
Z hydratovaného oxidu Zeleza jsou zastoupeny sorbenty GEH 101 a GEH 102. Tyto sorbenty jsou
primarné pouzivany na odstranovani arsenu z vody, ale maji dalSi spektrum vyuZiti.

Tato prace se zabyva obecnou charakteristikou sorbentu jako je velikost ¢astic, mechanickou
stabilitou pfi rozdilnych hodnotach pH (pH =2, 4, 6, 8, 10, 12), porovnani koncentraci oxidu Zeleza
s kapacitou daného sorbentu a v neposledni fadé také sledovanim tlakovych ztrat.

Sekce: Technologie vody Il
Sponzor:  Nadaéni fond VEOLIA
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Méreni povrchového napéti

Autor: Hana Babikova

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc.

Cilem projektu je porovnat mozné metody stanoveni povrchové aktivnich latek s pfimym
stanovenim povrchového napéti pomoci méficich pfistrojl, laboratorni stanoveni povrchového
napéti u nékolika vzorku jednoduchou, pristrojové nenaroénou metodou. Dale srovnani vyhod a
nevyhod obou postupl a zjisténi informaci o modernich pfistrojich, které jsou schopné povrchové
napéti méfit.
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Vvuziti oxidaéné-redukéniho potencialu pro monitoring
korenovych €istiren odpadnich vod

Autor: Jana Francova

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc.

Pomoci oxida¢né-redukéniho potenciélu Ize rozliSovat podminky aerobni (s kyslikem), anaerobni
(bez kysliku) a anoxické (pfitomny dusiénany, dusiénanovy dusik je akceptor elektronu).
V kofenovych &istirnach odpadnich vod ve filtraénim poli by mély pfevaZzovat podminky anaerobni
a anoxické a pouze kolem kofenu mokfadnich rostlin jsou v malé mife podminky aerobni.
Kofenova Eistirna odpadnich vod v obci Mofina se v sou¢asné dobé zda byt pretizena. Napfiklad
na odtoku se objevily usazeniny elementérni siry a v okoli &istirny je citit silny zapach sulfanu.
Cilem méfeni bylo ovéfit hodnoty oxida¢né-redukéniho potencialu na nékolika mistech Eistirny
(pfitok, pfitok do prvnich kofenovych poli, odtok z prvnich kofenovych poli, odtok), abychom zjistili,
jaké jsou tyto hodnoty ve skuteénosti a tak potvrdili &i vyvratili spravnou funkci Eistirny.

Sekce : Technologie vody Il
Analyza nonylfenolu
Autor: Ondrej Kuéerka
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Prof. Ing. Vaclav Janda, CSc.

Byla vyvijena metodika pro analyzu technické smési nonylfenolt ve vodném prostfedi. Nonylfenoly
jsem extrahoval ze vzorku vody metodou mikroextrakce na tuhé fazi (Solid Phase MicroExtraction
SPME). Pro finalni analyzu jsem pouZzival plynovou chromatografii s hmotnostnim spektrometrem
(GC-MS). Pro zlepSeni separa¢nich vlastnosti a odezvy analytl jsem zkouSel derivatizaci
nonylfenolt acetylaci acetanhydridem pfimo ve vzorku vody. Ke kvantifikaci nonylfenolu jsem
pouzival metodu vnitfniho standardu. Jako vhodny vnitfni standard se osvédéil bifenyl, ktery ma
dostate¢né odliSny retenéni €as a ma dobrou odezvu i v nizkych koncentracich.
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Odstranovani amoniakalniho dusiku stripovanim

Autor: Jifi Maixner

Roénik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel: Ing. Ladislav Paclik

Vysoké koncentrace amoniakalniho dusiku ( 4 — 8 g/l) se Casto vyskytuji v kapalné fazi po
anaerobni fermentaci organickach odpadi a jinych materialt, které obsahuji organicky dusik,
nejcastéji ve formé proteind. Jedna se o vystupy z bioplynovych stanic, odpani vody ze zemélstvi,
potravinafského a farmaceutického pramyslu. Vysoké koncentrace amonnych iontl nejsou
problémem pouze po anaerobni fermentaci (sloZité &isténi na b&Znych komunalnich COV), ale uZ i
koncentrace v jednotkach gramu na litr mohou ihibovat aktivitu mikroorganismi v anaerobnim
systému a tim snizit vytéznost bioplynu.

Zajimavym zpUsobem, jak snizovat koncentraci amoniakalniho dusiku v kapalné fazi, je stripovani.
Byly sledovany vlivy, které pusobi na uéinnost stripovani realného vzorku anaerobniho kalu
s vysokou pocateéni koncentraci Namon (kolem 8 g/l). Testy probihaly v kaskadovém reaktoru a
sledovala se zavislost snizovani koncentrace Namon Na €ase pfi ruzné teploté a rychlosti proudéni
kapalného média.

Sekce : Technologie vody I
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ZkuSenosti a postrehy z odstranovani dusikatého znecéisténi
odpadnich vod imobilizovanou biomasou

Autor: Ondfej Pokorny

Ro¢nik: M2

Ustav: Technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Martin Peéenka

Prace shrnuje poznatky ziskané dlouhodobym provozovanim modelu SBR zaméfeného na
odstrafiovani slou¢enin dusiku a organickych latek z odpadni vody za pouZziti bakterialnich kultur,
které byly imobilizovany v polyvinylalkoholovém nosiéi ¢ockovitého tvaru. Jedna se o Cisténi
synteticky pfipravené odpadni vody i redlné odpadni vody z dalniéni odpocivky. Odpadni vody
z podobnych zdroju mivaji obvykle vy3Si obsah dusiku nez bézné komunalni odpadni vody. V
soucasné dobé pouzivané biotechnologie pro odstrafiovani dusikatého zneéisténi s sebou nesou
zna¢né naroky na prostor a spotfebu energie. Za uéelem jejich Uspor probihaji vyzkumy
intenzifikace biologického odbouravéani dusiku, pfic¢emz jednou z moznych alternativ je imobilizace
bakterii do polymernich nosi¢l. Imobilizace umoZriuje udrzet v reaktoru vySSi koncentraci i pomalu
rostoucich bakterii, €imz se zvySuje rychlost procesll a snizuji se naroky na prostor.
Nezanedbatelnou vyhodou této metody je i snadna separace mikroorganismu od &isténé vody.
Cilem této prace je potvrzeni funkénosti a stability procesu €isténi a nalezeni vhodného rezimu pro
provoz semikontinualniho reaktoru se smési nitrifikaCnich a denitrifikaCnich imobilizovanych
organismda.
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Monitoring méstské COV pred rekonstrukci

Autor: Radek Vojtéchovsky

Roénik: M2

Ustav: Technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Martin Pe&enka

V rdmci tohoto projektu je sledovana mechanicko-biologickd méstska dEistirna odpadnich vod
projektovand pro 45 tisic ekvivalentnich obyvatel (EO). Tato Cistirna byla dokonéena v roce 1991 a
nahradila ptvodni technologii - biofiltr s kamennou a plastovou sypanou naplni. Jiz v dobé uvedeni
do provozu byla ale de facto zastarala, nebot pfi vystavbé bylo pouzito nevhodné a s ohledem na
poZzadovanou uroven &iSténi nedostaéujici technologie. Proto v souasné dobé zadina dalSi
kompletni rekonstrukce jeji technologické linky.

Cilem préace je vytvofeni matematického modelu COV vyuZitelného pfi ovéfovani funkénosti
navrzené technologie. Pro vypracovani matematického modelu biochemickych procesu
probihajicich pfi €iSténi odpadnich vod je tfeba, mimo jiné, znat odtokové a pfitokové parametry
¢isténé odpadni vody a vlastnosti aktivovaného kalu. Za timto ucelem je tfeba provést podrobny
monitoring COV zahrnuijici analytické stanoveni ukazateld znegisténi v pFitoku a odtoku, kinetické
testy odstrafiovani organického znecisténi a slou€enin dusiku a respirometrické testy pro zjisténi
kineticky a vytézkovych konstant a koeficientl. Nedilnou souéasti monitoringu je vyhodnoceni
souboru dat o Urovni ¢&isténi v poslednich dvou letech pfed rekonstrukci poskytnutych
provozovatelem COV.

Sekce: Technologie vody llI
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PredUprava vzorku pro stanoveni ibuprofenu
v predcisténé odpadni vodé

Autor: Nadézda Dole¢kova

Roénik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel: RNDr. Stépanka Smrékova, Ph.D.

Produkty farmaceutického prumyslu jsou cilené vyvijeny tak, aby vykazovaly co nejvyssi specificky
biologicky G€inek soucasné pfi co nejnizsi efektivni davce. Kromé toho musi z farmakokinetického
hlediska vykazovat také vhodné fyzikalné-chemické vlastnosti napf. vzhledem k pozadavku
shadné difize bunéénou membranou odpovidajici lipofilitu. Takové latky vétSinou s tézi podléhaji
enzymovym transformacim, coZ je prfekdzkou k jejich uéinnému rozkladu v Zivotnim prostfedi.
Vzhledem ke svému kontinudlnimu vstupu do Zivotniho prostfedi, své biologické aktivité a
schopnosti kumulace v ekosystému se ukazuji jako potencialné nebezpeéné pro vyssi organismy
a Cloveéka. Je tedy potfeba hledat zpusoby, jak odstranovat tyto chemikalie z odpadnich vod, které
patfi mezi vyznamné zdroje uvedeného znedisténi a souéasné monitorovat jejich osud v interakci
s ekosystémem.

Prezentovana prace se na zabyva jednou z moZnosti stanoveni ibuprofenu ve vodném roztoku
metodou SPE/HPLC-UV.
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Hydrobiologicky préizkum UV Nova Rige

Autor: Lenka Chroma

Roénik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel: RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.

Tato prace je zaméfena na hydrobiologické posouzeni jakosti pitné vody v Upravné vody Nova
RiSe a akumulaci upravené vody na vybranych vodojemech v dané lokalit&.

Kvalitativni a kvantitativni hydrobiologicky rozbor je zaloZen na mikroskopickém zhodnoceni vzorku
volné vody, na zakladé zjiSténi pfitomnosti a poctu jedinct v jednom mililitru a charakteru ¢astic
abiosestonu za pouziti poéitaci komurky Cyrus.

Kvalita pitné vody u spotfebitele zavisi nejen na vybéru vhodného vodniho zdroje, zplsobu Upravy
vody a dezinfekce, ale i na technickém stavu distribuéni sité a akumulaénich nadrzi.

Sekce : Technologie vody I

Testovani metody stanoveni fluoridu se SPADNS

Autor: Lucie Krayzelova

Ro¢nik: M1

Ustav: Technologie vody a prostredi
Skolitel: Ing. Lubica Kollerova, CSc.

SPADNS (trisodna sul 2-(parasulfo-fenylazo)-1,8-dihydroxy-3,6-naftalen disulfonové kyseliny) se
v Ceské republice pro spektrofotometrické stanovovani fluoridd nepouZiva. V literatufe a
doporuéenych postupech fady statt se vSak hojné vyskytuje. Metoda je zaloZena na reakci fluoridt
se SPADNS a zirkoni€itymi ionty v kyselém prostfedi. Modelové vzorky obsahovaly fluorid sodny.
Zavislost vysledkd na hodnoté pH (s pouzitim kyseliny chlorovodikové a hydroxidu sodného) jsem
vyhodnotila v celé oblasti viditelného spektra v kyvetach s optickou drahou 1cm a 5 cm. Na
zakladé vypocitanych kalibraénich parametrd jsem hodnotila doporu¢enou vinovou délku.
Tlumivou kapacitu vzorku jsem upravovala roztokem hydrogenuhli¢itanu sodného. Vybarvené
roztoky jsem proméfila v celé oblasti viditelného spektra. Pro vyhodnoceni bylo pouZzito hodnoceni
kalibraénich charakteristik pro jednotlivé vinové délky.
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Spektrofotometrické stanoveni manganistanu

Autor: Helena Kudrnova

Roénik: M2

Ustav: Technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Lubica Kollerova, CSc.

Stanoveni manganistanu se v analytice vody vyskytuje ve dvou rozsazich koncentraci. V nizkych
koncentracich jako stanoveni manganu po oxidaci pfitomnych forem na manganistan. V tomto
pfipadé se nabizi pfimé pfimé méfeni intenzity zbarveni vznikajicicho manganistanu. Ve stanoveni
CHSKMn se potom jedna o koncentrace vysoké (pfimé spektrofotometrické stanoveni je
nemozné). VySSi koncentrace je mozné stanovit po prevedeni na jéd. Tato koncovka je pro
stanoveni CHSKMn doporuéena v literatufe. Modelové vzorky manganistanu jsem pfipravila
fedénim zésobniho roztoku. Modelové vzorky jodu jsem pfipravila z jodi€nanu draselného in situ.
Vybarvené roztoky jsem proméfila v celé oblasti viditelného spektra. Vyhodnocenim parametr
kalibraénich zavislosti pro jednotlivé vinové délky jsem se pokusila o nalezeni vhodné vinové délky
a rozsahu pouzitelnych koncentraci.

Sekce : Technologie vody I

Modifikace postupu DPD-G na vysledky stanoveni
aktivniho chloru

Autor: Eva Sykorova

Ro¢nik: M1

Ustav: Technologie vody a prostredi
Skolitel: Ing. Lubica Kollerova, CSc.

Cilem této prace je zjisténi a charakterizace vlivu zmény poradi pfidavanych €inidel na stanoveni
oxidu chlori€¢itého postupem DPD-G. Stanoveni DPD-G je postup, ktery je doporu€¢ovan pro
stanoveni oxidu chlori¢itého za podminek inaktivace ostatnich forem aktivniho chloru glycinem.
Postup DPD-G jsem madifikovala &tyfmi obménami pofadi jednotlivych &inidel. Zmény postupu
jsem testovala na modelovych vzorcich s obsahem aktivniho chloru se znamou hodnotou pH
(uprava pomoci hydrogenuhliéitanu sodného a kyseliny chlorovodikové). Zavislost byla
vyhodnocovana v celé oblasti viditelného spektra. Pro vyhodnoceni bylo pouZito hodnoceni
parametrl kalibraénich zavislosti pro jednotlivé vinové délky.
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Interakce impulsnich vyboiju a elektrickych poli

Autor: Eva Spetlikova

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi
Skolitel: RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.

Na pulsni korénové vyboje je v sou¢asné dobé& zaméren SirSi vyzkum pro jeho vhodné pouZiti ve
vodé pitné nebo odpadni. Pfedchozi vyzkum ukazal, Ze elektricky vyboj vedeny do vody ma za
nasledek vznik mnoha reaktivnich &astic jako je peroxid vodiku a hydroxylové radikaly, ktera
doké&zi rozkladat organické molekuly.

Tato prace pojednava o eliminaci mikroorganisma pomoci pulsnich korénovych vyboju ve vodé.
Tato metoda je studovana se zamérenim na samotné popsani procesu, ktery zpusobuje bakterialni
inaktivaci. Mimo jiné prace ukazuje, Ze vznikajici UV zafeni se vyznamné podili na odstranéni
bakteridlniho znecisténi z vody. V experimentech byly pouZity bakterie Escherichia coli a
Enterococcus faecalis.

Sekce: Energetika
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Problematické prvky v pevnych alternativnich palivech

Autor: Pavel Blazek
Roénl’k: MZ
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Ing. Ivo Jificek, CSc.

Tendici se zasoby fosilnich paliv, zejména ropy, vedou k nartstu zajmu o jiné, alternativni zptsoby
zisku energie. V soucasné dobé je jednou z perspektivnich moznosti zisk energie spalovanim
pevnych forem biomasy. Problémem je vSak skuteénost, Ze ke spalovani nelze vyuZzit v uspokojivé
mife souéasnd spalovaci zafizeni pro fosilni paliva, protoZe toto spalovani je neefektivni a
nesetrné k zivotnimu prostredi. DalSim problémem je zvySeny obsah nékterych nezadoucich prvku
v téchto palivech, zejména se jedna o pfitomnost chléru a tézkych kovu. Déle se sleduje obsah
siry, ktera, v ur€itym pomeérech s chlérem zpusobuje zvySenou korozi spalovacich zafizeni.

Cilem této prace je porovnani péti pevnych vzorku paliv z biomasy z hlediska obsahu vyse
uvedenych problematickych prvku.Obsahy siry a chléru byly stanoveny po kalorimetrické zkouSce
naslednou analyzou vyplachu kalorimetrické bomby, obsahy tézkych kovu byly zjiStény pomoci
rentgenoveé fluorescenéni analyzy.
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Problémy aplikace analyzy povrchu pfi FeSeni technologickych

problému
Autor: Michal Dzurus
Roénl’k: Ml
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  RNDr. Petr Sajdl CSc.

Prace se zabyva charakterizaci povrcht technologickych dild exponovanych kratkodobé
v agresivnim prostfedi. Ke studiu téchto povrchu byla pouZita opticka mikroskopie a spektroskopie
fotoelektronu (XPS). Porovnany jsou zakladni stavy, stavy po expozici a korozni odolnosti. Cilem
prace je ovéfit moznosti hodnoceni odolnosti povrchl na zakladé relativné kratkodobych expozic,
tj. zlepSit predikci chovani téchto povrchu na zakladé extrapolace ziskanych vysledku.

Sekce : Energetika

Moznosti pouziti nanovldkennych materialu pro sorpci iontu
z vodnych roztoku

Autor: Jifi Hruby

Roénik: M1

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel:  Ing. Eva Mistova, Ph.D

Netkané nanovlakenné textilni materialy maji jediné€nou strukturou, ktera témto tkaninam muze
dodavat specialni vlastnosti. Tyto materdly se mohou vyuZivat k rlznym aplikacim, napf.
v mediciné ¢&i kosmetice. Cilem prace je otestovat textilie na bazi polyuretanovych nanovlaken pro
odstrafovani iontl kova z vodnych roztoku. Vsadkové experimenty se zaméfuji na moznosti
odstrafovani iontd Cu?** a Pb®*, na kinetiku sorpce a moZnosti regenerace nanovlakennych
materialu.
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Aplikace metody méreni elektrochemického Sumu
pFi sledovani dilkové koroze Ni slitin

Autor: Tomas Konarik
Roénl’k: M2
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Prace se zabyva pouzitim metody elektrochemického Sumu k analyze vzork( odolnych Ni slitin.
Jedn& se o materialy typu Hastelloy G-35 a Hastelloy C-22. Vzhledem k jejich vysoké chemické
stabilité byly vytvofeny vzorky s pomérné velkou (vzhledem k pouzité metodé) plochou.
Experiment probihal v silné koroznim prostfedi 6% roztoku FeCl; za atmosférického pfistupu
vzduchu pfi laboratorni teploté. Pomoci souasného méfeni potencialového a proudového Sumu
v rezimu bezodporové ampérometrie (ZRA) bylo sledovano dulkové korozni napadeni materialu.
Exponované elektrody byly po méfeni zkoumany mikroskopem a vzajemné porovnany. Sumovéa
data byla vyhodnocena v programu Gamry ESA Analysis. Pfes problém s proudovym signalem u
materialu Hastelloy G-35 se podafrilo dojit k vypovidajicim vysledkim

Sekce : Energetika

Termické analyza paliv s ruznym geologickym staFim

Autor: Martin Kréek
Roénik: M1

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel:  Ing. Ivo Jifigek, CSc.

V8echna soucéasna paliva uréena pro vyrobu elektrické energie spalovanim jsou odvozena od
biomasy, at uz sou€asné (biopaliva) &i historické (fosilni paliva). Paliva se vzajemné liSi sloZzenim,
které vznikalo prouhelfiovanim v procesu geologického starnuti. Tato prace se zabyva porovnanim
termickych vlastnosti 4 paliv vybranych s ohledem na jejich rizné geologické stafi, jmenovité
dfeva, raSeliny, hnédého uhli a antracitu. Pomoci termogravimetrické analyzy (TGA) jsou zjistény a
porovnany charakteristické hodnoty pro obsah prchavé hoflaviny, fixniho uhliku a popela. Vedle
zmény hmotnosti vzorku (TG) v zavislosti na teploté a ¢ase byla uvedenou metodou hodnocena i
rychlost této zmény (DTG). Termick& destrukce paliv je graficky znazornéna a charakteristické
hodnoty jsou diskutovany v zavislosti na prvkovém a strukturnim sloZeni téchto paliv, ziskanych
z literatury. V pfipadé vzorku raseliny je sledovan i vliv riznych rychlosti ohfevu vzorku na prabéh
rozkladnych procesu.



Sekce : Energetika

Studium koroznich vlastnosti vymeéniku tepla z hlinikovych

slitin
Autor: Veronika Rendiukova
Roénl’k: MZ
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Doc. Ing. Jan Macék, CSc.

Vyrobni proces hlinikovych vyparniki a kondenzator pro automobilové klimatizaéni systémy
zahrnuje nékolik krokl. V téchto krocich se postupné z jednotlivych profili (distribuéni trubka,
paska s vnitfnimi kanalky, Zebra) sestavi jadro. Cela konstrukce se spojuje pajenim. Pfesto, Ze se
mluvi o hlinikovych profilech, jedna se o slitiny hliniku, nejéastéji s médi, manganem, kfemikem
nebo hoféikem. Pouzivana pajka je rovnéz slitinou hliniku s dalSimi kovy. V systému se proto
nachazi vodivé spojeny minimalné 4 typy hlinikovych slitin, kazda s jinou hodnotou korozniho
potencialu. Efekt vice pfitomnych prvka na potencidl slitiny je pfiblizné aditivni. Vyznamné ho
ovliviiuje i pfitomnost minoritnich fazi ve slitiné. Relativni uSlechtilost hlinikovych slitin se zkouméa
méfenim korozniho potencialu ve vodném roztoku NaCl s pfidavkem H,O,. V pfedloZené préaci
jsou zkoumany moZnosti kombinace metalografického, elektrochemického a
mikroelektrochemického studia koroze vyménika.

Sekce : Energetika

Vyluhovatelnost tuhych zbytk( ze spalovani paliv

Autor: Hana Sillerova
Roénik: M1

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel:  Ing. Ivo Jifiéek

Podle pokyni MZP je nutné hodnotit vyluhovatelnost odpadd a jejich zatfidéni do skupin
vyluhovatelnosti predtim, nezZ je lze ukladat na skladky. Pfitom je nutné vychazet z Vyhlasky ¢&.
294/2005 Sb. Pro Gpravu vzorku a pFipravu vodného vyluhu se postupuje podle CSN EN 12457-4.
Tuhé zbytky z vybranych kotli budou posuzovany podle metod popsanych ve vySe uvedenych
predpisech. Vodné vyluhy tuhych zbytku budou pfipraveny z popela ze spalovani biomasy ve
formé lisovanych slaménych a dfevénych pelet v automatickych kotlich pro vytapéni rodinnych
doml a na popilku ze spalovani hnédého uhli v elektrarné MaleSice. Budou stanoveny pouze
vybrané ukazatele, jako napfiklad pH, TOC, nékteré téZké kovy pomoci AAS. Navic bude
provedena modifikace metody vyluhovatelnosti pro zjiSténi mozného prechodu tézkych kovu
v popilku ze spalovani hnédého uhli do isotonickych solnych roztok.



Sekce Energetika

Korozni agresivita chladici vody v zavislosti na zahusténi

Autor: Marek Zavrel
Roénl’k: M1
Ustav: energetiky

Skolitel:  Doc. Ing. Jan Macék, CSc.

Nezbytnou soucasti energetickych provozt jsou chladici okruhy. Pro hospodarny provoz
chladiciho systému prfed korozi, Usadami a biologickym oZivenim. Snaha o omezeni spotfeby
chladici vody vede k provozu okruhu pfi vySSich hodnotach zahusténi obéhové vody. Ta ma
pochopitelné jiné vlastnosti nez surovd voda pfidavna (sklon k depozici Usad, jiné korozni
vlastnosti).

Pro potlageni tvorby Usad, koroze a biologického oZiveni obsahuji kondicionaéni prostfedky pro
chladici okruhy sloZzku dispergaéné - sekvestraéni, slozku korozné inhibiéni a popfipadé sloZzku
biocidni. K odhadu optimalniho mnozstvi inhibitoru koroze muze pfispét znalost korozniho chovani
materialu v prostredi zahusténé chladici vody. V predkladané préci je tato problematika studovana
elektrochemickymi metodami.

Sekce: Energetika

Studium fluida€nich vlastnosti materialu fluidni vrstvy
pro zplynovani tuhych paliv

Autor: Markéta Zychova
Ro¢nik: M1

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel:  Ing. Michael Pohorely

Prace se zabyva stanovenim zakladnich fyzikalnich parametrd materialt fluidni vrstvy pro
zplynovani tuhych paliv, mezi néz patfi sypnd hmotnost, zdanliva hustota a zejména prah fluidace.
Materiél fluidni vrstvy by mél vykazovat nasledujici vlastnosti: Musi byt dobfe fluidovatelny, mél by
byt odolny viéi otéru za vysokych teplot a mél by katalyticky ovlivhovat vytézek a slozeni plynu
smérem k zadoucim sloZzkam. Jako referenéni materiél byl pouZit kfemenny pisek, ktery vykazuje
velmi dobré fluidaéni vlastnosti a vysokou odolnost proti otéru. Zkoumanymi materialy byly oliviny,
které byly pouZity jako referenéni material fluidni vrstvy v ramci projektu Demonstrace vyroby a
pouziti syntetického zemniho plynu (BIO-SNG 6. RP) a dolomit, ktery byl pouZzit jako referenéni
materiél v ramci projektu Pokrogilé fluidni zplyhovéani s nizkymi emisemi (RFCS — Vyzkumny fond
uhli a oceli Evropské komise). Posledni skupinou materiall byly ¢eské vapence, které prokazaly
prednosti pro vyuziti ve fluidni vrstvé.



Sekce: Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostredi

Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostfedi

Posouzeni environmentalnich dopadd myti nddobi
v automatické myéce a konvenénim zpusobem pomoci metody

LCA
Autor: Veronika DolejSi
Rocnik: M1
Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi
Skolitel: Doc. Ing. Vladimir Koéi, Ph.D.

Metoda LCA (Life Cycle Assessment) je systematicky postup, podle néhoz lze stanovit dopady,
kterymi pusobi vyrobkovy systém béhem svého celého Zivotniho cyklu na Zivotni prostfedi. Jako
funkéni jednotku pro oba systémy jsem stanovila zajisténi myti nadobi v &tyrélenné rodiné na 1
den. Oba vyrobkové systémy myti nadobi jsem namodelovala v programu GaBi 4, posoudila
dopadovymi kategoriemi charakterizaéniho modelu CML 2001 a nasledné normalizovala.

V prubéhu studie LCA jsem zjistila, Ze nejvétsi vliv na vysledny environmentalni dopad ma uzitna
faze Zivotniho cyklu. Koneé&ny dopad na Zivotni prostfedi je tedy dan hlavné skuteénou spotfebou
teplé vody pfi konvenénim myti nadobi. Ze studie LCA vyplyva, Ze vyrobkovy systém myti
v automatické my&ce ma& mensi nepfiznivy dopad na Zivotni prostiedi nez vyrobkovy systém myti
konvenénim zpusobem. Ve studii jsem také formulovala doporuéeni vedouci k omezeni
nepfiznivych dopadu vyrobkovych systému na Zivotni prostfedi.

Také jsem vypracovala studii LCC (Life Cycle Cost), coZz vtomto pfipadé znamené porovnani
penéznich nékladu posuzovanych vyrobkovych systému. Konvenéni myti je pfiblizné dvakrat
draz8i nez myti v my&ce.



Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostfedi

Pouziti membranovych separaénich procesu pro odstanovani
kontaminantll z podzemni vody

Autor: Petra Hlasova

Ro¢nik: M1

Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi
Skolitel: Ing. Marek Sir

Prace se zabyva aplikaci membranovych separa¢nich procest pro ¢&isténi kontaminovanych
podzemnich vod, které pochazi z okoli byvalé sklddky nebezpe&ného odpadu. Mezi hlavni
kontaminanty zde patfi pesticidy, chlorované alifatické uhlovodiky (PCE, TCE), soli tézkych kova,
dusitany a dusi¢nany.

Pro zpracovani vyluhu byla na lokalité instalovana technologie sloZzené z nékolika technologickych
kroku (filtraCni zafizeni, stripovaci véz, adsorpce na aktivni uhli a nejdulezitéjsi &lanek - reverzni
osmoza (RO). Principem (RO) je déleni vstupniho roztoku pomoci semipermeabilni membrany na
dva proudy, a to na koncentrat, ve kterém se zadrZuji separované slozky smési, a na precistény
proud - permeét. Hnaci silou procesu je gradient tlaku.

Cilem préace bylo porovnani jednotlivych technologickych krok( z hlediska G€innosti odstranéni
kontaminantt. Byly provedeny rozbory vstupnich a vystupnich proudi a rovnéz byly provedeny
rozbory podzemni vody odebrané z vrta v rizné vzdalenosti od ohniska kontaminace s cilem zjistit
distribuci kontaminantu v okoli skladky.

Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostredi

Moznosti predupravy nanozeleza pro potreby sanace starych
ekoloqgickych zatézi

Autor: Lenka Hokrova

Roénik: M2

Ustav: Ustav chemie ochrany prostiedi
Skolitel: Ing. Petr Bene$

Prace se tyka modifikované metody pfipravy elementarniho Zeleza pro aplikaci technologie in-situ
chemické redukce. Modifikace spodiva v pfipravé elementarniho Zeleza v prostfedi koloidni
kyseliny kfemiéité, u které existuje pfedpoklad tvorby ochranného obalu na povrchu ¢&astic
elementarniho Zeleza. Kyselina kfemiéita bude vramci experimentalni ¢éasti pfipravovana
okyselenim kremié€itanu sodného. Elementarni Zelezo bude pfipravovano reakci dvojmocného
Zeleza a borohydridu sodného. Hlavnim cilem prace bude vytvorfeni modifikovanych ¢&astic
elementéarniho Zeleza, které nebudou vykazovat tendenci sedimentovat. Takto pfipravené ¢astice
bude moZzné uvaZovat pro proces zasakovani v ramci in-situ chemické redukce.



Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostfedi

Vliv syrovatky na hydraulické vlastnosti porézniho média

Autor: Petra Janouskovcova

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav chemie ochrany prostiedi
Skolitel: Ing. Petr Bene$

Jednim z perspektivnich &inidel vyuZivanych pro in-situ dekontaminaci n&kterych lokalit v CR je
syrovatka. Jeji pouziti sméfuje k degradaci cizorodych kontaminantu typu chlorovanych uhlovodiku
a imobilizaci kovu. Syrovatka vytvari v nesaturovaném i saturovaném poréznim prostfedi zemin a
hornin ryze anaerobni podminky vhodné pro redukci téchto cizorodych latek. ZpUsoby
dekontaminace horninového prostfedi pomoci anaerobnich pudnich mikroorganismu, které jsou
pfirozené obsazené v pudé a vyuZzivaji syrovatku jako substrat, se nazyvaji: biologicka reduktivni
dehalogenace halogenovanych uhlovodiku a biologicka stabilizace kovu.

Po pfedchozim studiu in-situ dekontaminaénich metodik byl navrzen a Uspésné odzkouSen piné
kontinualni kolonovy systém, ktery umoznuje sledovani zmén hydraulické vodivosti (koeficient
nasycené hydraulické vodivosti Ks) porézniho média pfi jeho styku s vhodnym ¢&inidlem.

Pomoci kontinualniho kolonového systému je tedy moZzné zjiStovat zmény hydraulické vodivosti ve
vhodné vybranych vzorcich poréznich matric po zavedeni syrovatky. Tyto zmény hydraulickych
vlastnosti poréznich médii maji simulovat dé&je, které probihaji v saturovanych zeminach a
horninach na lokalithch v obdobi tésné po zasaknuti syrovatky az do doby jeji biodegradace
mikroorganismy.



Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostfedi

Pouziti reverzni osmozy pro zpracovani skladkového

vyluhu
Autor: Pavel Kocurek
Rocnik: M2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi
Skolitel: Ing. Marek Sir

Prace se zabyva aplikaci membranovych separaénich procesu pro &isténi prusakovych vod ze
skladky odpadu. Skladkovy vyluh obsahuje velké mnozstvi anorganickych soli (kolem 30 g/l),
pficemz hlavni slozky tvofi chloridy a sirany, z kationtu pak sodik, draslik a vapnik. Skladkovy
vyluh je bazické povahy a obsahuje vétSi mnozstvi rozpusténého amoniaku.

Pro zpracovani vyluhu byla zvolena technologie reverzni osmozy, jejimz principem je déleni
vstupniho roztoku pomoci semipermeabilni membrany na dva proudy, a to na koncentrat, ve
kterém se zadrZuji separované slozky smési, a na precistény proud - permeat. Hnaci silou procesu
je gradient tlaku.

Bylo provedeno nékolik experimentu, jejichz cilem bylo minimalizovat objem vzniklého koncentratu,
coz znamend dosahnout maximalniho zahusténi vstupniho roztoku pfi nejvy$Sim mozném
provoznim tlaku. Déle byla provedena analytickd stanoveni za Ucelem zjiSténi kvality permeatu i
koncentratu.

Rovnéz byla vyzkouSena mozZnost dvoustupriového uspofadani, kdy vstup pro druhy stupen tvofil
okyseleny permeat z prvniho stupné.

Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostfedi

Stanoveni a biotransformace bromovanych derivatu

fenolu
Autor: Matéj Razga
Ro¢nik: B3
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi
Skolitel: doc. Ing. Jifi Burkhard, CSc.

Pro ugely studie byla modifikovana publikovand HPLC metoda pro stanoveni tetrabrombisfenolu A
(TBBPA), 2,4,6-tribromfenolu (TBP) a potencialnich produkt biodegradace téchto latek spocivajici
v tom, Ze misto klasické Céasticové kolony byla pouZita monolitickd kolona. Prednosti této
modifikace je zejména vyznamné Uspora mobilni faze.

Dale byl vypracovan zpusob extrakce sledovanych latek z realnych vzorka kultivaéniho media.

Byl zjistén inhibiéni vliv tetrabrombisfenolu A, bisfenolu A (BPA) a zejména 2,4,6-tribromfenolu na
rust kultur Rhodococcus erythropolis a Rhodococcus sp. Toxicita latek pro bakterie klesala s jejich
klesajici rozpustnosti t.j. v pofadi TBP>BPA>TBBPA. NejodolnéjSi vuci sledovanym latkam byl
kmen Rhodococcus erythropolis CCM 2595. Nékteré ze zkoumanych kmenu sniZzovaly koncentraci
TBP, BPA a TBBPA v mediu. Béhem tfidenni kultivace do3lo k Ubytku pocéateéni koncentrace
sledovanych latek u vSech studovanych kmenl. Jako nejvhodnéjsi pro dalsi studium byl vybran
rod Rhodococcus.



Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostfedi

Vyluhovani PCB roztokem tenzidu

Autor: Kristina Turnvaldova

Roénik: M1

Ustav: Ustav chemie ochrany prostiedi

Skolitel: Ing. Petr Bene$, Ing. Mgr. Martina Svabova

Predlozena prace se tyka vyuZiti tenzidu v dekontaminaénich technologiich. Cilem prace bylo
sledovat schopnost neiontového tenzidu Novanik 0633 A vyluhovat PCB ze zeminy kontaminované
Delorem 103. Kromé micelarni solubilizace, kter4 predstavuje kli€¢ovy proces pfi vyluhovani
kontaminantu je nutné vzit v Gvahu i dalSi procesy probihajici v dusledku kontaktu roztoku tenzidu
s kontaminovanou zeminou, zejména snizovani koncentrace tenzidu v disledku sorpce na zeminu.
Z tohoto divodu byla kromé koncentrace PCB stanovovana také koncentrace tenzidu ve vyluhu.
Koncentrace PCB byla vyjadfovana jako suma koncentrace Sesti normovanych kongeneru.
Neiontové tenzidy patfi mezi tenzidy, které podléhaji biodegradaci, proto bylo nutné provadét
analyzy co nejrychleji po ustanoveni rovnovahy. V rdmci této prace bylo také sledovano vyluhovani
jednotlivych kongenert Deloru 103.

Experimentalni postup pfedstaveny v této praci umoznuje porovnani jednotlivych tenzidovych
pfipravki vzhledem k jejich schopnosti vyluhovat PCB a tedy i volbu vhodného pfipravku pro
studovanou zeminu.

Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostredi

Optimalizace desorpénich parametru termické desorpce
tékavych organickych latek na pristroji UNITY fy. MARKES

Autor: Radek Ulman

Roénik: M1

Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi
Skolitel: doc. Ing. Josef Jankud, CSc.

PredloZzena prace se zabyva optimalizaci parametri termické desorpce na pfistroji UNITY firmy
Markes. Fyzikalni sorpce je velmi Uspornou metodou zakoncentrovani vzorku tékavych a ¢aste¢né
tékavych organickych slou¢enin pied jejich GC analyzou. Ve srovnani s klasickymi, pracovné velmi
naroénymi technikami, jako je extrakce rozpoustédly &i destilace s vodni parou, je sorpce s
naslednou desorpci podstatné G&inngjSi a citlivéjsi. Velkou vyhodou UNITY je také elektrické
chlazeni, diky kterému odpada préce s tekutym dusikem nebo oxidem uhli€itym.

Optimalizovanymi parametry byly teplota a doba primarni desorpce. Sorpéni trubiéky byly napinény
sorbetem TENAX GR. Sledovala se odezva analytické koncovky pro vybrané zastupce
jednotlivych skupin analytd (n-heptan, toluen, PCE) v zavislosti na ménénych parametrech
primarni desorpce.

Na zakladé vysledkl optimalizace byly provedeny Upravy podminek desorpénich parametri a
stanoveny nové kalibraéni kfivky pro latky bézné stanovované v naSi laboratofi.



