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Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Vvroba a vyuziti vodiku v dopraveée
pro pohon motorovych vozidel

Autor: Ondfej Kapasny

Ro¢nik: M1

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel:  Prof. Ing. Gustav Sebor, CSc.

V soucasné dobé velmi roste zdjem o vodik. Vyspélé staty svéta pfedpokladaji, Ze se vodik
stane v budoucnosti vyznamnou pohonnou hmotou, nebo dokonce nahradi souéasna
automobilova paliva. Vodik Ize nejen vyhodné spalovat v upravenych spalovacich motorech,
ale také je mozné v palivovych C&lankach pfevadét jeho chemickou energii pfimo na
elektrickou a tu pak vyuZzivat v elektromotorech. DalSi jeho velkou vyhodou je, Ze pfi jeho
zuzitkovani vznika jen voda. Hlavni pfekazkou rozvoje vodiku je jeho vyroba. Je energeticky
naroéna a vyprodukuje se pfi ni vice oxidu uhli¢itého nez v souhrnu pfi vyrobé a spalovani
fosilnich paliv. Existuji uz projekty a technologie vyuziti obnovitelnych zdroji nebo jaderné
energie, ale zatim jejich kapacity nestaci a u nékterych neni jisté, zda nékdy budou stacit.
Posledni problém, ktery bude ekonomicky nakladny, je vybudovani infrastruktury od vyrobce
az ke spotfebiteli. Tato prace se ma za cil zmapovat moznosti a pfekazky vyroby a vyuziti
vodiku pro pohon motorovych vozidel.

Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Rafinace lehkého cyklového oleje z FCC

Autor: Ondfej Kasal

Roénik: M2

Ustav:  Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel:  Doc. Ing. Josef Blazek, CSc.

Pfedmétem vyzkumu je studium rafinaci lehkého cyklového oleje (LCO) z fluidniho
katalytického krakovani (FCC). LCO je vysoce aromaticka smés s velkym obsahem siry a
velmi nizkym cetanovym cislem. Potfeba rafinace LCO plyne ze zvySujici se poptavky po
motorové nafté, do jejihoz poolu Ize LCO pfimichavat, a klesajici poptavce po topnych
olejich, do nichz LCO naléza pouziti jako slozka snizujici viskozitu. Zkouma se nékolik
rafinaénich procesut, z nichz jako nejvice perspektivni se jevi rafinace pouzitim vhodného
katalyzatoru za vysokého tlaku vodiku. Takto rafinovany LCO Ize misit s MN nebo vracet
zpét na jednotku FCC.



Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Optimalizace metody pro stanoveni distribuce
parafinickych ¢astic v ropé pomoci mikroskopie
v polarizovaném svétle

Autor: Tomas Kucera
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  Ing. Petr Straka

Prace je zaméfena na optimalizaci a pfipravu postupl pfi vyhodnocovani mnozstvi a
velikostniho rozlozeni usazovanych parafinickych ¢astic ve vrstvach uskladrované ropy.
Samotna detekce parafinickych €astic se provadi mikroskopicky v polarizovaném svétle a
mnozstvi a velikost parafinickych ¢astic je vyhodnocovano metodou obrazovou analyzy
digitalniho zaznamu obrazu z mikroskopu.

Optimalizace je zaméfena na ovéfeni smérodatnosti poskytovanych vystupl z obrazové
analyzy v zavislosti na zpUsobu techniky mikroskopické analyzy, jako vliv nerovhomérného
naneseni vzorku na mikroskopické sklo, vychylky v mnozZstvi nanadeného vzorku zpusobené
technikou nanaseni. Nedilnou soucasti optimalizace je nalezeni vhodné metodiky v ramci
samotné obrazové analyzy s vyuzitim softwaru Image J.

Praktické poznatky z této prace budou vyuzity pfi vyhodnocovani v ramci méreni diplomové
prace.

Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Simulacéni vypocet jednotky ,,3-cut splitter

Autor: Daniela Klokoc¢kova
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  Ing. Daniel Maxa, Ph.D.

Tato prace se zabyva simulacnim vypoctem jednotky ,3-cut splitter®, tj. jednotky redestilace
FCC benzinu. Software, kterym bude simulacni model vytvofen, je Aspen Hysys, resp.
Aspen RefSys od firmy AspenTech. Dulezitou Casti prace je sbér dat, jejich extrakce a
validace tak, aby tato data mohla byt co nejlépe vyuzita pro vytvofeni simulacniho modelu
celé technologické jednotky. Nasleduje ladéni simulaéniho modelu jednotky na realny stav.
Cilem je sestavit funk&ni model provozniho souboru tj. ,3-cut splitteru®, tak, aby odpovidal
parametrim skute¢né jednotky, ktera je v provozu v rafinérii Kralupy nad Vitavou.



Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Oxidace mazacich oleju a dusledky pro jejich provozni

vlastnosti
Autor: Vendula Malefakova
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  Ing. Jaroslav Cerny, CSc.

Jedna z nejdulezitéjSich procest, které vedou k provozni degradaci mazacich oleju je
oxidace. Oxidacni starnuti je primarni pfi¢éinou zvySovani viskozity olejl, tvorby
nerozpustnych latek a kall a v disledku i koroze zafizeni.

Prace je zaméfena na popis zakladnich reakci oxidace a na jeji mechanismus. Je vysvétlen
vliv, ktery ma na oxidaci struktura uhlovodiku, pfipadné typ uhlovodikovych slou€enin, a je
vysvétlena i pfi¢ina odliSného oxida¢niho chovani riznych uhlovodikovych typu.

Oxidace mazacich olejl je v praci omezena na ropné oleje nebo syntetické uhlovodikové
oleje. Tyto oleje se v praxi pouzivaji ve vice nez 90 % aplikaci. V dal8i ¢asti prace je zminén
i zpUsob inhibice oxidace a ochrana olejl pfed oxidaci a provoznim starnutim.

ZavéreCna Cast prace se vénuje prumyslovym aplikacim. Jsou uvedeny nékteré pfiklady
méfeni oxidacni stability olejd pomoci standardnich testd a chovani rdznych druhu
zakladovych oleju pfi téchto testech. Je ukazan vztah mezi kvalitou oleje a jeho oxidacni
stabilitou.

Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Hodnoceni primarnich produktl Fischer-Tropschovy
syntézy s vyuzitim plynové chromatografie

Autor: Romana Najmanova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  Ing. Pavel Simagek, Ph.D.

Prace je zaméfena na vyuziti plynové chromatografie pro hodnoceni primarnich produktud
Fischer-Tropschovy (FT) syntézy. Na produkty FT syntézy ziskané pfi riznych reak&nich
podminkach byla aplikovana technika simulované destilace a metoda GC-MS. Zpracovanim
naméfenych dat byly ziskany informace o frakénim a uhlovodikovém sloZeni a vypocitana
byla rovnéz primeérna molekulova hmotnost vzorku.



Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Zaklady oxidace mazacich oleju

Autor: Babacar Thiam
Ro¢nik: M1
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  Ing. Jaroslav Cerny, CSc.

Mazaci oleje jsou v primyslu prostfedkem ke snizeni mechanickych ztrat diky tfeni.
ktery zpuUsobuje starnuti oleji a dalSich maziv v provozu je oxidace. Protoze mazaci oleje
jsou nejcastéji ropné uhlovodikové smési, oxidace oleju se bude fidit pravidly oxidace
uhlovodikovych matrici.

Cilem prace je popsat mechanismus a princip oxidace mazacich olejd, vliv struktury
uhlovodikll na oxidaci a popsat vlastnosti produkti oxidace. Zminéna je i role antioxidantu
v procesu oxidacniho starnuti olejd. Kratce je zminén i disledek oxidace pro provoz oleju.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi
Sponzor: E.ON CR }
Ustav jaderného vyzkumu Rez, a. s.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Pouziti drevéného popela jako vysokoteplotniho sorbentu
kyselych slozek generatorovych plynu (HCI, HF, H,S)

Autor: Petr Balicek

Roénik: M2

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel:  Ing. Pavel Machag, CSc.

V sou€asné dobé se €asto mluvi o pouziti biomasy jako zdroje energie. Jednou z moznosti
realizace je zplyfiovani biomasy a vyuziti takto ziskaného plynu k vyrobé elektrické energie a
tepla prostfednictvim kogeneraéni jednotky s vysokoteplotnimi palivovymi &lanky (VPC).
Palivové ¢lanky maiji ve srovnani s konvenénimi systémy vysSi elektrickou ucinnost, ale pro
jejich pouziti je nezbytné dukladné vycistit vstupujici plyn od prachu, dehtu, slou¢enin siry a
halogenti, protoze tyto latky vyrazné snizuji zivotnost VPC.

Moje prace se zabyva odstrafiovanim kyselych slozek (jmenovité, HCI, HF, H,S) z tohoto
plynu za vysokych teplot. Jako nejvhodnéjSi adsorbenty se jevi vapenaté materialy, zejména
proto, Ze je Ize snadno a pomérné levné pfipravit z vapenatych hornin. Nabizi se vSak jesté
jedna zajimava moznost. VedlejSim produktem spalovani i zplyfiovani biomasy je totiz popel,
kdysi cenna surovina, dnes chapany spise jako odpad, ktery ma alkalickou reakci, a mohl by
mit i velky aktivni povrch. Proto jsem se rozhodl provéfit sorpéni schopnosti dfevéného
popela a moznost vyuzit jej jako jesté levnéjsi alternativu k vapencovym sorbentim.



Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Porovnani metod stanoveni obsahu dehtu v plynu

Autor: Ales Barger

Rocénik: M2

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Ing. Siarhei Skoblia, Ph.D.

Vyuziti plynu ze zplynovani pevnych paliv pro pohon plynovych motord, turbin a v palivovych
¢lancich umoznuje vyrobu elektrické energie z biomasy a spalitelnych organickych odpadu.
Vysoké naroky na Cistotu plynného paliva jsou hlavni pfekazkou pouziti t&échto modernich
technologii v praxi a vyzaduji nejen instalaci uc¢inného Cisticiho procesu, ale také ucinné
analytické metody pro stanoveni obsahu nezadoucich slozek v plynu, zvlasté pak dehtu.
Dnes existuje mnoho metod vhodnych pro stanoveni dehtu (SPA, Tar protocol), vSechny
bohuzel vykazuji znaCnou Casovou prodlevu mezi odbé&rem vzorku a ziskanim udaju o
mnozstvi dehtu v plynu. Ziskani vysledku v kratkém ¢asovém intervalu je zvlast dulezité pfi
provozu modernich zafizeni na vyrobu elektrické energie, kdy zna¢na ¢asova prodleva mlze
vést k jejich nevratnému poSkozeni. Prace je zaméfena na popis dnes dostupnych off-line
(SPA, TAR PROTOCOL) a on-line metod umozriujicich rychlou analyzu dehtu v plynu.

V experimentalni ¢asti je struéné popsan on-line analyzator dehtu vyvijeny na VSCHT Praha,
navrh horké odbérové ftrati, navrh ohfevu nastfikové kolony chromatografu a zméfena
tlakova ztrata filtru v zavislosti na teploté.

Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Odstranovani oxidu uhli¢itého z plynu

Autor: Katefina Bodnarova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav plynarenstvi koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc.

Oxid uhli¢ity je nejvyznamnéj$im sklenikovym plynem, proto se vyspélé zemé snazi omezit
jeho emise do ovzdusSi. NejvyznamnéjSim zdrojem emisi CO, jsou procesy spalovani
fosilnich paliv. Jsou vyvijeny vhodné technologie umozZnujici odstrafiovani CO, ze spalin a
jinych odpadnich plynd vypousténych do ovzdu$i a jeho bezpeéné ukladani ¢i jiné
zneSkodnovani. Aplikace téchto technologii v technické praxi vSak snizuje u€innost vyroby
elektfiny a tepla a zaroven negativné ovliviiuje ekonomiku celého procesu vyroby energii.
Cilem této prace je proto podrobné zmapovani vdech téchto zalezitosti.



Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Odsireni fluidnich kotlt

Autor: Andrea Cejpkova

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel:  Prof. Ing. Petr Buryan, DrSc.

Odsifovani fluidnich kotlt spo€iva v davkovani smési vzduchu a jemné rozemletého vapence
do kotle nebo v pfidavani mletého vapence do uhli. Pfi tomto zpUsobu spalovani je
podstatné delSi doba zdrzeni paliva a tim i aditiva v horké zoné. PfedevSim tato dlouha doba
zdrZeni ma pfiznivy vliv na stupen zreagovani vapence.

Cilem vyzkumné prace bylo rozSifeni poznatkh o moznost pouziti Sorbacalu SP ve smési
s bézné pouzivanym vapencem pro odsifovani fluidnich kotl a tim zabezpecdit splnéni
emisnich limitd pro oxid sifi€ity pro fluidni kotle spalujici hnéda uhli. Samostatnou otazkou
bylo sledovani odsifovacich vlastnosti odpadniho, ¢aste¢né kalcinovaného dolomitu, kterého
je nyni rocné k dispozici cca 2-3000 t a ktery se jevi jako velmi perspektivni desulfuracéni
komponenta pro fluidni kotle. Jednim z dalSich cil(i prace bylo posouzeni vhodnosti pouziti
odpradkl z pece FMS, pochéazejici z vyroby vapna a cementu ve Vapence Certovy schody
pro odsifovani fluidnich kotlG. A sou€asné se zaméfit na podrobné studium faktort ovlivAujici
odsifovaci proces-zejména se zameéfit na velikost ¢astic, chemickou strukturu vapencu,
vhodnou pracovni teplotu, pomér vapniku a siry.

Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Cisténi helia pro pouziti v jaderné energetice, vliv neéistot
na vlastnosti konstrukénich materialu

Autor: Michal Cerny

Roénik: M2

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel:  Ing. Jan Berka, Ph.D.

Helium se pouziva jako chladici médium ve vysokoteplotnich plynem chlazenych reaktorech
(V/HTR), kde dosahuje vysokych teplot a tlak(. Za téchto podminek mohou mit i nepatrna
koroze konstrukénich materialt, oxidace grafitového moderatoru, radioaktivita necistot, atd.
Koncentraci necistot obsazenych v plynném chladivu je nutné sniZit na minimalni moznou
uroven. Systémy C¢isténi helia jsou zaloZeny na filtraci, oxidaci nékterych nedcistot a
absorpénich procesech. Pro vyzkum vlivu V/HTR chladiva na vlastnosti konstrukénich
materialt a ovéfeni metod &i$téni plynného chladiva byla v UJV ReZ a.s. postavena tzv.
vysokoteplotni heliova experimentalni smycka (HTHL). Pfed dokon€enim vystavby zafizeni
byl zkouman vliv prostfedi V/HTR na vlastnosti nékterych konstrukénich materiald HTHL a
testovany vybrané adsorbenty na menSich laboratornich zafizenich.

V této praci jsou specifikovany necistoty typické pro V/HTR chladivo, moznosti jejich vzniku,
pusobeni na konstrukéni materialy a moznosti jejich odstranéni. Déale jsou popsany
experimenty zaméfené na odstranéni nizkych koncentraci nedistot pomoci vybranych
adsorbentl. Dale jsou popsany testy odolnosti vzorku feritické oceli P91 a austenitické oceli
316 pfi dlouhodobé expozici v atmosféfe helia obsahujiciho typické necistoty pro V/HTR za
vysoké teploty.



Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Testovani nanokatalyzatoru pro odstranovani VOC

Autor: Kristyna Hadkova

Ro¢nik: M1

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel:  Doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc.

V poslednich letech roste snaha o vyuzZivani nanotechnologii, které by mély v mnoha
ohledech wvylepsdit, & nahradit technologie stavajici. Technologii Nanospider jsou
pfipravovana nanovlakna, u nichz se hledaji stale nova uplatnéni v priimyslu. Jednim z nich
by mohlo byt vyuziti jako katalyzator( pfi odstrariovani VOC z odpadnich plynu.

V této praci byla vénovana pozornost vzorkim katalyzatord na bazi nanovlaken TiO,. Bylo
testovano slozeni vzork(, jejich specificky povrch, distribuce poérd, objem pérl a to jak
v pavodnim sypkém stavu, tak i po aglomeraci do podoby tablet. Pozitivni je, ze pusobeni
tlaku pfi aglomeraci nemélo na vlastnosti nanovaken vliv. V ramci pokralovani prace bude
optimalizovan postup aglomerace katalyzatoru s cilem zvySeni mechanické pevnosti vyliskl
a nasledné budou s vhodnou reprezentativni organickou latkou v laboratornim méFitku
testovany katalytické vlastnosti nanovldken TiO, pro oxidaci par t&kavych organickych latek
v odpadnim vzduchu.

Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Distribuce produktu pyrolyzy biopaliv

Autor: Lenka Jilkova
Roénl’k: I\/I1
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Sergej Skoblia, Ph.D.

Zajem o SirSi vyuziti obnovitelnych zdroji v energetice stoupa v poslednich letech nejen
ve svété, ale i vCeské republice. Jednim z nejdllezit&jSich obnovitelnych zdroji je
bezesporu biomasa, mezi niz patfi i vedlejsi produkty vznikajici v zemédélské velkovyrobé
(slama apod.). Jejich vyuziti pro vyrobu elektrické energie je prozatim nizké, a to z dlivodu
problematickych vlastnosti popelovin, pfitomnych v plvodnim materialu, které komplikuji
provoz béznych spalovacich zafizeni. Uvedené problémy Ize vyfeSit prostfednictvim
pyrolyzy, ktera umoznuje konverzi puvodniho materialu na Iépe zpracovatelné formy energie.
Prezentovana prace je zaméfena na pyrolyzu modelového biopaliva a studium distribuce
pevnych, kapalnych a plynnych produktl v zavislosti na teploté pyrolyzy. Jako modelové
palivo byly vybrany dfevené pelety o spalném teple 18,9 MJ-kg'. Experimenty byly
provadény v pyrolyzni peci, vyhfaté na teplotu 500, 600 a 700 °C, do které se zasouval
kifemenny reaktor s modelovym vzorkem o navazce cca 50 g. Byla provedena elementarni
analyza, stanoveni spalného tepla, stanoveni obsahu popelovin, vody a karboniza¢niho
zbytku ve vzorku dfevénych pelet a primérné slozeni vznikajiciho plynu.



Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Vlastnosti smési vodiku se zemnim plynem

Autor: Petr Jisa
Roc¢nik: M2
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel: Ing. Daniel Tenkrat, Ph.D.

Pfedmétem projektu je pojednani o vyuziti vodiku v energetice, konkrétné o vyuziti vodiku
jako pfidavku do zemniho plynu. Pfedpoklada se, Zze v budoucnosti mize byt vyuzivani
zemniho plynu obohaceného vodikem mezistupném v pfechodu k vodikovému hospodarstvi.
Jedna se o teoretickou praci, avdak jeji soucCasti jsou také vypocty, suplujici do jisté miry
praktickou ¢ast.

Na uvod je v praci struéné pojednano o historii a sou€asnosti vyzkumu a vyuzivani tohoto
smési vodiku se zemnim plynem, jejich spalovaci vlastnosti v€etné zhodnoceni dopadi
pfidavku vodiku na emise nejsledovangjSich latek, problematika zaménnosti paliv a
problematika vodikové koroze. V zavéru je provedeno kratké shrnuti poznatk.

Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Metody méreni vihkosti spalin

Autor: Roman Vokaty

Ro¢nik: M1

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel:  Ing. Viktor Tekag, Ph.D.

Prace je zaméfena na experimentalni stanoveni vodni pary v odpadnich plynech. Méfeni
bylo provedeno za pomoci manualnich a on-line metod. Manualni gravimetrickd metoda
vychazela z mezinarodni normy Stanoveni pary v potrubi CSN EN 14790. On-line méfeni
probihalo na tfech pfistrojich, které pracuji na rdznych méficich principech. Byl pouzit
psychrometr Ultrakust 4220, dale analyzator spalin Testo XL doplnény o robustni vihkostni
sondu. Tfetim pfistrojem pro on-line méfeni byl plynovy FT-IR spektrometr Nicolet Antaris
IGS. Jako zkuSebni plyny se pouzivaly spaliny z teplovodniho a stacionarniho kotle Viadrus
G27 s atmosférickymi hofaky a nasténného plynového kondenzacniho kotle Junkers 2WB
28-3C. Méreni zahrnovalo i on-line stanoveni kysliku ve spalinach. Tento udaj, spole¢né se
slozenim spalovaného zemniho plynu, poslouzil k vypoc&tu teoretického obsahu vodni pary
ve zkuSebnich plynech.



Sekce: Technologie vody |
Sponzor: Nadaéni fond Veolia

Sekce : Technologie vody |

Kvalita srazkovych vod
(oblast Strazné — Lucni hora), KRNAP

Autor: Josef Drechsler, Martina Rihova
Ro¢nik: M1, B3
Ustav: Ustav technologie vody a prostredi

Skolitel:  Doc. Ing. Nina Strnadové, CSc.

Prace se zabyva hodnocenim kvality srazkovych vod v Krkono$ském narodnim parku
v obdobi kvéten — listopad 2009. Odbérova mista byla zvolena v oblasti Strazné — Luéni
hora. Prakticky se jedna o odbéry srazkové vody na Lucni hofe, Bufetu Na Rozcesti,
Adolfce, Friesovkach, Lahrbushi a vlomu ve Strazném. K hodnoticim ukazatelim patfi
organické latky, hodnota pH a konduktivita, vybrané kationty a anionty, pfedevsim sirany a
dusi¢nany. Odbérova mista pfedstavuji zasobniky se stejnou definovanou sbérnou plochou,
aby bylo mozné porovnavat i objem akumulované vody a vyhodnotit, zda néktery ze
zvolenych profill se nachazi napf. ve srazkovém stinu. Hodnotici intervaly jsou
¢trnactidenni. Vedle srazkové vody je pozornost zaméfena i na vodu povrchovou, resp. na
hodnoceni kvality vody u pramene Labe a posléze jeho toku v Labském dole.

Sekce : Technologie vody |

Vyuziti kultivacnich a molekularné biologickych metod
v identifikaci koliformnich bakterii

Autor: Petra Kovacova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi

Skolitel:  RNDr. Jana Rihova AmbroZova, Ph.D.

Zpusob izolace a stanoveni celkového poc¢tu mikroorganismu, ktery je zaloZzeny na
schopnosti organismU rast na specifickych kultivaénich médiich, jsou vyznamné vSeobecné
pouzivané metody. Tyto metody nam poskytuji uzite¢né informace pro posouzeni jakosti
vody a jeji kontrolu.

Cilem této prace je izolace a identifikace mikroorganismu ve vodnim prostfedi pomoci
kultivaénich a molekularné biologickych metod. Zaméfili jsme se na koliformni bakterie.



Sekce : Technologie vody |

Problematika stanoveni CHSKc, v pevnych vzorcich

Autor: Lada Uskobova

Roénik: M1

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel:  Ing. Jana Koubovéa

Chemicka spotfeba kysliku patfi mezi dilezité skupinové ukazatele organického znecisténi
ve vodach a byva vyuzita rovnéz ke stanoveni organického podilu v kalech a v pevnych
vzorcich nejrliznéj$iho puvodu. Stanoveni CHSKc, téchto vzorki muze byt s ohledem na
charakter latek problematické a zatizené vétSi chybou. Vramci dlouhodobého
mezinarodniho projektu, konaného pod zastitou Spanish National Research Council (CSIC),
probiha testovani za ucelem nalezeni vhodného postupu pro stanoveni CHSKc; v pevnych
vzorcich a ve vzorcich s vysokym podilem suspendovanych latek. Tento pfispévek se
zabyva predstavenim projektu a stanovenim CHSK¢, ve vzorcich, které zaslal organizator
projektu.

Sekce : Technologie vody |

Jakost vody v distribucni siti a ve vodojemech

Autor: Veronika Kockova
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  RNDr. Jana Rihova AmbroZova, Ph.D.

Praca sa zaobera problematikou udrzania akosti pitnej vody akumulovanej v distribu¢nej sieti
a vo vodojemech — Stochov,Nové StraSeci, Tuchlovice a Lany. Taktiez sa dala pozornost
kontrole technického zabezpelenia spominanych vodojemov. Pri vSetkych vzorkach bol
urobeny komplexny mikrobiologicky a hydrobiologicky rozbor. Z mikrobiologického hladiska
sa venovala pozornost kultivovatelnym organizmom so Specifikaciou rastu pri 22°C a 36°C.
Hydrobiologickd stranka sa posudzovala mikroskopickym stanovenim biosestonu a
abiosestonu.



Sekce : Technologie vody |

Méreni specifické aktivity mikroorganismu oxidujicich

sulfidy
Autor: Michal Liptak
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Doc. Ing. Pavel Jenigek, CSc.

Tato prace se zabyva Kkinetikou odstrafovani redukovanych sirnych slou€enin
z anaerobnich systému pouzivanych pro ¢isténi odpadnich vod a zpracovani kall
vCetné bioplynu. Studovanou technologii je vyuziti mikroaerobnich podminek k oxidaci
redukovanych sirnych slouenin. Bylo experimentalné ovéfeno pouziti této
technologie pro oxidaci sulfidickych forem siry v reakéni smési. Byla navrzena
metodika sledovani specifické aktivity mikroorganisml oxidujicich sulfidy a byly
porovnany hodnoty aktivity dosahované v rlznych anaerobnich systémech.

Sekce : Technologie vody |

Sucha fermentace organickych materialu

Autor: Martin Dobias

Rocnik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostredi
Skolitel:  Prof.Ing.Jana Zabranska,CSc.

Vysokosusinova (,sucha“) anaerobni fermentace je jednou z variant transformace
odpadnich organickych materiald na energii ve formé bioplynu. Materialy, které svou
strukturou nejsou vhodné pro michané reaktory, mohou byt fermentovany
v nemichanych vsadkovych reaktorech. Prace je zaméfena na sledovani anaerobni
fermentace smésného organického materialu, ktery byl jiz aerobné prfedfermentovan.
V laboratornich modelech nemichanych reaktord byly sledovany vlivy mnoZstvi
inokula, zvih&eni a charakteru zvihCujici kapaliny v nékolika fermentacnich cyklech.



Sekce: Technologie vody Il
Sponzor: Nadaéni fond Veolia

Sekce : Technologie vody I

Separace vybranych léciv z vody

Autor: Lucie Dolakova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi

Skolitel:  RNDr. Stépanka Smrékova, Ph.D.

Ve vodach se kromé pfirodnich organickych latek nachazi také stopova mnozZstvi
nejraznéjSich organickych latek antropogenniho plvodu, pfedstavujicich znaéna zdravotni ¢i
ekologicka rizika. V této souvislosti je, vzhledem ke svému, byt v nizkych koncentracich, ale
kontinualnimu vstupu do Zivotniho prostfedi, své biologické aktivité a schopnosti kumulace
v ekosystému, pozornost vénovana také IéCivim a jejich metabolitim ¢&i konjugatim. Je
potfeba hledat nejen zplsoby, jak tyto chemikalie odstranovat z odpadnich vod, které patfi
mezi vyznamné zdroje uvedeného znecisténi, ale soucasné také monitorovat jejich miru
vyskytu ve vodnim ekosystému.

Prezentovana prace je zaméfena pfedevSim na separaci nékolika vybranych léCiv ze
smésného vodného roztoku s naslednou instrumentalni analytickou metodou kvantitativniho
stanoveni HPLC/UV.

Sekce : Technologie vody |l

Pripravky pro osobni hygienu:
screening chemického slozeni a biologické rozlozitelnosti

Autor: Pavla Smatova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi

Skolitel:  Ing. Hana Kujalova, Ph.D.

Prace je zamé&fena na pFipravky uzivané pro osobni hygienu tzn. tekuta mydla, sprchové
gely, pény do koupele, Sampony atd. z hlediska jejich chemického sloZeni a biodegradability.
Vybrané pfipravky byly charakterizovany pomoci hodnot CHSK¢,, DOC, MBAS, BIiAS a poté
byly podrobeny testovani biologické rozlozitelnosti.

Vzhledem k tomu, Ze uvedeny typ pfipravk( neni ve smyslu pravnich predpist fazen do
kategorie detergentu, jejich uvadéni na trh nespada do plsobnosti nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) &. 648/2004 o detergentech. Proto ani limity pro uplnou biologickou
rozloZitelnost, platné obecné pro detergenty, nejsou pravné zavazné pro tyto pfipravky.
Cilem predlozené prace bylo jednak podat prehled aktualné platnych pravnich pfedpisu,
které se tykaiji pfipravkd pro osobni hygienu (pravidla pro uvadéni na trh, oznacovani obalu,
biodegradabilita, zdravotni nezavadnost apod.), a jednak ovéfit biologickou rozlozitelnost
nahodné vybranych vyrobk( tohoto druhu. Biodegradabilita byla posuzovana na zakladé
testu biochemické spotfeby kysliku v uzavienych lahvickach dle CSN ISO 10707. V ramci
této prace byl také proveden prizkum deklarovaného chemického slozeni pfipravka pro
osobni hygienu, byly vytipovany nejbéznéjsi slozky a hledany rozdily ve sloZeni jednotlivych
druhd pfipravka.



Sekce : Technologie vody Il

Stanoveni biodegradability vybranych kvartérnich
pvridiniovych soli

Autor: Michaela Fabianova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Ing. Michal Cypris

Nasledujici prace se zabyva stanovenim biodegradability vybranych kvartérnich
pyridiniovych soli z nichz nékteré lze na zakladé délky alkylového fetézce zafadit mezi
kationtové tenzidy. Pro stanoveni byly pouZity dva testy a to BSK test a CO,-headspace test
s pouzitim  adaptovaného inokula. Inokulum bylo adaptovano v laboratornich
semikontinualnich modelech. Vysledky jsou poté porovnany s predchozimi naméfenymi udaiji
z testll s neadaptovanym inokulem.

Sekce : Technologie vody I

Anaerobni rozlozitelnost vybranych derivatl pyridinu

Autor: Roman Pecl
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc.

Cilem této prace je posoudit rozlozitelnost vybranych derivatd pyridinu za anaerobnich
podminek. Pro tuto praci byly vybrany latky 1-hexylpyridinium chlorid a 1-dodecylpyridinium
chlorid. Tyto latky byly pfidany k aktivovanému kalu z anaerobni stabilizace jako substrat a
byla pozorovana produkce bioplynu. Paralelné k tomuto stanoveni byla nasazena endogenni
produkce samotného kalu a aktivita kalu pomoci smési referencnich latek. Produkce
bioplynu byla méfena objemové v urcitych ¢asovych intervalech a byla provadéna analyza
vznikajiciho bioplynu na plynovém chromatografu. Vysledky byly porovnany s udaji
nalezenymi v literature.



Sekce : Technologie vody Il

Test stanoveni aktivniho chloru postupem DPD-G

Autor: Eva Sykorova

Roc¢nik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Lubica Kollerova, CSc.

Cilem této prace je zjisténi a charakterizace vlivu zmény poradi pfidavanych cinidel na
stanoveni oxidu chlori¢itého postupem DPD-G. Stanoveni DPD-G je postup, ktery je
doporu€ovan pro stanoveni oxidu chlori¢itého za podminek inaktivace ostatnich forem
aktivniho chloru glycinem. Postup DPD-G jsem modifikovala ¢tyfmi obménami poradi
jednotlivych €inidel. Zmény postupu jsem testovala na modelovych vzorcich s obsahem
aktivniho chloru se znamou hodnotou pH. Zavislost byla vyhodnocovana v celé oblasti
viditelného spektra. Pro vyhodnoceni bylo pouzito hodnoceni parametrl kalibraénich
zavislosti pro jednotlivé vinové délky.

Sekce : Technologie vody I

Moznosti optimalizace provozu MBR

Autor: Kristyna Syrovatkova
Ro¢nik: B3
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Ing. Iveta Razi¢kova, Ph.D.

Snizovani obsahu sloucenin fosforu na odtocich z konvencénich Cistiren odpadnich vod je
v Ceské republice v nezbytnych pfipadech jiz naprostym standardem. S pfichodem nové
koncepce konstrukce separacnich technologii aktivovaného kalu v podobé membranovych
reaktorl (MBR), vyvstala cela fada otazek vlivu chemického srazeni na chod, zivotnost
membran a potencialni optimalizaci provozu.



Sekce: Energetika 3
Sponzor: Ustav jaderného vyzkumu Rez, a. s.

Sekce : Energetika

Kinetika rozpousténi plynl z atmosféry do odplynéné vody

Autor: Katefina Dostalova
Roénl’k: I\/I1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: ~ RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Pro stanoveni a interpretaci koroznich déji v roztocich, ve kterych dochazi ke zménam
koncentraci rozpusténych plynd, je nezbytné znat rychlosti a charakter téchto zmén.

Prace se zabyva reSerSi dat problematiky difize plynd do odplynéné vody, navrhuje
matematicky numericky model zaloZeny na reSerSnich datech pro stanoveni Casového
vyvoje koncentraci rozpusténych plyn za podminek atmosférického tlaku a teplot v rozsahu
0 - 50°C.

Prace dale obsahuje navrh aparatury pro ovéfeni vypoctenych modelovych zavislosti.

Sekce : Energetika

Korozni odolnost povlakl uréenych pro kotle na spalovani
komunalnich odpadu a spalovani biomasy

Autor: Michal Dzurus
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  RNDr. Petr Sajdl CSc.

Materialy kotldl urCenych pro spalovani komunalnich odpadl a spalovani biomasy jsou
vystaveny pulsobeni velmi agresivnich prostfedi, ktera se navic vyznaluji znacnou
proménlivosti slozeni paliva a tedy i spalin. ZlepSovani odolnosti téchto material(l a tedy také
jejich zivotnosti se dosahuje pokrytim teplosménych trubek korozné odolnymi povlaky, kde
se vyuziva rlznych technologii nanaseni i rdznych typd materiald. PfedloZena prace se
zabyva analyzou vzork(l kovovych povlakud, které byly exponovany vrealném provozu.
V reSersSni Casti je popsana pouzitd technologie nanaSeni a vlastnosti materialu a
v experimentalni ¢asti je prezentovana analyza stavu povrchu, integrity vrstvy a chemicka
analyza stavu po expozici.



Sekce : Energetika

Odolnost konstrukénich materialu v prostiredi chladiva
pokrocilych jadernych reaktort

Autor: Jan Hadrava
Roénik: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Pokro€ilymi jadernymi reaktory se rozumi systémy z mezinarodniho vyvojového programu
reaktoru IV. generace. Ty se li§i od dnesnich pouzivanych reaktoru (ll. generace) vysSi
ucinnosti, bezpecnosti a v neposledni fadé téz i Setrnosti k zZivotnimu prostfedi se snizenou
produkci nebezpeéného spaleného paliva.

Prace se zabyva plynem chlazenymi reaktory. Cily vysokoteplotni plynem chlazené reaktory
typu HTR, VHTR a rychly reaktor GFR. Tyto koncepty se vyznacuje tim, ze v primarnim
okruhu je jako chladici medium zvolen plyn (hélium). Vysokeé teploty a tlak plynu zarucuji
dobrou ué€innost pfestupu tepla pro parni cyklus, tj. k pfimé vyrobé elektrické energie. Vétsi
uplatnéni ale najdeme ve vyuziti vysoké teploty k technologickym procesim jako je syntéza
vodiku, zplyfiovani tuhych paliv atp.

Pracovni podminky plynného chladiva ale kladou vysoké poZadavky na konstrukéni
materialy. Chovani daného materialu ovliviiuji jednak vysoké teploty a tlak, ale téz i Cistota
plynného chladiva. Material je tak charakterizovan mechanickou a chemickou odolnosti.
Nesmi se zapominat, Ze €ast chladiciho systému je znacnou mérou zatéZzovana radiaci,
ktera nese dal$i nepfiznivé vlivy na odolnost materialu.

Sekce : Energetika

Studium predupravy biopaliv pro bezproblémové spalovani
pomoci termické analyzy

Autor: Martin Mraz

Roénik: M1

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel:  Ing. Ivo Jifigek, CSc.

Tento semestralni projekt se vénuje problematice procesu spalovani biomasy. Stru¢né
charakterizuje biomasu a dlvody jejiho spalovani. Poukazuje na prvkové slozeni, které
ovliviiuje spalovaci proces. Prace se zaméfuje na rozdéleni biopaliv podle skupenstvi.
Popisuje nejvice pouZivané metody termické analyzy. Definuje moznosti zpracovavani
biopaliv. Experiment se vénuje zadanému problému. Zkoumana smés, ktera se sklada
z riznych procentualnich hmotnostnich podili dfevéného uhli a slamy, se nejprve
pfedupravi a poté se podrobi termické analyze. Chovani dané smési pfi procesu spalovani
charakterizuje TGA a SDC kfivka, ze které se urCuji jednotlivé parametry. ZjiStuje se vliv
vlihkosti, ktera je obsazena jak ve dfevéném uhli, tak i ve slamé. Pfipravené vzorky se dale
nalisuji a provede se rtg analyza, ze které se urci prvkové slozeni danych smési.



Sekce : Energetika

Aminoderivaty fosfonovych kyselin jako inhibitory koroze

Autor: Marek Zavfel
Rocnik: M2
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Doc. Ing. Jan Macak, CSc.

Prace zkouma ucinnosti vybranych slou€enin s aminovou a fosfonovou funk&ni skupinou
jako inhibitord koroze pro ocelové materialy. V pfedkladané praci je tato problematika
studovana elektrochemickymi metodami. Byla zvolena metoda méreni polarizaéniho odporu,
ktery umoznuje meéfeni korozni rychlosti pfimo v realném Case a impedance, jejiz vyhodou
je, Zze umozniuje zkoumat systém, aniz by rusila na ném probihajici procesy. Testované
vzorky fosfonovych kyselin se jevi jako chemicky aktivni, nékteré se projevuji jako inhibitory,
jiné naopak jako akceleratory koroze. Zkoumané latky maji evidentné znaénou chelataéni
schopnost vlc&i Zzelezu a pfechod chovani inhibice-akcelerace Ize ziejmé vztahnout k ristu
rozpustnosti vznikajiciho chelatu.

Sekce : Energetika

Fyzikalné-chemicka charakteristika popelovin ze spalovny
komunalnich odpadu

Autor: Markéta Zychova
Roénik: M2

Ustav: " Ustav energetiky
Skolitel: Ing. Michael Pohotely

Konzultant:  Ing. Michal Syc, Ph.D.

Prace se zabyva stanovenim fyzikalné-chemickych vlastnosti popelovin a porovnanim
hmotnostnich toku sledovanych tézkych kovl v jednotlivych proudech popelovin. Vzorky byly
odebrany ze spalovny komunalnich odpadd Termizo a.s. Liberec. Bylo analyzovano celkem
pét vzorkl — struska, popilek z 2. - 3. tahu, popilek ze 4. tahu, popilek z elektrofiltru a popilek
smésny. Bylo stanoveno pH jejich vyluhl, sypna vaha, rozpustnost, ztrata zihanim,
distribuce velikosti Castic a kysela a bazicka neutralizacni kapacita. Dale byla provedena
analyza obsahu tézkych kovl pomoci XRF, byl stanoven obsah C, H, N, S a Cl a na zakladé
téchto vlastnosti byly popilky porovnany. Sledovan byl i trend chovani tézkych kovi
v zavislosti na misté separace popelovin z technologické linky.



Sekce: lonexové a membranové technologie v Gpravé vody
Sponzor: Ustav jaderného vyzkumu Rez, a. s.

Sekce : lonexové a membranové technologie v Upravé vody

Vyuziti ionextl v primarnim okruhu jaderné elektrarny

VVER 1000
Autor: Tomas Bir¢ak
Ro¢nik: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Ing. Lud&k Jelinek, Ph.D.

lonexové technologie se uzivaji v upravé vody pro energetiku jiz dlouhou dobu. Takto
upravena (demineralizovana) voda ma vyhovujici vlastnosti pro vyuziti v energetickych
cyklech tepelnych elektraren. lonexy se osvédEily i v provozu jadernych elektraren, jak pfi
vstupni Upravé vody pro primarni a sekundarni okruh, tak i v provozu zatizeném radiacni
situaci.

Cilem této prace bylo sumarizovat vyuziti ionext v technologii primarniho okruhu jaderné
elektrarny. lonexy zde plni funkci udrzovani kvality cirkulujiciho média, Fizeni chemickych
rezimua v zavislosti na vykonu reaktoru, ovliviiuji hodnotu vysokoteplotniho pH u primarniho
chladiva a reguluji hospodarstvi kyseliny borité. Slouzi téz k €isténi vody z bazénu
vyhofelého paliva a v odpadovém hospodarstvi. Prace se v kratkosti zaobira i alternativami
k souCasnym ionexovym technologiim.

Sekce : lonexové a membranové technologie v upravé vody

Sorpce iontll cesia na klinoptilolitu

Autor: Iveta Dragonova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Ing. Eva Mistova, Ph.D.

Cilem této prace je zjistit u€innost sorpce iontll cesia z roztoku na pfirodnim klinoptilolitu
v zavislosti na pH a dale porovnat vliv pfitomnosti jinych iontll na této ucinnosti, napfiklad
iontl sodiku, vapniku a médi.

Radioaktivni odpadni vody z jadernych reaktort obsahuji ve znaéné mife radioisotopy cesia,
které jsou hlavnimi $t&pnymi produkty. Jedna se o isotopy *’Cs a *°Cs s velmi dlouhymi
poloasy rozpadu. TradiCnimi metodami odstrafiovani cesia z odpadnich vod jsou iontova
vymeéna, srazeci metody a také adsorpce. Mezi sorbenty, které dobfe poutaji ionty cesia patfi
zeolity. Jednim z moznych zeolitd je i klinoptilolit. Jedna se o pfirodni zeolit, ktery selektivné
pouta univalentni kationty.



Sekce: lonexové a membranové technologie v Upravé vody

Vliv fosfore¢nanu na sorpci dusi¢nanu

Autor: Martina Drahovzalova
Roc€nik: M1

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Dr. Ing. Helena Parschova

Cilem této prace bylo porovnat sorpci dusi¢nanli v modelovych roztocich obsahujicich NaCl,
NaHCO3;, NaNOj;, Na,SO4 a KH,PO, pfi pouziti dvou typl anexl. V téchto modelovych
roztocich byla koncentrace vySe uvedenych soli konstantni, ménila se pouze koncentrace
KH,PO,. Byly pouzity tyto typy anexu: Imac HP 555 (selektivni anex, majici triethylaminovou
funkéni skupinu) a Lewatit MP-500 (silné bazicky anex ,typu [, majici trimethylaminovou
funkéni skupinu). Byl pozorovan vliv koncentrace fosfore€nanl v roztoku na sorpci
dusi¢nand. Sorpce dusi¢nanl byla provadéna pomoci kolonovych dynamickych pokusa.
Analyza aniontl v upraveném roztoku byla provadéna pomoci iontové chromatografie na
pfistroji DIONEX ICS 1000. Jako limitni koncentrace NO3™ pro vypocet uzitkovych kapacit
anexu byla zvolena koncentrace 50 mg/l, ktera odpovidda mezni koncentraci dusi¢nant
v pitné vodé podle vyhlagky Ministerstva zdravotnictvi CR Sb. 252/2004. Dale byly stanoveny
celkové kapacity anexu vaci dusi¢nanum.

Sekce : lonexové a membranove technologie v Upravé vody

Separace lithia a boru z geotermalnich vod a membranové

procesy
Autor: Jifi Hruby
Rocnik: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Prof. Dr. Nalan Kabay, Ing. Ludé&k Jelinek, Ph.D.

Voda jako medium obsahuje vice nez 70 prvkd a lithium s borem jsou relativné obtizné
separovatelné slozky z vody. Pro selektivni separaci lithia z geotermalni vody jsem pouZil
novy adsorbent na bazi A-typu oxidu manganicitého (A-MnQO,). Tento unikatni adsorbent Ize
pfipravit ze spinelového typu molekuly oxidu manganiéitolithného (LiMn,O,4) vyménénim
lithného kationtu za vodikovy iont. Tento adsorbent velmi efektivné a vysoce selektivné vaze
lithium z geotermalni vody s ucinnosti vy$Si nez 95%. V pfipadé odstranéni boru z vody jsem
pracoval se specialné pro bor vysoce selektivnim ionexem Purolite S108 a dosahnul jsem
podobné uc&innosti vysoce pFesahujici 90%. Dale jsem se v této praci zajimal o vyuZiti
reverzni osmoézy pro Cisténi geotermalni vody.



Sekce :  lonexové a membranové technologie v Upravé vody

Optimalizace parametril pro stanoveni stupné deqradace
polymernich slabé bazickych anexu

Autor: Jana Spirochova

Roénik: M1

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Ing. Miroslava Novotna, CSc.

Cilem prace je volba vhodnych parametri pro stanoveni stupné degradace polymernich
slabé bazickych anexu. VeSkeré méreni bylo provadéno na slabé bazickém anexu Lewatit
MP 62 s funkéni skupinou na bazi sekundarnich a terciarnich aminl. Prace kombinuje
metodu RTG fluorescenéni analyzy, infratervené mikrospektroskopie a obrazové analyzy ke
sledovani kvality polymerniho skeletu ionexu, degradace funkéni skupiny a mechanického
posSkozeni ionexové ¢astice. Optimalizace parametri méfeni infraCervenou spektroskopii pak
ma zajistit reprodukovatelnost vysledkd a minimalizaci chyby méfeni v zavislosti na
prfedupravé vzorku pfed méfenim, na velikosti a zakfiveni Castice, tlousStce analyzované
vrstvy, pfitomnosti nedistot v analyzovaném vzorku, pracovni formé ionexu a mnozstvi
vihkosti ve vzorku. Na zakladé srovnani zjisténych informaci pak budou odvozeny strukturni
charakteristiky, které umozni relativni sledovani degradacnich zmén v polymerni matrici i
reakci, které probihaji na funk&ni skupiné slabé bazického anexu LEWATIT MP 62.

Sekce : lonexové a membranové technologie v Upravé vody

Selektivni odstranovani oxoaniontll arsenu
na anorganickém sorbentu TiO,

Autor: Michal Stas

Ro¢nik: M1

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Dr. Ing. Helena Parschovéa

Tato prace se zabyva literarni reSer§i a provedenim vsadkovych experimentd pro
odstrafiovani arsenu z vodnych roztokd vyuzitim anorganického granulovaného sorbentu
TiO,. Ukazuje prehled dosavadnich poznatki a vysledkd, kterych bylo v soucasnosti
dosazeno pfi odstrafniovani arsenu v jednotlivych metodach.

Hlavnim cilem je nalezeni optimalnich podminek pro pouziti a zjistit fyzikalni a chemické
vlastnosti tohoto sorbentu (tlakova ztrata, stabilita sorbentu v rlznych hodnotach pH,
distribuce ¢astic).

Po prvnim méfeni adsorpce arsenu pfi pH 5 — 5,5 bylo zji§téno, ze sorbent TiO, je vhodny
k odstranéni arsenu zvodnych roztoki a bylo u né& sledovano vliv koncentrace
doprovodnych iontu (siranovych, fosfore€nanovych, chloridovych) na sorpci.



Sekce : lonexové a membranové technologie v Upravé vody

Sledovani stability aluminy pri odstranovani fosforecnanu
z vodnych roztoki

Autor: Miroslav Stefanov
Roém’k: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Ing. Eva Mistova, Ph.D.

Tato prace se zabyva odstranovanim fosfore€nanl na aluminé (Alcoa DD-2) a je zaméfena
na sledovani stability aluminy pfi opakovaném pouziti pfi dynamickych kolonovych
experimentech. Hlavnim cilem je zachovat co nejdelSi Zivotnost sorbentu, hledanim
optimalnich podminek regenerace a pfedupravy sorbentu.

Stalost aluminy v kyselinach a hydroxidech o koncentracich 0,05 — 1 mol.l" byla
experimentalné ovéfena pomoci vsadkovych experimentu. Dale byla také zméfena velikost
tlakovych ztrat sorbentu v koloné pfi riznych velikostech Eastic.

Sekce: Chemie a technologie ochrany prostiredi

Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostredi

Minimalizace objemu prisakové vody z ulozisté popilku
pomoci technologie reverzni osmozy

Autor: Martin Bystriansky

Roénik: M2

Ustav:  Ustav chemie ochrany prostiedi
Skolitel:  Ing. Marek Sir

Prace se zabyva zpracovanim prlasakové vody, ktera pochazi z popilkovisté na lokalité
,,Usak" v severnich Cechach. Vzhledem k charakteru ukladanych materialG je prisakova
voda v podstaté nasyceny roztoky siranu vapenatého. K jejimu zpracovani byla zvolena
technologie reverzni osmozy, jejimz principem je déleni pfivadéného roztoku na permeat
(pfecCisténa Cast) a koncentrat (zahustény zbytek). Vznikajici pfesyceny roztok je nutné
stabilizovat pfidavkem antiscalantu - latky ovliviiujici kinetiku krystalizace.

Pro experimenty byl zvolen primyslovy antiscalant firmy Nalco, jehoz pozadované mnozstvi
davkované pfed reverzni osmézu bylo vypoditano pomoci programu ROSA 6.1. V prvni fazi
bylo zpracovavano 40 litri prlsakové vody v jednostupfiovém vsadkovém usporadani. Po
dosazeni pozadovaného zahusténi byl koncentrat ponechan krystalizovat do ustaveni
rovnovahy a krystaly siranu vapenatého odfiltrovany. Takto zpracovany koncentrat byl veden
na druhy stupen reverzni osmézy a zahustén po opétovném pfidani antiscalantu.



Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostiedi

Sorpce halogenovanych organickych latek na klasické
a netradicni pevné sorbenty s vyuzitim v odpadovém

hospodarstvi
Autor: Bozena Hajduckova
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi

Skolitel:  Ing. Veronika Rippelova

Adsorpce na pevnych sorbentech je G&innou a ekonomicky vyhodnou technikou
pro odstranovani organickych kontaminanti zvod a odpadnich vzdusSin. Nejbézné&jSim
pramyslovym sorbentem pro zachycovani organickych latek je aktivni uhli. V posledni dobé
je pozornost soustfedéna i na testovani alternativnich sorbentl, napf. popilku, zeolitd nebo
odpadnich materiall ze zemédélstvi. Tato prace je zaméfena na experimentalni sledovani
rovnovaznych i kinetickych procesu pfi sorpci na téchto sorbetech a porovnani se sorbenty,
ktera jsou bézné pouzivany pro adsorpci a v prekoncentraCnich technikach pro stanoveni
tékavych organickych latek.

Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostfedi

Studium mechanismu uplatinujicich se pfi termické

desorpci
Autor: Jifi Krouzek
Rocnik: M2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostiedi

Skolitel:  Ing. Jifi Hendrych, Ing. Pavel Masin

Termicka desorpce predstavuje progresivni sanacéni technologii, ktera pfinasi fadu vyhod
v podobé relativné kratké doby potfebné k zvladnuti sanaéniho zasahu a dosazeni vysoké
ucinnosti vycisténi tuhé matrice, kterou je potom mozné pouzit napfiklad k terénnim
upravam. Zminované vysoké ucinnosti termické desorpce je dosahovano energeticky velmi
narocnym zplsobem. Na zakladé dfive provedenych experiment(, které si nekladly za cil
dosazeni témér stoprocentni vycisténi materialu, ale poznani mechanismi uplatiujicich se
pfi tomto procesu, bylo pozorovano, Ze je pomérné vysoka uc€innost termické desorpce
dosahovana jiz pfi teplotach, které zdaleka nedosahuji teploty varu sledovanych
kontaminantl. Tento jev vykazal souvislost s vihkosti vzorku. Tato prace je zaméfena na
ovéfeni spole¢ného transportu kontaminantd s vodni parou pfi termické desorpci a provedeni
bilance ve zvoleném experimentalnim usporadani.



Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostiedi

Vliv aplikace tenzidu na ekotoxicitu zemin a jejich vyluhu

Autor: EliSka Pevna

Roénik: M2

Ustav:  Ustav chemie ochrany prostiedi
Skolitel:  Ing. Lucie Kochankova

Pfedlozena prace zkouma ekotoxicitu zeminy a jejiho vyluhu po aplikaci roztoku tenzidu.
V testech je pouzita koncentrace tenzidl, ktera byla zjiSténa jako optimalni pro promyvani
zeminy kontaminované PCB. Nejedna se o urceni klasickych ekotoxikologickych hodnot
(EC50, 1C50...), ale o porovnani ekotoxicit zemin pfed a po aplikaci tenzidi o koncentraci
pro vymyvani kontaminantu (15 mg/l). Pro objektivni hodnoceni vlivu pouhého tenzidu byly
testy provadény na standardni zeminé. Z tenzidd bylo zkoumano Sest zastupcl: aniontové
tenzidy SPOLAPON AES, SPOLAPON AOS 146 a neiontové tenzidy NOVANIK 0633A,
NOVANIK 1047A, SLOVASOL 3510, SLOVASOL 356. Zemina byla testovana pudnim
organismem roupici bélavou (Enchytraeus albidus) a byla sledovana inhibice jeji reprodukce.
Test probihal ve dvou fazich, v prvni byla zemina testovana ihned po aplikaci tenzidu,
ve druhé byl test proveden na téze zeminé po 3esti tydnech, aby se zjistila pfipadna zména
ekotoxicity, ktera by mohla byt zplsobena degradaci tenzidu. Hodnoceni toxicity tenzidového
vodného vyluhu bylo provadéno aquatickymi testy na zastupcich zooplanktonu (na
perlooCkach Daphnia magna) a fytoplanktonu (na fase Desmodesmus subspicatus) a na
semenech vyssi rostliny (hof€ice bilé Sinapis alba). Vodny vyluh byl testovan pouze ihned po
promyti zeminy.

Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostfedi

Porovnani manganistanu draselného a peroxidu vodiku
v ramci praktické aplikace metody ISCO

Autor: Kristina Turnvaldova
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi

Skolitel:  Ing. Petr Bene$

V ramci pokrocilé sanacni technologie In situ chemické oxidace — ISCO je mozné vyuzit
rizna oxidacni Cinidla. Mezi nejCastéji uzivana patfi manganistan draselny, peroxid vodiku
(pfipadné v kombinaci s ionty Zeleza — tzv. Fentonovo ¢inidlo) pfipadné ozon. Pro nékteré
specifické kontaminanty je mozné vyuzit pouze ur€ita oxidaéni Cinidla, nicméné na mnoha
lokalitach nalézame takové slozeni kontaminantl, které dovoluje vybér zvice oxidantd.
Tento vybér je pak vhodné provadét nejen na zakladé reaktivity oxidantu vzhledem ke
kontaminujicim latkam, ale také podle jejich reaktivity s necilovymi slozkami — zeminou.
Tento faktor se totiz na mnoha zajmovych lokalitach jevi jako naprosto stézejni ve vztahu
k celkové spotieb& oxida¢niho Cinidla a ma proto velmi vyrazny vliv nejen na uspésnost
sanacniho zasahu, ale také na celkové finan¢ni naklady. Cilem této prace bylo porovnat
aplikovatelnost manganistanu draselného a peroxidu vodiku na konkrétni zajmové lokalité,
kde oba tyto oxidanty bezesporu povedou k destrukci kontaminant(, nicméné jejich reaktivita
vuci pfirodnim materialim v podlozZi se diametralné liSi. Na zékladé téchto zjisténi je mozné
vybrat z moznych oxida¢nich c¢inidel to nejvhodnéjsi pro danou lokalitu, jehoZz aplikace

s v

nakladech k uspésnému dosazeni sanacniho limitu.



Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostiedi

Modelovani distribuce a transportu kontaminace
v horninovém prostredi a sledovani rizik na lokalité
Osterby v Dansku

Autor: Radek Ulman

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi
Skolitel:  Ing. Veronika Rippelova

Realizaci sanacCnich praci prfedchazi rizikova analyza, ktera vychazi z geologického a
hydrogeologického pruzkumu lokality. Cilem prizkumu je zjiSténi zdroju a kvantifikace
znecisténi, informace o prostorovém rozloZeni znecisténi a ureni vztahu znedisténi k
potencialnim ohrozenym subjektim a objektim. Prizkumné prace by mély popsat mobilitu
znecisténi a k tomu je zapotiebi ziskat poznatky o transportnich charakteristikach
kontaminantu, transportnich médii a charakteristikach prostfedi, v némz probiha transport
znecisténi. Cilem této prace je blizSi pohled na rovnovaznou distribuci kontaminujicich latek
mezi jednotlivé slozky horninového prostfedi, na transportni procesy v saturované i
nesaturované zoné a pfirozené degradacni procesy. Prace se zabyva konkrétni lokalitou
v danskeé vesnici Jsterby, kontaminované chlorovanymi ethyleny a tézkymi kovy.

Sekce : Chemie a technologie ochrany zivotniho prostredi

Pouziti membranovych procestl pro zpracovani
skladkového vyluhu

Autor: Katefina Vymazalova

Roc¢nik: M2

Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi
Skolitel: Ing. Pavel Kocurek

Prace se zabyva aplikaci membranovych separac¢nich proces( pro €isténi priisakovych vod
ze skladky odpadu. Skladkovy vyluh obsahuje velké mnozstvi anorganickych soli (kolem 8
g/l), pficemz hlavni slozky tvofi chloridy, dusi€nany a sirany, z kationtll pak sodik a draslik.
Skladkovy vyluh je slabé bazické povahy a obsahuje velké mnozstvi rozpusténého
amoniakalniho dusiku.

Pro zpracovani vyluhu byla zvolena technologie reverzni osmézy, jejimz principem je déleni
vstupniho roztoku pomoci semipermeabilni membrany na dva proudy, a to na koncentrat, ve
kterém se zadrzuji separované slozky smési, a na precistény proud - permeat. Pro reverzni
osmoézu jsou typické vysoka ucinnost a dobra selektivita. Hnaci silou procesu je gradient
tlaku.

Bylo provedeno nékolik experimentu, jejichz cilem bylo minimalizovat objem koncentratu, coz
znamena dosahnout maximalniho zahusténi vstupniho roztoku pfi nejvy§Sim mozném
provoznim tlaku. Dale byla provedena Cetna analyticka stanoveni za ucelem zjisténi kvality
permeatu i koncentratu. Pro odstranéni amoniaku byla provedena pfeduprava okyselenim.V
kyselém prostfedi se amoniak nachazi ve formé& amonnych iontd, které se separuji 1épe nez
amoniak.
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