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Sekce : Paliva a energetika

Odstranovani HCI z generatorového plynu
pro vysokoteplotni palivové clanky

Autor: Gabriela Cabakova
Roém’k: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Ing. Michael Pohorely
Konzultant: Ing. Michal Jeremia$

Generatorovy plyn vznika termochemickym zplynénim tuhého paliva. Chemicka energie
obsazena v generatorovém plynu mlze byt s vysokou ucinnosti pfeménéna na elektrickou
energii ve vysokoteplotnich palivovych ¢lancich s pevnymi oxidy (SOFC). Pfed vstupem do
palivového ¢lanku je nezbytné zbavit plyn nedistot, pfedevSim prachu, slou€enin siry a
chloru, tézsich dehtd a alkalii. Jelikoz tento druh palivového ¢&lanku pracuje v teplotnim
intervalu 600 az 1000 °C, je Zadouci, aby byl plyn odchazejici z generatoru co nejméné
ochlazen. Timto ovSem odpada moznost Eistit plyn nizkoteplotnim zplisobem — vypirkou.
Tato reSerdni prace se zaméfuje na vysokoteplotni Cisténi generatorového plynu od HCI.
Klade si za cil odhadnout koncentraci HCI v generatorovém plynu ze zplyfiovani biomasy,
navrhnout postup stanoveni chlorovodiku v plynu a jeho nasledného odstrafiovani. Budou
pfedstaveny jednotlivé typy adsorbentd pro zachycovani HCI a diskutovano jejich
zakomponovani do procesu vysokoteplotniho &isténi generatorového plynu.

Sekce : Paliva a energetika

Vvyuziti generatorového plynu ze zplynovani biomasy v
palivovém c¢lanku typu SOFC

Autor: Tomas Durda
Rocnik: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Ing. Michael Pohorely
Konzultant: Ing. Michal Jeremias

Cilem této reSersni prace je zmapovat moznosti vyuziti generatorového plynu ze zplyfiovani
biomasy v palivovych ¢&lancich typu SOFC. Palivové ¢lanky pfeménuji chemickou energii
obsaZenou v palivu pfimo na energii elektrickou a proto mohou pracovat s vyssi elektrickou
ucinnosti nez systémy omezené maximalni ucinnosti Carnotova cyklu. V ramci této prace
popisuji fungovani vysokoteplotnich palivovych ¢lankl typu SOFC, jejich parametry a vlivy
pusobici na jejich provoz. Dale nasleduje seznameni s materialy elektrod, jejich moznym
uspofadanim a vyrobou. Pro trvaly provoz palivovych ¢élankd musi byt generatorovy plyn
vyCistén od kontaminantl. Proto se v praci také zabyvam jednotlivymi znecistujicimi
slozkami a zjiSténim jejich maximalniho pfipustného obsahu v generatorovém plynu tak, aby
co nejméné ovlivhovaly funkénost palivového ¢lanku.



Sekce : Paliva a energetika

Termicky rozklad plastu v pyrosondé

Autor: Ondfej Kapasny

Rocnik: M2

Ustav:  Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. FrantiSek Prochaska, PhD.

Kvdli rostoucimu vyuzivani plastovych material( nartsta velmi rychle mnozstvi plastového
odpadu. Aby se tento odpad, ktery se Spatné biologicky rozklada, nekumuloval na skladkach,
byva v dneSni dobé nejastéji spalovan se souasnym vyuzivanim uvolnéné energie. | pies
tento uzitek mnohé ekologické organizace nepovazuji tento zplsob za vhodny. Jejich navrhy
smé&fuji k recyklaci. PFi recyklaci je mozné vyuzit plastovy odpad bud jako material na vyrobu
novych vyrobkl, nebo jako surovinu pro ziskani chemickych slou€enin nebo motorovych
paliv.

Tato prace je zaméfena na termicky rozklad plastu (PE) v ramci jejich surovinové recyklace.
Cilem prace je vytvofeni vhodné metodiky k charakterizaci produktl pyrolyzy plasti ¢i jejich
smési s vyuzitim GC — MS instrumentace a nasledna aplikace této metodiky pfi sledovani
zavislosti slozeni produktl pyrolyzy plasta i jejich smési na podminkach pyrolyzy.

Sekce : Paliva a energetika

Vliv dusi¢nantl na korozi v horkovodnich systémech

Autor: Aneta Krausova
Rocnik: B3
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Doc. Ing. Jan Macék,CSc.

Prace se zabyva plsobenim dusi¢nant v prostfedi horkovodnich okruhd. Dusi€nany nejsou
vétSinou povazovany za korozné agresivni. V nékterych pfipadech mohou mit i inhibujici vliv
na korozni procesy. Existuji indicie, ze jsou nicméné schopny se v prostiedi horkovodnich
okruh(l redukovat. Produktem reakce jsou amonné ionty, které pro méd a jeji slitiny
znamenaji potencialni korozni nebezpedi.

Cilem prace je studium moznosti elektrochemické a chemické redukce dusiénand v
simulovaném prostfedi horkovodniho okruhu. Byla rovnéz zkoumana moznost jejich pfimého
pusobeni v koroznim procesu.



Sekce : Paliva a energetika

Vyuziti méreni hustoty a rychlosti Sireni zvuku pro
sledovani kvality rop pri prepravé ropovody

Autor: Omar Levy
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  Ing. Daniel Maxa, CSc.

Hustota je kliCovym parametrem ropy (a ropnych frakci). Jeji hodnota je pro kazdou ropu
charakteristicka a je nutné pocitat se zménou hustoty s teplotou. Ropa je pfepravovana
ropovody, jednim ropovodem je mozno prepravit vice rop o rizné kvalité. Z hlediska
nasledného zpracovani by od sebe mély byt jednotlivé davky oddéleny. Prostfednictvim
rychlosti Sifeni zvuku je mozné rozeznat hranici, kde se v ropovodu nachazi jaka ropa. V této
praci jsou shrnuty zplUsoby méfeni prutoku v pramyslu s dlrazem na ultrazvukové
pritokoméry pouzivané u ropovodl. Soucasné byly popsany laboratorni pfistroje a principy
meéfeni hustoty a rychlosti Sifeni zvuku. Experimentalni ¢ast je vénovana sledovani hustoty a
rychlosti Sifeni zvuku v ropé& a nalezeni spravné metodiky méreni. U obou veli¢in byla
experimentalné méfena jejich zavislost na teploté v rozsahu 0 az 20°C a zavislost na slozeni
u pripravenych smési rop. Na naméfenou sérii dat byly aplikovany rovnice, ziskané z
literatury, popisujici jak zavislost hustoty a rychlosti Sifeni zvuku na teploté, tak na slozeni.

Sekce : Paliva a energetika

Kalibrace XRF analyzatoru pro stanoveni siry a chloru
v pevnych biopalivech

Autor: Martin Mraz

Ro¢nik: M2

Ustav:  Ustav energetiky
Skolitel:  Ing. Ivo Jifiéek, CSc.

Biopaliva obsahuji v porovnani s fosilnimi palivy mnohem méné siry. Jejich nevyhodou je ale
pomérné vysoky obsah chloru. Sira a chlor tvofi nanosy podporujici korozi v ohnisti, na
prehfivaku pary. Korozni plsobeni siry a chloru se posuzuje pomoci jejich vzajemného
poméru S/Cl. Stanoveni obsahu téchto prvka v biopalivech se provadi z vyplachu
kalorimetrické bomby. Rentgenova fluorescenéni spektrometrie (XRF) se jiz pouziva jako
standardni metoda pro ureni obsahu siry a chloru v olejich. Lze ji pouZit pro kapalné i
pevné latky. Cilem prace je vytvoreni kalibrace v olejové matrici a ovéfit aplikovatelnost XRF
pfi stanoveni S a Cl v palivech s celulézovou matrici.



Sekce : Paliva a energetika

Odolnost konstrukénich materialu v prostiredi chladiva
pokrocilych jadernych reaktort

Autor: Zdenék Mihlhauser
Roénik: M1

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel:  RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Ve své praci se budu zabyvat pokrocilymi jadernymi reaktory - jadernymi reaktory IV.
generace. Reaktory, které se pouzivaji v sou€asné dobé, jsou reaktory generace lll+. Vyuziti
reaktoru IV. generace je vyhled do budoucna, pfedpoklada se cca rok 2030. Téchto reaktort
je hned nékolik typt. Ja se budu zabyvat pfedevd§im PLYNEM CHLAZENYM RYCHLYM
REAKTOREM (GFR). Chladicim plynem pak bude helium.

Sekce : Paliva a energetika

Vliv mirného teplotniho namahani rop na vysledky jejich
modelového skladovani

Autor: Katefina Némcova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  Ing. Petr Straka

Bé&hem dlouhodobého skladovani rop mize dochazet na dné skladovacich nadrzi ke vzniku
vrstvy parafinickych Usad. Vzhledem kfinanéni naroCnosti nasledného odstrafovani
vzniklych Usad existuji snahy o prfedpovéd chovani rop béhem jejich dlouhodobého
skladovani. Za timto U&elem byla na pracovisti Ustavu technologie ropy a alternativnich paliv
vyvinuta metodika modelového skladovani rop ve zmenSeném méfitku. Tato metodika,
v pfipadé pouziti vzorku ropy, ktery nebyl mezi odbérem zropovodu a modelovym
skladovanim teplotné a mechanicky namahan, poskytuje vysledky velice podobné usazovani
realnému. Ne vzdy v3ak je mozné dopravit vzorek ropy do laboratofe tak, aby byly zcela
zachovany izotermni podminky (napf. odbér vzorku v zahranici). Cilem této prace bylo proto
posoudit vliv neSetrné manipulace se vzorkem ropy béhem jeho odbéru a nasledného
transportu do laboratofe na vysledky modelového skladovani. Vzorek ropy
Azeri light + CPC blend (82 : 18 obj. %) byl za timto ucCelem podroben fadé teplotnich
programu zahrnujicich mirny ohfev na teploty 20,30 a 40 °C. Vysledky modelového
skladovani takto upravené ropy byly nasledné porovnavany s vysledky ropy teplotné
nenamahané.



Sekce : Paliva a energetika

Using alkylation for the production of fuels

Autor: Ifeanyichukwu Bartholomew Osegbe
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  Doc. Josef Blazek, CSc.

Alkylation is a process for chemically combining isobutane with light olefinic hydrocarbons,
typically C3 and C4 olefins, (e.g.propylene, butylene) in the presence of an acid catalyst,
usually sulphuric acid or hydrofluoric acid. The product, alkylate (an isoparaffin) has a high-
octane value and is blended into motor and aviation gasoline to improve the antiknock value
of the fuel.The light olefins are most commonly available from the Catalytic crackers.

Alkylate is one of the best gasoline blending components because it is a clean burning, very
low sulphur component, with no olefinic or aromatic compounds and with high octane and
low vapour pressure characteristics.

Sekce : Paliva a energetika

Ex-situ impedancni spektroskopie na slitinach Zr-Nb

Autor: Martin Pultar

Roénik: B3

Ustav:  Ustav energetiky

Skolitel:  Doc. Ing. Jan Macéak,CSc.

Prace se zabyva aplikaci elektrochemické impedanéni spektroskopie na studium vlastnosti
oxidickych koroznich vrstev, vytvofenych na tfech typech slitin Zr-Nb béhem expozice v pare
o teploté 550°C a tlaku 25 MPa. Slitiny Zr-Nb jsou povlakovym materialem palivovych
elementd v reaktorech typu VVER-440 a VVER-1000. Studium jejich chovani ze expozice
pfi extrémnich podminkach (pfi teplotach vysoko nad béznou provozni teplotou ve VVER)
ma vyznam jednak jako forma urychlenych koroznich testl a jednak muzZe studium
oxidickych vrstev vytvofenych za téchto podminek pfispét ke zvySeni jaderné bezpeénosti
(podobné podminky mohou nastat napfiklad bé&hem situace LOCA (Loss of Coolat
Accident)). Ex-situ méfeni byla provadéna ve vodném roztoku siranu draselného. Vliv
priniku elektrolytu do porézni €asti oxidu na impedanci vrstev byl porovnan pro tfi rizné
slitiny. Byla provedna jonscherovska analyza a dielektrické tloustky oxida byly korelovany
s tloustkami stanovenymi z hmotnostnich pfirtstka.



Sekce : Paliva a energetika

Identifikace tézkych kovul v popilcich ze spalovani biopaliv

Autor: Hana Sillerova
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Ing. Ivo Jifigek, CSc.

Popilky ze spalovani biopaliv se od popilkli ze spalovani fosilnich paliv liSi niz§im obsahem
kovl jako je kfemik a hlinik. Naopak vySSi je obsah drasliku, kovu alkalickych zemin.
Z ekotoxikologického hlediska je v popilcich vyznamny zejména obsah stopovych prvki
(tézkych kovu) jako je Cr, Pb, Ba, Zn, Ag, Hg a As. Tyto prvky budou identifikovany ve
vzorcich ze tfi teplaren na biomasu spalujici dva druhy paliv (dfevo a slamu) pfimo pomoci
rentgenové fluorescencni spektrometrie (XRF) a nepfimo pomoci atomové adsorpéni
spelktrometrie (AAS), kterou pfedchazel vysokotlaky rozklad popilku v mikrovinné peci.
Cilem této prace je srovnat obé metody a ovéfit vyuzitelnost XRF k pfimému stanoveni
tézkych kovu v popilcich.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi
Sponzor: E.ON CR

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Emise VOC pri pouziti benzinu, motorové nafty a biopaliv
pro pohon motorovych vozidel

Autor: Erlisa Baraj
Rocnik: M1
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Doc. Ing. Ivan Viden, CSc.

Vyuzivani zdroja fosilnich paliv je spojené s velkym dopadem na zivotni prostfedi, Zivot a
zdravi. V ramci znecCisténi, emise té€kavych organickych sloucenin se staly citlivym tématem
kvlli zdravi a poskozeni zivotniho prostfedi. V této praci jsme se pokusili diskutovat o VOC
emitovanych ze spalovani biopaliv pouzivanych ve motorovych vozidlech. Uvedené
informace jsou o fyzikalné-chemickych vlastnostech té€kavych organickych sloucenin a jejich
vlivu na lidské zdravi. VOC jsou organické slou€eniny s vysokym tlakem par, které jsou velmi
pouzivané a uvolfované do zivotniho prostfedi bé&hem lidské &innosti. Nasledkem toho je
Ize najit v kazdém vnitfnim prostfedi a riziko vystaveni jim se zda byt velmi vysoka. Proto je
velmi dulezité védét o jejich vyskytu a zjistit, jak omezit jejich mnozstvi. Je znamo, ze
hlavnim zdrojem VOC je ze spalovani fosilnich paliv v rdznych odvétvich, a tak poslednich
20 letech védci a primysl pracovali na alternativnich zdrojich paliva, které se maji pouzit bud
v energetice nebo v dopravé. V odvétvi dopravy biopaliva jsou velice zajimavou alternativou,
protoZze tento obnovitelny zdroj energie je jediny schopen soutézit v ucinnosti s fosilnimi
palivy. Nicméné, to vypada, ze i z biopaliv, takovych jako ethanol, mnozstvi emisi VOC neni
mnohem nizsi ve srovnani s fosilnimi palivy. VyuZiti ethanolu bud samostatné nebo ve smési
s benzinem sniZuje emise buthanalu, propanalu, 1,3-butadienu, ale zvy3Suje emise NO, a
acetaldehydu. Pokud jde o bionaftu, nevykazuji zménu emisi VOC, ale sniZzeni emisi PM a
zvySeni NO,. Proto se doporu€uje, aby odpovidajici studie braly v uvahu vsechny
environmentalni a zdravotni aspekty tykajici se paliv z biomasy.



Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Technologie Upravy zemniho plynu tézeného z
podzemnich zasobnikl

Autor: Veronika Betlachova
RocCnik: M1
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Olga Prokopova, Ph.D.

Zemni plyn je ukladan do podzemnich zasobnik(, kde dochazi k jeho obohacovani vodni
parou a vysSimi uhlovodiky. Mnozstvi vody v zemni plynu roste s rostouci teplotou a
klesajicim tlakem. Nezadouci vihkost musi byt odstranéna z duvodu tvorby hydratl a
korozniho vlivu na potrubi. V poslednich letech dochazi k rozvoji adsorpcnich technologii
sudeni, které by mély nahradit sou¢asné technologie.

V praci je popsana testovaci aparatura vhodna pro adsorpCni susSeni zemniho plynu a
podminky jejiho provozu. Byly vybrany riizné typy adsorp&nich materiald, které uc€inné vazou
vodni paru. U jednotlivych adsorbentll byla stanovena pevnost, jejich specificky povrch,
objem adsorp&nich poru a testovana adsorpce vody. Porovnanim naméfenych hodnot byly
vybrany adsorpéni materialy, které se jevi jako vhodné k suSeni zemniho plynu v provoznich
podminkach. Tyto adsorbenty budou dale testovany pfi adsorpcnim suseni zemniho plynu za
zvySeneého tlaku.

Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Technické ztraty v distribu¢ni soustavé zemniho plynu

Autor: Stanislav Bodzas
Rocnik: M1
Ustav: Ustav plynarenstvi koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Doc. Ing. Vaclav Koza, CSc.

PFi vystavb& potrubi neni mozné dosahnout trvalé absolutni t&snosti vSech spoji. Uniky
plynu netésnostmi spoji jsou jednou z hlavnich pfi¢in technickych ztrat v distribuéni
soustavé zemniho plynu.

V plynarenstvi se ztraty v distribucni soustavé urCuji globalné jako bilan¢ni rozdil mezi
méfenymi zdroji (plyn pfivedeny do soustavy) a spotfebami (plyn prodany zakaznikdm plus
mérena technologicka spotieba plynu v distribuéni soustavé). Takto uréené ztraty jdou do
stovek milionG korun ro¢né. Oddélené vypoclty pro jednotlivé pficiny ztrat poskytnou
V této praci se zabyvame chemicko - inzenyrskym vypocétem uniku plynu netésnostmi
v rozebiratelnych spojich na zakladé 1. Fickova zakona. Odpovidajici experiment
v laboratofi spociva v natlakovani potrubi s rozebiratelnym spojem a detekci Uniku z potrubi
béznymi méfi¢i uniku zemniho plynu, pfipadné sledovanim poklesu tlaku v potrubi po
odpojeni pfivodu. . Vypocet a experiment jsou porovnany.



Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Testovani nanovlaken SiO, pro suseni plynu

Autor: Kristyna Hadkova

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel:  Doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc.

V mnoha primyslovych odvétvich je vihkost v plynu negativnim jevem, mlize zpusobovat
korozi potrubi, je prostfedim pro rozpousténi nezadoucich latek, pfipadné muze vést k tvorbé
hydratd v potrubi pro pfepravu zemniho plynu. Tato prace je zaméfena na adsorpcni suseni
plyna.

Technologii Nanospider jsou pfipravovana nanovlakna, u nichz se hledaji stale nova
uplatnéni v primyslu. Jednim z nich by mohlo byt pravé suseni plyn pomoci nanovlaken
SiO2.

V ramci této prace byl u vzorkG nanovlaken na bazi SiO2 testovan specificky povrch,
distribuce a objem pérl. Dale byla vyzkouSena adsorpéni kapacita vzorkd nanovlaken SiO,
pro adsorpci vodni pary pfi rdznych relativnich vihkostech a nasledné byly testovany razné
metody desorpce. Vysledky testd nanovlaken byly porovnany s vysledky ziskanymi pfi
testovani komerc¢né vyrabénych druhu silikageld.

Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Odolnost konstrukénich materialu v prostredi chladiva
pokrocilych jadernych reaktoru

Autor: Jan Hadrava
Rocnik: M2
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  RNDr. Petr Sajdl, CSc.

PokroCilymi jadernymi reaktory se rozumi systémy z mezinarodniho vyvojového programu
reaktord IV. generace. Ty se li§i od dnesnich pouzivanych reaktord (ll. generace) vysSi
ucinnosti, bezpe€nosti a v neposledni fadé téz i Setrnosti k zivotnimu prostfedi se snizenou
produkci nebezpeéného spaleného paliva.

Studentska prace se zabyva plynem chlazenymi reaktory. Cily vysokoteplotni plynem
chlazené reaktory typu HTR, VHTR a rychly reaktor GFR. Tyto koncepty se vyznaduji tim, ze
v primarnim okruhu je jako chladici medium zvolen plyn. Vysoké teploty a tlak plynu zarucuji
dobrou uc€innost pfestupu tepla pro parni cyklus, tj. k pfimé vyrobé elektrické energie. Vétsi
uplatnéni ale najdeme ve vyuziti vysoké teploty k technologickym procestim jako je syntéza
vodiku, zplyfiovani tuhych paliv atp.

Pracovni podminky plynného chladiva ale kladou vysoké pozadavky na konstruk&ni
materialy. Chovani daného materialu ovliviiuji jednak vysoké teploty a tlak, ale téz i Cistota
plynného chladiva. Material je tak charakterizovan mechanickou a chemickou odolnosti.
Nesmi se zapominat, Ze €ast chladiciho systému je znacnou mérou zatézovana radiaci,
ktera nese dalSi nepfiznivé vlivy na odolnost materialu.



Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Porovnani produktu pyrolyzy a mikropyrolyzy smeési
hnédého uhli a biomasy

Autor: Lenka Jilkova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc.

Prace byla zaméfena na pyrolyzu smési hnédého uhli a biomasy (pokrutin). Smési byly
méfeny tfi, a to v poméru 80% HU + 20% pokruitn; 70% HU + 30% pokrutin a 60% HU a
40% pokrutin.

Pyrolyza byla provadéna na aparatufe ve VUHU, a.s. v Mosté&. Vsazka (1 kg) byla zahfivana
na 650 °C (3 hod. zahfivani + 1 hod. vydrz na teploté) a plyn byl odebiran pf¥i teploté 510 °C.
Pyrolyzni plyn byl analyzovan na GC 82TT LABIO Praha s dvojitym tepelné vodivostnim
detektorem. Kapalny kondenzat, zbaveny pyrolyzni vody, byl analyzovan na plynovém
chromatografu HP 6890 s hmotnostnim detektorem.

Mikropyrolyza byla provadéna na pfistroji Pyroprobe 5150, ktery byl napojen na plynovy
chromatograf HP 6890 s hmotnostnim detektorem. Vzorky (cca 2,5 mg) byly zahfivany
na 600 °C a 700 °C (teplotni spad 100 °C/s).

Cilem prace bylo zjistit, zda produkty mikropyrolyzy koresponduji s produkty klasické
pyrolyzy.

Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Rozdéleni produktu pyrolyzy mosteckého uhli pfi riiznych
teplotach

Autor: Roman Vokaty

Roénik: M2

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel:  Doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc.

Se stoupajicimi cenami fosilnich paliv a rostouci poptavce po energii je velké usili vkladano
do technologii, které vedou k zuSlechtovani puUvodnich surovin a nasledné zvySeni
efektivnosti a ucinnosti celého procesu. Pyrolyza, jez sama o sobé mulze byt prostfedkem
k zuSlechténi paliv, hraje také zasadni roli v energetickych procesech jako je spalovani,
zkapalrniovani €i zplynovani.

Predkladana prace se zaobira pyrolyzou mosteckého hnédého uhli a nasledného sledovani
vytézkl pevnych, kapalnych a plynnych produktd pfi rdznych teplotach pyrolyzy. Teploty
pyrolyzy se pohybovaly v rozmezi 300 az 750°C . Experimenty byly provadény v pyrolyznim
reaktoru, ktery byl zasunut do specialné upravené pece predehfaté na teplotu o 200°C vysSi
nez byla pozadovana teplota pyrolyzy. Navazka vzorku cCinila 25g. Soucasti vyhodnoceni
neni pouze vysledna bilance produktd, ale i jejich nasledna analyza a stanoveni obsahu vody
Ci spalného tepla.



Sekce: Technologie vody |
Sponzor: Nadaéni fond Veolia

Sekce: Technologie vody |

Adsorpce na netradicnich sorbentech

Autor: Josef Drechsler
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Doc. Ing. Nina Strnadové, CSc.

Prace je vénovana problematice odstrafiovani niklu z modelovych vodnych roztokd uzitim
netradi€nich sorbentd. Koncentrace niklu v modelovych roztocich byla uméle navySovana.
Jako sorbenty byly pouZzity rozemleté kokosové skofapky a diatomit. DalSim sorbentem pak
byl material, ktery je na trhu pouzivan pod obchodnim nazvem Slovakite. Primyslové je
vyuzivany pfedevSim z divodu jeho dlouhodobé alkalického vyluhu. Jedna se o anorganicky
material s vysokym obsahem MgO.CaCO;.

Cilem prace bylo popsani adsorpéniho mechanismu niklu na uvedené sorbenty, kinetiky
procesu s uréenim rychlostnich konstant a v neposledni fadé uréeni adsorp&ni mohutnosti.
Nemala pozornost byla vénovana vlivu hodnoty pH na adsorpéni proces, protoZe tato
hodnota patfi mezi nejvyznamnéjsi parametry adsorpcénich déju.

Sekce: Technologie vody |

Zhodnoceni stanoveni CHSK¢, pyridinu a jeho derivatu

Autor: Jan Grubl

Roénik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel:  Ing. Michal Cypris

Chemickou spotfebu kysliku, hodnotu CHSK¢,, stanovenou dichromanovou metodou, Ize
povazovat za odhad teoretické spotieby kysliku, tj. za hmotnost kysliku, ktery je spotfebovan
na uplnou chemickou oxidaci organickych latek ve vodé. Za podminek zkouSky je znacny
pocet organickych sloucenin a vétSina anorganickych slou€enin oxidovana v rozmezi 90 %
az 100 %. Dichromanova metoda oxiduje vétSinu organickych latek, az na nékteré vyjimky,
jako napf. pyridin a jeho derivaty, nizZsi alifatické aminy a dalSi dusikaté latky. A proto u vod,
které obsahuji velky pocet dalSich latek za podminek tohoto stanoveni obtizné
oxidovatelnych, jako jsou jiz zmifiované dusikaté a heterocyklické slouceniny (napf. pyridin a
alifatické a aromatické uhlovodiky), neni hodnota CHSK¢, uplnou mirou teoretické spotfeby
kysliku.



Sekce: Technologie vody |

Vliv chloridii na tvorbu AOX béhem Fentonovy reakce

Autor: Tereza Haslbergerova
Roc¢nik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi

Skolitel:  Ing. Jan Bindzar, Ph.D.

Progresivnim smérem v ¢isténi odpadnich vod je pouziti tzv. modernich oxida¢nich procesu
(Advanced Oxidation Processes - AOP). Spole¢nou vlastnosti téchto oxida¢nich postupl je
generovani hydroxylovych radikal (OH’), které patfi mezi nejsilnéjSi oxidaéni ¢inidla, a
pribéh za normalnich teplot a tlakd. Zpusobl jak OH’ generovat je cela fada. Mezi
nejrozSifengjsi AOP patfi Fentonova reakce, pfi které spolu reaguji Zeleznaté ionty a peroxid
vodiku (tzv. Fentonovo ¢inidlo) v kyselém prostfedi. Dochazi k disociaci peroxidu vodiku a
tvofi se tak vysoce reaktivni hydroxylové radikaly, které atakuji a rozkladaji pfitomné
organické polutanty.

Cilem predlozené prace je studium vlivu riznych koncentraci chloridd na pribéh oxidace
odpadnich vod Fentonovou reakci. Ty mohou byt vznikajicimi radikaly oxidovany na chlor,
ktery potom s pfitomnymi organickymi latkami vytvari chlorované slouceniny.

Pro experimenty byly pouZity realné i modelové odpadni vody s upravenou koncentraci
chloridli, vznikajici chlorované slouceniny byly stanovovany jako adsorbovatelné organicky
vazané halogeny (AOX). Ze ziskanych dat vyplyva, Zze za urc€itych podminek mize dochazet
k tvorbé AOX uz pfi koncentraci chlorid 200 mg/l a koncentrace AOX zavisi na charakteru
(chemickeé struktufe) oxidovanych latek.

Sekce: Technologie vody |

Hodnoceni kvality vody na hornim toku Labe

Autor: Zuzana Hladikova
Rocnik: B3
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Doc. Ing. Nina Strnadova, CSc.

Prace se zabyva hodnocenim kvality povrchové vody v prvni a druhé zéné KrkonoSského
narodniho parku, konkrétné je zaméfena na hodnoceni kvality labské vody od jejiho
pramene az po Labsky dll. Z po¢atku se jednalo o 27 odbérovych profilt, z nichz 6 bylo
z hlediska vodnosti téméFf nevyznamnych. Proto je v souCasné dobé pozornost vénovana
pouze 21 odbérovym profilim PredevSim jsou hodnoceny hlavni pfitoky feky Labe. Mezi
levostranné patfi Pudlava, Dvorsky potok a Medvédi potok k pravostrannym patfi PanCava a
Zlabsky rude;.

Monitoring byl zahajen na konci mésice dubna 2010 a pokracuje dosud. Odbérové intervaly
jsou mésiéni o pozornost je zaméfena na hodnoceni ukazateld TOC, CHSKMn, hodnoty pH,
konduktivity, nékterych vybranych kationti a aniontu.



Sekce: Technologie vody |

Kvalita srazkovych vod - KRNAP

Autor: Martina Rihova

Roc¢nik: M1

Ustav:  Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel:  Doc. Ing. Nina Strnadova, CSc.

Prace se zabyva hodnocenim kvality srazkovych vod v KrkonoSském narodnim parku.
Pozornost je vénovana 6 odbérovym mistdm umisténych po 100 m n. m. v oblasti Strazné —
Lucni hora. Konkrétné se jedna se o lokality Lu¢ni hora, Bufet na Rozcesti, Adolfka, Friesovy
boudy, Lahrbush a lom Strazné. Méfeni probihaji jiz druhym rokem, vzdy od kvétna do
listopadu, pficemz hodnotici intervaly jsou ¢trnactidenni. Pozornost je zaméfena pfedevSim
na hodnotu pH, konduktivitu, obsah organickych latek pomoci hodnoty TOC a absorbance
v UV oblasti spektra pfi 254 nm, dale pak na vybrané kationty a anionty.

Sekce: Technologie vody |

Rust a aktivita mikroorganismu v imobilizovanych

kulturach
Autor: Natalya Savchuk
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi

Skolitel:  Prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc.

V souCasné dobé je na vétsiné Cistiren odpadnich vod dusikaté znecisténi odstrariovano
biologickymi metodami. Je tfeba ale poznamenat, Ze mozZnosti biologickych metod CiSténi
odpadnich vod zdaleka nejsou vyCerpané. Jednim z hlavnich zpusobu intenzifikace procesu
¢isténi odpadnich vod je zvySeni koncentrace komponentl, které se u€astni procesu —
mikroorganism0 a rozpusténého kysliku. A v poslednich letech byla vénovana pozornost
imobilizaci mikroorganizm( do polymernich nosi¢l jako jedna z moznych alternativ vyifeSeni
této problematiky.

Proto tato prace se zabyva moznostmi odstranovani sloucenin dusiku z syntetické odpadni
vody za pouziti Cistych bakterialnich kultur, které byly imobilizovany v polyvinylalkoholovém
nosici ¢ockovitého tvaru. Cilem této prace bylo potvrzeni funkénosti procesu a problematika
stanoveni mikrobialni biomasy uvnitf polymernich nosica.



Sekce: Technologie vody Il
Sponzor: Nadaéni fond Veolia

Sekce: Technologie vody Il

Vliv amoniakalniho dusiku na pretizenou anaerobni

biomasu
Autor: Petr Dolej$
Rocnik: B3
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Ing. Jindfich Prochazka

V souvislosti s anaerobni fermentaci je na amoniakalni dusik nahlizeno jako na nezadouci
slou€eninu. Jeho negativni vliv na proces tvorby bioplynu je obecné znam a velmi dobre
popsan v odborné literatufe. Ale né vzdy jeho pfitomnost pusobi negativné. Dusik je
nezbytnou soucasti biomasy a amoniak se také vyznamné podili na tvorb& neutralizaéni
kapacity. V nasi praci jsme zkoumali vliv riznych koncentraci amoniakalniho dusiku na
anaerobni biomasu, ktera byla vystavena vysokému zatizeni organickym substratem. Ve
vysokych koncentracich pusobi amoniak toxicky a zpomaluje tvorbu bioplynu, naopak pfi
jeho nedostatku dochazi v souvislosti s tvorbou nizSich mastnych kyselin k vycCerpani
kyselinové neutralizaéni kapacity a poklesu pH, jehoz dusledky mohou byt pro proces fatalni.
V praci jsme zjistili, Ze existuje urCitd koncentrace amoniakalniho dusiku, pfi které je
zajiSténa dostatecna stabilita procesu, ale soucasné se jeSté vyznamné neprojevuje inhibicni
efekt tohoto elementu. Tato koncentrace se pohybuje kolem 2 g/l Namon v anaerobnim kalu,
coz jsme ovéfili s tfemi rdznymi kaly.

Sekce: Technologie vody Il

Biologicka oxidace sulfidické siry

Autor: Dominika E¢erova
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Prof. Ing. Jana Zabranska, CSc.

Biologické odstranovani sulfanu z plynnych a kapalnych proudd ma oproti fyzikalné-
chemickym metodam fadu vyhod, zejména provozné-investi¢nich, navic jsou schopné
odstranovat sulfan jiz pfi jeho nizkych koncentracich. Experimenty byly provadény na
aerobni narostové kultufe aktivovaného kalu z &istirny odpadnich vod v Jindfichové Hradci.
Smésna kultura byla provzduSfiovana a Zivena nutriCnim roztokem. Aktivita sirnych bakterii
oxidujicich sulfidy byla zkoumana pomoci jednorazovych kinetickych testt, kdy byl méfen
pokles koncentrace sulfidll v ase korigovany o vystripovanou ¢ast sulfidu.



Sekce: Technologie vody Il

Porovnani spektrofotometrickych stanoveni fluoridti

Autor: Lucie Krayzelova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi

Skolitel:  Ing. Lubica Kollerova, CSc.

Metoda stanoveni rozpusténych fluoridd je zaloZena na reakci se SPADNS a zirkoniCitymi
ionty v kyselém prostfedi, obvykla doba reakce je 15 minut. SPADNS (trisodna sul 2-
(parasulfo-fenylazo)-1,8-dihydroxy-3,6-naftalen disulfonové kyseliny) se v Ceské republice
pro spektrofotometrické stanovovani fluoridd nepouziva. Normované postupy doporuduji
reakce zirkoniCitych iontd s Alizarinovou Cerveni S a Xylenolovou oranzi. Obvykla doba
reakce pro tyto postupy je jedna hodina. Byly porovnany parametry kalibra¢nich zavislosti
pro vSechny tfi postupy. Stabilita slepého stanoveni se SPADNS byla ovéfena dlouhodobym
sledovanim vybarvenych roztokd.

Sekce: Technologie vody Il

Detekce hygienicky vyznamnych bakterii v technologii
vody pomoci PCR

Autor: Petra LiSkova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Ing. Eva Podholova

V Zivotnim prostfedi se nachazi velky pocet bakterii. Nékteré mohou byt prospésné
a nékteré naopak mohou vazné ohrozit zdravotni stav ¢lovéka. Z tohoto dlvodu je potfebna
jejich rychla a spolehliva identifikace. Mezi metody, které se pouzivaji na identifikaci bakterii
patfi klasické kultivaéni, mikroskopické, biologické, imunochemické a v neposledni Ffadé
i molekularné-biologické metody.

Cilem této prace bylo zhodnotit moznosti izolace a identifikace hygienicky vyznamnych
bakterii s vyuzitim molekularné-biologickych metod resp. metodou polymerazové fetézove
reakce. Uginnost izolace bakteriaini DNA, byla testovana pomoci 3 metod
(Alkalicka extrakce, Chelexova metoda, Lyze bunék s pouzitim proteinazy K) a dale byly
vyzkouseny 3 komeréné dostupné kity (UltraClean™ Microbial DNA Isolation Kit,
UltraClean™ Water DNA Isolation Kit, RapidWater™ DNA lIsolation Kit). Pro identifikaci
bakterii byly pouzity komeréné dodavané primery, které vymezuji oblast kopirované
temlatové DNA. Pozornost byla zaméfena na izolaci a identifikaci Pseudomonas aeruginosa,
Enterococcus faecalis, Staphylococcus aureus, Clostridium perfringens a bakterii
rodu Salmonella.



Sekce: Technologie vody Il

Vliv inokula na pribéh a vysledek testu rozlozitelnosti

Autor: Lada Uskobova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi

Skolitel:  Dr. Ing. Pavla Smejkalova

Hlavnim problémem pfi stanovovani rozlozitelnosti za anaerobnich podminek je
nedostateCna standardizace postupu. Anaerobni rozklad je komplexni proces, ktery vyZaduje
pritomnost funkéniho mikrobialniho spole€enstvi. Vybér vhodného inokula, zdroje funkéni
polykultury mikroorganismu zajiStujicich rozklad organickych latek v anaerobnim prostfedi, je
tedy podminkou pro ziskani spravnych vysledkl testu rozlozitelnosti. Pfesto popisy metod,
uzivanych v testovani rozloZitelnosti, jen zfidka obsahuji bliz§i charakteristiku pouzitého
inokula. Tento pfispévek se vénuje pfedstaveni vysledk dvou jednorazovych test(
anaerobni rozlozitelnosti, ve kterych byla pouzita Ctyfi rizna inokula a dvé inokula upravena
ultrazvukovou dezintegraci.

Sekce: Technologie vody Il

Sucha fermentace komunalniho odpadu

Autor: Katefina Vélova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostredi

Skolitel:  Prof. Ing. Jana Zabranska, CSc., Ing. Adam Skoda

Cilem experimentu bylo zjistit, zda se da produkovat bioplyn ze smésného komunalniho
odpadu. Za kultivaéni podminky byly zvoleny teplota 27 a 37°C. Na testovani byly pouzity
dva reaktory o objemu 12 |. Testovany substrat mél nékolik slozek: papir, textil, stépka,
organickou frakci a inertni frakci. Jako inokulum byl pouzit odvodnény kal z Cistirny
odpadnich vod v Liberci. Kvuli zajisténi perkolace a zvlh&eni material, byla do reaktor(
pfidana voda. Kvalita a mnozstvi bioplynu byly méfeny denné chromatografem v prabéhu
celého experimentu. Produkce methanu zacala po 15 dnech pfi teploté 37 °C. P¥i teploté
27°C zacCala produkce methanu az po 35 dnech. Maximalni obsah methanu v obou
reaktorech byl cca 60 %. Pokus byl ukonen v okamziku, kdy za€ala produkce methanu
stagnovat.



Sekce: lonexové a membranové technologie v Gpravé vody

Sekce : lonexové a membranové technologie v Upravé vody

Moznosti méreni, modelace a vypoc¢tu tlakovych ztrat
ionexovych kolon

Autor: Stépan Ciganek

Roénik: M1

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Doc. Ing. Ludék Jelinek, Ph.D.

Tato reSerSni prace se zabyva moznosti modelovani, méfeni a vypoctu tlakovych ztrat
ionexovych kolon. Znalost tlakovych ztrat ma vyznam zejména 2z ekonomickych a

technologickych davodd, jelikoz zvySuji naroky na transport kapalin pfes ionexovou kolonu.
Resenim je vzdy kompromis mezi u€innosti kolony a ekonomikou provozu.

Sekce : lonexové a membranové technologie v Upravé vody

Vliv pH vstupniho roztoku na sorpci fosfore¢nanu

Autor: Martina Drahovzalova
Roém’k: M2
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Dr. Ing. Helena Parschova

Cilem této prace bylo stanovit jaky vliv maji rdzné hodnoty pH vstupnich roztokd
obsahuijicich soli NaCl, NaHCO3;, NaNO3, Na,SO, a KH,PO, na sorpci fosforeénanu.
Koncentrace uvedenych soli v modelovych roztocich byla konstantni a ménily se pouze
hodnoty pH ve vstupnich roztocich. Méfeni se provadéla pfi hodnotach pH 2, 4,7,9a 12 a
tyto hodnoty se udrZovaly po celou dobu sorpce stabilni. Na tyto pokusy byly pouzity 2 typy
anexu: silné bazicky anex " typu 1" s trimethylamoniovou funkéni skupinou Lewatit MP - 500,
a selektivni anex s triethylamoniovou funkéni skupinou Imac HP 555.

Sorpce byla provadéna pomoci kolonovych dynamickych pokustl a nasledna analyza aniontd
pomoci iontové chromatografie na pfistroji DIONEX ICS 1000.



Sekce: lonexové a membranové technologie v Upravé vody

Vliv vyéky vrstvy katexu na Géinnost sorpce Cu?: iontt

Autor: Michal Némecek
RocCnik: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Dr. Ing. Helena Parschova

Tato prace se zabyvala vlivem vysky vrstvy katexu na udinnost sorpce Cu®" iont. Objem
sorbentu byl ve vSech kolonach 10 ml. K porovnani ucinnosti sorpce byly vybrany tfi kolony o
vnitfnich pramérech 1 cm, 2 cm a 3 cm, kterym odpovidaly vySky vrstev katexu 12 cm, 3,1
cm a 1,4 cm. Vstupni koncentrace médnatych iontd byla 1 mmol/l a pH hodnota vstupniho
roztoku se pohybovala v rozmezi 5,1 az 5,3. Sorpce byla sledovana pfi specifickém zatiZzeni
s = 6 a 18 V/Vy*h™. K porovnani byl pouzit gelovy monosféricky silné kysely katex
AMBERJET™ 1500H v Na* formé a standardni makroporézni katex Levatit SPC 108.

Sekce : lonexové a membranové technologie v Upravé vody

Vliv matrice kompozitniho sorbentu
na sorpci arsenu z vody

Autor: Hana Porschova
RocCnik: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Dr. Ing. Helena Parschova

Cilem prace bylo studium vlivu matrice kompozitnich sorbentll na bazi hydratovaného oxidu
Zelezitého na sorpci arsenu z modelovych roztok(l. Byly testovany tfi typy matric —
neionogenni sorbent Amberlite XAD-2, makroporézni silné bazicky anex Lewatit MP 500 a
gelovy silné bazicky anex Lewatit M 500 jejichz sorpéni uc€innost byla porovnana
s laboratorné pfipravenymi kompozitnimi sorbenty na bazi hydratovaného oxidu Zelezitého.
Pokusy byly provadény vsadkové v roztocich s rdznou koncentraci doprovodnych aniont(
(chloridd a siranu).

Bylo zjiSténo, Ze matrice maji v pfitomnosti doprovodnych aniontd minimalni vliv na sorpci
arsenu. V modelovém roztoku bez doprovodnych aniontd maji na sorpci arsenu pomérné
velky vliv silné bazické anexy.



Sekce: lonexové a membranové technologie v Upravé vody

Izolace a charakterizace huminovych latek z vody

Autor: Jana Spirochova

Roénik: M2

Ustav:  Ustav energetiky

Skolitel:  Ing. Miroslava Novotna CSc.

Cilem prace je separace a strukturni charakterizace huminovych latek ve vzorku vody
odebrané z potoku RasSelinik vtékajiciho do Flajské pfehrady nachazejici se v Krusnych
horach, ktera je zdrojem pitné vody pro Mostecko a Teplicko. Izolace a identifikace
huminovych latek byla uskutednéna na Ustavu padni biologie Biologického centra AV CR
v Ceskych Budg&jovicich v ramci mezinarodniho projektu CiL 3. Izolace byla provadéna
v nékolika krocich po dobu 4 tydnd. Povaha huminovych latek ve vzorku byla zjiSténa
pomoci barevného koeficientu Qgs, molekulova hmotnost huminové latky byla stanovena
prostfednictvim gelové chromatografie. InfraCervena spektroskopie s Fourierovou
transformaci charakterizuje specifické molekularni struktury huminovych latek. Obecné pro
IR spektroskopii, podobné jako pro dalSi optické metody, plati Lambert(iv - Beertv zakon, a
proto ma pfi pouziti specialnich postupl (Fourierovska dekonvoluce paslt) dobré
predpoklady pro kvantitativni analyzu funk&nich skupin huminovych latek.

Sekce: lonexové a membranové technologie v upravé vody

Selektivni odstranovani oxoaniontll arsenu na
anorganickém sorbentu FerrIX™Y A33E

Autor: Michal Stas

Roénik: M1

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Dr. Ing. Helena Parschovéa

Arsen je toxicky prvek, ktery ma negativni U€inky na zdravi lidi. Proto se spousta védcl
zabyva ve svych experimentech zkoumanim metod a rliznych sorbentu pro jeho odstranéni
z vody.

Tato prace se zabyvala odstranovanim arsenu zvodnych roztok(l i v pfitomnosti
doprovodnych aniontd (siranovych, fosfore€nanovych a chloridovych) pouzitim hybridniho
anorganického sorbentu FerrlX™ A33E. Byl zde vytvofen piehled nejvice vyuzivanych
sorbentl na bazi oxidu Zelezitého pro sorpci arsenu z vodnych roztokd.

Cilem této prace bylo zjistit fyzikalni a chemické vlastnosti tohoto sorbentu (tlakova ztrata,
stabilita sorbentu v riznych hodnotach pH, distribuce ¢astic).

Z naméfenych vysledkll vyplyva, e sorbent FerrlX™ A33E je mozné pouzivat
k odstraniovani arsenu z vodnych roztok(l. Z pFitomnych doprovodnych aniontl ovliviuji
sorpci arsenu nejvice H,PO,™ a naopak nejméné Cl ionty.



Sekce : lonexové a membranové technologie v Upravé vody

Porovnani pouziti kompozitni aluminy (Alcoa DD-2/PAN)
a aluminy (Alcoa DD-2), pri odstranovani fosforecnanu
z vodnych roztokt

Autor: Miroslav Stefanov
Roénik: I\/I2
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Ing. Eva Mistova, Ph.D.

Tato prace porovnava moznosti pouziti kompozitniho sorbentu aluminy s polyakrylonitrilem
(Alcoa DD-2/PAN) a aluminy (Alcoa DD-2) pfi odstrariovanim fosfore¢nant z vodnych
roztoku.

Dynamické kolonové experimenty s kompozitem Alcoa DD-2/PAN jsou provadény pfi
optimalnich podminkach sorpce a desorpce fosfore¢nan(l na aluminé Alcoa DD-2.
Regenerace je provadéna roztokem NaOH o koncentraci 0,1 mol.I-1a kondicionace sorbentu
se provadi roztokem kyseliny uhlicité.

Sorp¢ni kapacita kompozitniho sorbentu je v nultém cyklu 3129 mg.l-1 v nasledném
poklesne na 2494 mg.l-1 (tj. o 20,3 %). Alumina ma kapacitu 9818 mg.I-1 v nultém cyklu, ta
také v nasledném cyklu poklesne na 6932 mg.I-1 (j. 0 29,4 %).

Sekce : lonexové a membranové technologie v Upravé vody

Degradace ionexu v prostiredi kyseliny dusi¢né

Autor: Adéla Sipkova

Roénik: M2

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel:  Ing. Ludé&k Jelinek, Ph.D.

Tato prace se zabyvala sledovanim kinetiky degradace ionext v prostfedi roztoku kyseliny
dusi¢né o koncentraci 6 mol/l. Pokusy byly provadény pfi teploté 90°C. Pouzit byl silné
bazicky gelovy anex AMBERJET 4200 CI a silné kysely gelovy katex AMBERJET 1500 H, u
kterych byl pozorovan pokles celkové kapacity v zavislosti na dobé kontaktu. U anexu byl
navic jesté sledovan pokles bazicity.



Sekce: Chemie a technologie ochrany prostiredi

Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostiedi

Stabilizace elementarniho nanozeleza pomoci kyseliny

kiremicité
Autor: Nina Hnidakova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi
Skolitel:  Ing. Lenka Honetschlagerova

Prace se zabyva stabilizaci elementarniho nanozZeleza vuci agregaci pomoci kyseliny
kiemiCité. Elementarni nanozelezo predstavuje novou generaci dekontaminacnich
technologii. Diky svym malym rozmérim mulze byt prostfednictvim injektaznich vrtl
zasakovano pfimo do kontaminovaného horninového prostfedi. Uginnost procesu
zasakovani elementarniho nanozeleza je ovlivnéna velikosti ¢astic v okamziku aplikace.
Proces mulze byt u€inny pouze v pripadé, kdy zasakované dcastice vykazuji velikost
umoznujici jejich transportovatelnost do dostate¢né vzdalenosti od zasakovaciho objektu.
Nanocastice Zeleza podléhaji rychlé agregaci ve vodném roztoku. Vzniklé agregaty snizuji
transportovatelnost elementarniho nanozZeleza horninovym prostfedim. V této praci bylo
pouZito komeréné dodané elementarni nanozZelezo Nanofer-25S, které bylo nejprve
upraveno pomoci ultrazvuku a nasledné stabilizovano kyselinou kifemicCitou. Kyselina
kifemiCita byla pfipravena z vodniho skla za pouziti silné kyselého katexu. Ke studiu
morfologie stabilizovaného a nestabilizovaného elementarniho nanozeleza byla pouzita
metoda TEM. Povrchova analyza €astic nanozeleza byla provedena metodou ESCA.

Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostfedi

Studium Fentonova cCinidla
pro sanaci kontaminovanych zemin

Autor: Tomas Charousek
Rocnik: B2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi

Skolitel:  Ing. Petr Benes

Prace se zabyvala studiem In-situ chemické oxidace za pouziti peroxidu vodiku/Fentonova
Cinidla. V teoretické &asti byly feSeny rizné formy oxidantu, zplsoby pfipravy Fentonova
¢inidla a vhodné poméry jednotlivych sloZek. V experimentalni €asti byla nejprve navrzena a
sestavena experimentalni aparatura pro méfeni pribéhu reakce mezi peroxidem vodiku a
vzorkem zeminy s moznosti kontinualniho zaznamu teploty v systému. V takto pfipravené
aparatufe byla provedena fada experimentl s rlznymi zeminami a rdznymi modifikacemi
oxidacniho Cinidla. Byl méfen ubytek koncentrace peroxidu vodiku a teplota systému. Byla
sledovana a interpretovana zavislost téchto dvou méfenych veliin. V ramci prace bylo
zjisténo, Ze maximalni teplota, které systém dosahne velmi vyznamné zavisi na vychozi
teploté systému, Ze je mozné ubytek oxidacniho Cinidla velmi efektivhé sledovat pouze
prostfednictvim sledovani teploty a v neposledni fadé bylo zjiténo, Ze peroxid vodiku
reaguje se viemi testovanymi zeminami podle kinetiky nultého radu.



Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostiedi

Vyvoj softwaru pro zpracovani dat z laboratorni ventovaci

zkousky
Autor: Marek Martinec
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi

Skolitel:  Ing. Veronika Rippelova

Tato prace je zaméfena na zpracovani dat pfi laboratorni ventovaci zkouSce, ktera je
nezbytnou pfipravnou fazi sanacni technologie pro odstrafiovani té€kavych organickych latek
(VOCs) ze zemin - ventingu. V praci budou teoreticky popsany laboratorni a polni ventovaci
zkousky. Dale pro ucely této prace bude nutné obecné charakterizovat zeminy, popsat
pouzité metody detekce tékavych organickych latek a zhodnotit faktory negativné ovliviujici
pouzitelnost a ucinnost ventingu.

V experimentalni ¢asti bude navrzena testovaci aparatura pro laboratorni ventovaci zkousku
a vytvofen jednoduchy software pro prehledné zpracovani naméfenych dat a jejich
manipulaci. Koncentrace tékavych organickych latek bude kontinudlné zaznamenavana
fotoionizaénim detektorem MiniRae 2000 firmy RAESystem a zaznam pritoku a teploty
prosavaného vzduchu bude provadét hmotnostni pritokomér Brooks.

Pro navrh a tvorbu softwaru bude vyuZito programu CodeGear™ Delphi® 2009 spole¢nosti
Embarcadero Technologies, Inc.

Sekce : Chemie a technologie ochrany zivotniho prostredi

Studium organické hmoty v ramci ISCO

Autor: Radek Skarohlid

Roénik: B3

Ustav:  Ustav chemie ochrany prostiedi
Skolitel:  Ing. Petr Benes

Prace se primarné zabyvala reSerSi v oblasti analytickych metod pouzitelnych ke studiu
struktur huminovych kyselin a to jak v jejich pfirozeném (pevném) skupenstvi, tak i v roztoku.
Po provedeni reSerSe byl realizovan experiment, ve kterém byly pfipraveny vzorky
huminovych latek jak v jejich plvodnim stavu, tak naoxidované pomoci roztoku
manganistanu draselného. Tyto vzorky byly nasledné analyzovany pomoci elementarni
analyzy, RFA analyzy a IR spektroskopie. Vysledky byly interpretovany a byly ucinény
zavéry relevantni k pfipravé a mnozstvi vzorkl v dalSich pokracovanich experimentalni
prace. Bylo doporuceno lepsi promyvani vzorkll demineralizovanou vodou a homogenizace
pfed samotnou analyzou. Byly detekovany zmény ve slozeni vzork(l a strukturach
huminovych latek. Byl prokazan rust aromaticity organickych struktur a odbouravani
alifatickych fetézct huminovych latek béhem jejich oxidace.



Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostiedi

Zvyseni tolerance plodin vuci stresu tézkymi kovy
pomoci aplikace putrescinu

Autor: Mariana Ursu
Ro¢nik: M1
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi

Skolitel:  RNDr. Jana Punéocharova, CSc.,
Konzultant: RNDr. Petr Soudek, Ph.D., Ing. Sarka Petrova, Ph.D.

V teoretické Casti prace je popsan vyznam fytoremediace, vyhody a nevyhody, se kterymi se
setkavame pfi jejim vyuziti. Posledni kapitola teoretické Casti prace je vénovana popisu
polyamind, jejich funkci a syntéze, dale jejich vyznamu pfi fytoremediaénich technikach a
jako prostfedku ke zvySeni koncentrace tézkych kovu esencialnich pro zZivé organismy.
V praktické Casti prace je popsan experiment provadény na Sesti riznych plodinach, kterym
byl exogennim zplsobem pfidavan putrescin (Put) a byla sledovana akumulace Fe, Zn a Cd
v plodinach vystavenych uvedenym kovim a v kontrole. Pro vSechny uvedené kovy
a pouzité plodiny jsou ziskané vysledky popsané pomoci grafl, ve kterych je porovnavana
akumulace kov( v pfitomnosti putrescinu a bez jeho pfitomnosti.

Sekce : Chemie a technologie ochrany zZivotniho prostredi

Vyuziti membranovych technologii pri terciarnim
ciSténi odpadnich vod

Autor: Radek Vurm

Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi
Skolitel:  Ing. Zuzana Honzajkova

Z pohledu dnesni doby se voda stava strategickou surovinou. Dlouhodobym pozorovanim je
patrné, Ze pitna voda z dostupnych mist ubyva a po celém svété se stava nedostatkovou.
Jednim z hlavnich cild vyzkumd separacnich technologii je jejich pouziti pfi kone&ném
Cisténi odpadnich vod na vody pitné, pfipadné vody uzitkové. K dosazeni této kvality
odpadni vody jsou membranové separacni technologie fazeny, jako finalni zafizeni v
Cistirnach odpadnich vod.

Membranové separacni procesy zahrnuji rozsahlou skupinu procesu, které maiji spolec¢nou
vlastnost a tou je pouziti membrany jako semipermeabilniho separacniho rozhrani. Cela
separacni technologie pracuje na jednoduchém principu. Vstupni proud, ktery je oznacovan
jako nastfik je pod tlakem hnan do modulu, ktery obsahuje membranu. Pfes separacni
membranu projdou pouze ¢astice mensi nez je velikost pérd membrany.

Cilem této prace je posouzeni ucinnosti separace jednotlivych membranovych technologii,
respektive reverzni osmaozy, ultrafiltrace a nanofiltrace.
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