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Technické ztraty v distribuc¢ni soustavé zemniho plynu

Autor: Stanislav Bodzas
Roc¢nik: M2
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Doc. Ing. Vaclav Koza, CSc.

PFi vystavbé potrubi neni mozné dosahnout trvalé absolutni t&snosti véech spoji. Uniky plynu
netésnostmi spoju jsou jednou z hlavnich pfi€in technickych ztrat v distribuéni soustavé
zemniho plynu.

V této praci se zabyvame méfenim uniku plynu na rozebiratelném spoji potrubi ziskaného
pfimo z provozu. Jedna se o bézny 3/4“ kus ocelového potrubi plvodné instalovaného za
plynomérem v &inzovnim domé v Praze Dejvicich. Experiment spociva v natlakovani aparatury
s méfenym potrubim a detekci pfipadného uniku sledovanim poklesu tlaku po odpojeni pfivodu
pfesnym nizkotlakym snimacem po dobu pfiblizné 24 hodin. Sou¢asné jsou zaznamenavany
barometricky tlak a teplota v laboratofi. Vysledky jsou zpracovany ve formé grafickych zavislosti
zmény tlaku nebo objemu v aparatufe na Case.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Testovani adsorbenttll pro suseni plynu za zvyseného tlaku

Autor: Veronika Betlachova

Rocnik: M2

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Ing. Olga Prokopova, Ph.D.

Voda pfitomna v zemnim plynu plsobi fadu problému jako je tvorba hydratli a koroze potrubi,
proto musi byt ze zemniho plynu odstranéna. V poslednich letech existuji snahy o rozvoj jiz
dfive znamych — alternativnich adsorp€nich technologii sueni, jejichz vyuzivani pfinasi nékteré
vyhody. Adsorpéni postupy vyuzivaji zrnité porézni pevné latky a lze dosahnout snizeni
hodnoty rosného bodu az na teplotu — 40 °C. Mnozstvi adsorbované vody roste s rostoucim
tlakem plynu a klesa s jeho teplotou.

Pfi praci byla sestavena navrzena testovaci aparatura pro adsorpcni sudeni zemniho plynu
v poloprovoznich podminkach. V souvislosti s tim, byly vybrany rizné adsorpéni materialy,
které byly podrobeny zakladnim testim. Na zakladé obdrzenych vysledk( byl zvolen
nejvhodnéjsi adsorp¢ni material, ktery bude pouzit v testované aparature za zvySeného tlaku.
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Emise aldehydu pri pouziti biopaliv

Autor: Erlisa Baraj

Roc¢nik: M2

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Doc. Ing. Ilvan Viden, CSc.

Stale rostouci industrializace v lidské spoleCnosti vedlo ke zvySeni poptavky po ropnych
palivech. V dulsledku toho se podil biopaliv na trhu pohonnych hmot neustale roste. Biopaliva
jsou povazovana za paliva produkujici méné znecistujicich latek ve srovnani s mineralnimi
palivy. Termin biopalivo se vztahuje na kapalna nebo plynna paliva pouzivana v dopravé, které
jsou vyrabény predevsim z biomasy. Nej¢astéji pouzivané biopaliva jsou bioethanol a bionafta.
Spalovani paliv vede k emisim rGznych znedistujicich latek, které jsou povazovany za
regulované a neregulované. Mezi regulované latky znecCistujici ovzdu$i patfi NOx, CO,
uhlovodiky. Mezi neregulované znecistujici latky se Fadi polyaromatické uhlovodiky (PAU),
CO2, karbonylové slouceniny, jako aldehydy, predevs§im formaldehyd a acetaldehyd a nano
Castice.

Pfitomnost aldehydu muze poSkodit lidské zdravi, vzhledem k jejich nepfiznivy uG€inek na
zdravi, mnozi jsou klasifikovany jako nebezpecné znecistujici latky. Kromé toho, aldehydy
pfispivaji k vice nez 40% produkce ozonu. Ve vysokych koncentracich, pfizemni ozon maze byt
nebezpecné pro rlizné organismy. Dano tim, Zze vétSina z aldehydu je z emise z vyfukovych
plynt vliv spalovani biopaliv je dulezité pro lidské zdravi a kvalitu ovzdusi ve méstech.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Odsireni fluidnich kotlt

Autor: Lukas Leupold

Rocnik: M2

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Prof. Ing. Petr Buryan, DrSc.

Odsifovani spalin je dnes vyznamnou metodou snizovani emisi siry z energetiky. Za jeden
z nejmoderngjSich a nejefektivnéjSich zplsobu spalovani hnédého uhli je povazovano
spalovani v kotlich s cirkulujici fluidni vrstvou a moznost odsifeni spalin pfimo ve spalovaci
komorfe suchou aditivni metodou s pfidavkem vapence. Jednou z technicky a ekonomicky
efektivnich moznosti jak zvySit podil vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji energie je
spoluspalovani biomasy s hnédym uhlim ve stavajicich energetickych zafizenich. Systémy
spoluspalovani ale zpUsobuji svym provozovateldm mimo jiné problémy pravé s odsifenim.
Predmétem zkousSek byl vzorek hnédého uhli z DolG Bilina a vzorky vapencu z Vapenky
Certovy schody a Cizkovické cementarny. Smés uhli a vapence byla kalcinovana pfi teploté
850 °C a vznikly popel s kalcinovanym vapencem byl hodnocen testovanim relativni reaktivity
v laboratornim fluidnim reaktoru. Nasledné byl vapenec s lepSimi odsifovacimi schopnostmi
podroben zkouskam s pfidavky biomas dfevitého charakteru k uhli.
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Plazmochemické procesy generované elektrickymi vyboji
nad vodni hladinou

Autor: Alzbéta Kusnierikova

Roénik: M1

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Prof. Ing. Vaclav Janda, Csc.

V této praci byla méfena produkce peroxidu vodiku a ozonu generovanych elektrickym vybojem
nad vodni hladinou v zavislosti na velikosti vybojové mezery, elektrolytické konduktivité roztoku
a slozeni atmosféry nad vodni hladinou. Konkrétné byl experiment méfen ve vybojovych
mezerach o velikostech 4 mm a 12 mm, vodni roztok mél konduktivitu o hodnotach 100 mS/m a
10 mS/m. Atmosféra nad vodni hladinou byla slozena z Ar a O, a to v pomérech 80/20 a 60/40
a zN2 a 02 vpoméru 80/20. Na vyhodnoceni vzorkd peroxidu vodiku byla pouzita
kolorimetricka metoda. Ozon byl stanoven pomoci jodometrické metody.
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Chemisorbce oxidu uhlicitého vedlejSimi energetickymi

produkty
Autor: Jana Slavikova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Prof. Ing. Petr Buryan, DrSc.

Stale zpfishujici se pozadavky na regulaci emisi sklenikovych plynd vyplyvajicich
z mezinarodnich dohod (Ramcova umluva OSN o zméné klimatu a navazujici Kjétsky protokol)
vedou provozovatele spalovacich zafizeni k modernizaci stavajicich technologii s cilem snizeni
mnozstvi emitovanych latek do ovzdusi.

Mnozstvi CO,, které vznikne pfi spalovani uhli ve fluidnich kotlich za pfidavku uhli¢itan(
(odsifovaci prostiedky; tzv. vapencova metoda), je mozné stanovit pomoci bilanéniho vypoctu,
ktery vychazi ze slozeni reaktantda (uhli a uhli¢itany). Bylo zjisténo, Ze tento bilanéni vypocet je
aplikovatelny pouze na témér idealni podminky reakce. V bilanénim vypoctu je pocitano
s emisnim faktorem, ktery pfedpoklada stoprocentni Cistotu vapence, neni zde zohlednéna
chemisorbce oxidu uhli¢itého do loZovych a filtrovych popilki a dale zde neni zohlednéno
nespaleni celkového mnozstvi uhliku obsazeného v uhli. Tyto nedostatky ve vypoctech vedou
k navy$eni celkového emitovaného mnozstvi CO, a tim i $patnému jménu Ceské republiky jako
znecidtovatele ovzdusi.
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Odorizace vodiku

Autor: Eva Kostovcéikova

Roénik: M1

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Ing. Daniel Tenkrat, Ph.D.

Hlavnim cilem bakalafské prace je reSerSe o odorizaci zemniho plynu a na zakladé téchto
podkladd vyhodnoceni moznosti a podminek pro odorizaci vodiku. V avodni &asti literarni
reSerSe je popsan v obecném pojeti historicky vyvoj odorizace. Je zde uvedena legislativa s tim
spojena, ktera uklada pozadavky pro odorizaci zemniho plynu, jak v podobé vlastnosti
odorantd, tak i technologické postupy. Dale jsou zde uvedeny pouzivané odoranty, procesy Ci
detekce uniku plynu, jak pro obecnou odorizaci (pro zemni plyn), tak i pro odorizaci vodiku.
V zaveéru jsou shrnuté veSkeré informace o odorizaci vodiku. Tato prace by méla slouzit jako
zaklad pro budouci experimentalni prace v oblasti odorizace vodiku.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Vyvoj obsahu oxidti dusiku v Usteckém kraji

Autor: Zdenka Rohanova

Roénik: M1

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Doc. Ing. Frantidek Skacel, CSc.

Oxidy dusiku, tedy oxid dusnaty (NO) a oxid dusicity (NO2) jsou jedovaté plyny, které mohou
intenzivné poskozovat sliznice a pokozku. Oxid dusi€ity se podili na vzniku pfizemniho ozonu,
ze kterého vznika letni tzv. fotochemicky smog a také je soucasti takzvanych kyselych destd,
které maji negativni vliv na vegetaci. Emise jsou spojeny pfedev§im se spalovanim fosilnich
paliv a narustajici dopravou.

Ustecky kraj lezi na severozapadé Ceské republiky. Rozloha kraje je 5 335 km2, coz
predstavuje 6,8 % rozlohy Ceské republiky a fadi ho tak na 7. misto. Av8ak poétem méFicich
stanic, celkem 35, zaujima prvenstvi. Nachazeji se zde méfici stanice CHMU, firmy CEZ,
Zdravotnich Ustavi a také jedna SSZE v Zatci. Je to dano predev§im vysoce rozvinutou
pramyslovou vyrobou, ktera je soustfedéna predevS8im v Podkrusnohofi (okresy Chomutov,
Most, Teplice a 8asteéné Usti nad Labem). Z odvétvi ma vyznamné postaveni energetika, tézba
uhli, strojirenstvi, chemicky primysi.

Expozice NO, se vyrazné liSi mezi stanicemi méstskymi, méstskymi v okresnich méstech a
venkovskymi. Vyrazna variabilita se projevuje béhem jednotlivych dnl i mésicl. Do roku 2002
dochazelo k pfekroCeni imisnich limitd pfedevsim v okresnich méstech vyskytujicich se v oblasti
zvlasté velkych zdroju a v oblasti se zvySenou hustotou dopravnich tepen.
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Navrh Cisticiho okruhu pro prototyp rychlého jaderného
reaktoru ALLEGRO

Autor: Tomas Hudsky

Roénik: B3

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel: Ing. Jan Berka, Ph.D.

Na vyvoji reaktoru ALLEGRO se v ramci projektu GoFastR podili 25 evropskych instituci, jeho
vystavba je planovana okolo roku 2020 na uUzemi jednoho z nasledujicich stath: Ceské
republiky, Slovenské republiky anebo Madarska. ALLEGRO bude demonstranim reaktorem IV.
generace, typ plynem chlazeny rychly reaktor. Tyto reaktory budou vyuzivat ke $tépeni rychlé
spektrum neutrond, chlazeny budou heliem, jehoz vystupni teplota bude dosahovat pfiblizné
850°C. Chladici helium je neustale znecistovano ruznymi zdroji, tato prace je z ¢asti reSersi o
vzniku téchto necistot a moznostmi, jak se jich zbavit. DalSi ¢asti prace je navrh Cisticiho okruhu
pro reaktor ALLEGRO. PFi vypoctu adsorbéru jsem vychazel z kapacit adsorbentll namérenych
Ing. Michalem Cernym, ktery se na VSCHT také zabyval problematikou g&i§téni helia.

Sekce: Technologie vody |
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Anaerobni rozklad fytomasy pod taktovkou anaerobnich hub

Autor: Petr Dolejs

Rocnik: M1

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Jindfich Prochazka

Anaerobni technologie, pfedevS§im aplikované v provozech bioplynovych stanic, se potykaji s
problémem omezeného rozkladu fermentovanych materialQ, ktery je limitovan vlastnostmi a
strukturou zejména rostlinnych substrati. Anaerobni houby jsou schopny rozkladat
lignocelulézové materialy s vy$Si ucinnosti nez konsorcium bakterii bioplynovych stanic, a tim
mohou pfispét k efektivité vyuzivani rostlinnych substratd. Tyto houby je tedy mozné vyuzit v
technologii vyroby bioplynu a rovnéz i v biotechnologickych aplikacich, jejichz cilem je ziskani
dale vyuZzitelnych organickych latek.

Prace je zaméfena na uréeni optimalnich podminek pro funkci anaerobnich hub. Zejména dobu
zdrzeni, vliv zatizeni substratem a jejich dopad na produkci vyuzitelnych latek. Byla pouzita
smés anaerobnich hub Anaeromyces sp. (KF8) a Piromyces sp. (KF9), izolovanych z trusu a
bachorové tekutiny krav.

Z provedenych experimentd vyplyva optimaini zatizeni 200 g Cerstvé kukuficné silaze na 1 |
média anaerobnich hub. PFi tomto zatizeni byla produkce CHSK nejvyssi (21 g/l) a rovnéz bylo
dosazeno nejvétsi produkce NMK (11 g/l) ze vSech reaktoru.
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Hodnoceni kvality vody na hornim toku feky Upy

Autor: Zuzana Hladikova

Roc¢nik: M1

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Doc. Ing. Nina Strnadova, CSc.

Prace se zaméfuje na hodnoceni kvality povrchové vody horniho toku Feky Upy v Krkono$ském
narodnim parku a to konkrétné od jejiho pramene az po soutok s Malou Upou v blizkosti Pece
pod Snézkou.

Jedna se o 28 odbérovych profild, kde je pozornost zamérena pfedevsim na hlavni pfitoky feky
Upy. Mezi levostranné pritoky patfi predevsim Murovy potok, RiZovy potok a Mala Upa, k
pravostrannym pak Studni¢ni potok, Modry potok, a pfimo Peci pod Snézkou protékajici
Zeleny, VICi a Pecky potok.

Monitorovana oblast patfi mezi chranéné oblasti, nachazi se v ochrannych zénach narodniho
parku a tim se zafazuje mezi oblasti, které jsou minimalné ovlivnéné Clovékem. V této oblasti se
ale nachazi i jedno z nejvétsich Ceskych lyzarskych stfedisek Pec pod Snézkou. Pfitoky si proto
pfinasi pfedevsim pfirodni znecidténi ze svych pramenist a svého toku, ale i antropogenni
znecisténi z rekreacnich objektl v dané oblasti.

Monitoring byl zahajen na konci mésice kvétna 2011 a pokracuje dosud. Odbérové intervaly
jsou meésicni, k hodnoticim ukazatelim patfi TOC, CHSKy,, hodnoty pH, konduktivity, dale
nékteré vybrané kationty a anionty.

Sekce: Technologie vody |

Vliv sulfidl v anaerobnich systémech

Autor: Radka Hlozkova

Rocnik: M1

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Prof. Ing. Pavel Jeniéek, CSc.

Tématem této prace je sledovani procesu redukce sirant v anaerobnim prostfedi a vlivu sulfidd
na anaerobni systémy.

Teoreticka ¢ast je zaméfena na prostudovani dostupné literatury, tykajici se sulfat-redukujicich
bakterii a rozpusténych sulfidd. Nejvétsi pozornost byla vénovana plvodu sulfidd v anaerobnich
systémech, jejich toxicité a problémum, které zpusobuiji pfi vzniku bioplynu.

Experimentalni ¢ast tohoto projektu obsahuje vyhodnoceni nékolika testu aktivity. Prvni z nich
se zabyva aktivitou sulfat-redukujicich organismu, diskutovan je rovnéz vliv sulfidd v pozadi
anaerobniho kalu na analytické stanoveni zredukovanych siranu. DalSi testy jsou zaméreny
pfedevsim na inhibi¢ni vliv pfidanych sulfidi na methanogenni aktivitu. V ramci aktivitnich testd
je rovnéz sledovan vliv pfidavku mikronutrientl do systému s vyS$si koncentraci sulfidd.



Sekce: Technologie vody |

Selektivni inhibice nitratace v biofilmovych nitritacnich

reaktorech
Autor: Vojtéch Kouba
Roc¢nik: B3
Ustav: Ustav technologie vody a prostredi
Skolitel: Ing. Jan Bartacek Ph.D.

Biologické odstrafiovani dusiku se v kontextu platnych smérnic EU jevi jako klicovy prvek
gisténi odpadnich vod nejen v CR. Slibnou alternativou ke konvenéni technologii nitrifikace-
denitrifikace je proces nitritace-denitritace, ktery skyta potencial Uspory energie potfebné na
aeraci, nizsi produkce biomasy a také nizSi spotfeby organického substratu v nasledujicim
kroku denitritace. Limitujicim faktorem pro proces nitritace je vytvofeni pfihodnych podminek
pro aktivitu nitritacnich bakterii AOB (Ammonium oxidizing bacteria) a inhibice nitratacnich
bakterii (Nitrite oxidizing bacteria).

Prace se zabyva oxidaci amoniakalniho dusiku smésnou kulturou mikroorganisma AOB
procesem nitritace v biofiimovém SBR reaktoru provozovaném za laboratorni teploty. Jako
substrat poslouzila zfedéna kalova voda o koncentracich N-NH," 600 a 300 mg/L, nosi¢em byly
PVA pelety LentiKat's bez pocateCni inokulace C¢istou kulturou. Inokulace reaktoru byla
provedena odtokem z laboratorniho nitritaéniho reaktoru.

Cilem prace bylo popsat dobu zapracovani reaktoru a ucinnost oxidace amoniakalniho dusiku
kulturou AOB, stejné jako limitujici faktory nitritacniho procesu.

Pozorovana byla velice kratka doba zapracovani reaktoru kolem 10 dni a zhruba 50 % u€innost
odstranéni amoniakalniho znecisténi, pficemz po celou dobu experimentu dochazelo k vysoce
efektivni inhibici nitratacnich bakterii. Nizky stupen odstranéni amoniakalniho znecisténi Ize
vysvétlit poklesem pH pod limitni hranici aktivity mikroorganismid AOB bé&hem druhé poloviny
aktiva¢niho procesu.

Sekce: Technologie vody |

Dezinfekéni G¢inky vyboju nad vodni hladinou

Autor: Sandra Ondrcékova

Roénik: B3

Ustav: Ustav technologie vody a prostredi
Skolitel: Prof. Ing, Vaclav Janda CSc.

Voda muze byt Cisténa mnoha rdznymi metodami, at uz se jedna o metody chemické, fyzikalni
Ci biologické. V poslednich letech se v této souvislosti stale vice zaméfuje pozornost na
korénové vyboje.

Tyto vyboje zpusobuji snizovani koncentrace jak nezadoucich organickych molekul, tak
mikroorganismu ve vodé diky vzniku chemickych a fyzikalnich procesu. Chemickymi procesy

jsou generace reaktivnich radikall (OH, H, O), peroxidu vodiku &i ozonu. UV zafeni, vznik
razovych vin a elektrického pole jsou fyzikalni procesy, které doprovazi korénovy vyboj a
spolupodili se na redukci mikroorganisma.

Tato prace se zabyva Gginnosti korénového vyboje nad vodni hladinou. Uginnost vyboje byla
zkoumana na ubytku koncentrace bakterii E. coli. Méfeni probihala na korénovém vyboji
generovaném na Ustavu fyziky plazmatu AV CR. Bylo zji§téno, Ze vyboj nad vodni hladinou je
schopen inaktivovat mikroorganismy ve vodé.



Sekce: Technologie vody |

Biologické odstranovani sulfanu z bioplynu

Autor: Pavel Rydl

Roénik: M1

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Dana Pokornéa, CSc.

PfedloZena prace se zabyva biologickym odstrafiovanim sulfidické siry vyuZivajicim €innost
sirnych bakterii. Tato metoda je oproti béZznym chemickym a fyzikalné-chemickym metodam
odsifovani ekonomicky a ekologicky vyhodnéjSi a dostava se tudiz do popfedi zajmu pfi
odstranovani sulfanu z bioplynu pfed jeho energetickym vyuZitim. Vedle mikroaerace je moznou
metodou odtsranovani sulfanu jeho oxidace v biorektoru vné anaerobniho reaktoru.

V teoretické Casti prace je shrnut pfehled sirnych bakterii s ohledem na jejich Zivotni pozadavky
a porovnani moznych nosi¢u sirnych bakterii v biofiltrech na odstrafiovani sulfanu z plynu.
Experimentalni Cast je zaméfena na modifikaci jodometrického stanoveni sulfidi ve vzorcich
obsahuijicich thiosirany, které jsou produktem oxidace sulfidu. Tato analyticka metodika potom
byla vyuzita pfi provadéni kinetickych testl, které byly pouzity na hodnoceni aktivity sirnych
bakterii. Ty byly vykultivovany z aktivovaného kalu z COV a budou pouzity jako inokulum pro
zkrapény biofiltr.

Sekce: Technologie vody |

Srazkové vody z oblasti Strazné — Lucni hora

Autor: Martina Rihova

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Doc. Ing. Nina Strnadova, CSc.

Prace je zaméfena na tfileté hodnoceni kvality sraZzkovych vod v oblasti Strazné — Luéni hora.
Jedna se o sledovani Casti uzemi KrkonoSkého narodniho parku. Sledovano je 6 lokalit
umisténych od 800 — 1500 m.n.m. — konkrétné odbérova mista Strazné, Lahrbusch, Friesovy
boudy, Adolfka, Bufet na rozcesti a Lu¢ni hora. Je nutné poznamenat, Ze sledovani kvality
desStovych vod probiha od roku 2009 do souc€asnosti. Hodnotici intervaly jsou Ctrnactidenni,
vétSinou v obdobi od kvétna do listopadu. V ostatnich mésicich je pfistupnost odbérovych mist
znemoznéna snéhovou pokryvkou. Mezi sledované ukazatele patfi obsah organickych latek
stanovenych hodnotou TOC, dale pak koncentrace vybranych kationtt a aniont(i, hodnota pH a
konduktivita.



Sekce: Technologie vody |

Kvantitativhi metody stanoveni sestonu

Autor: Vladimira Skopova

Ro¢nik: M1

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel: Doc. RNDr. Jana Rihova AmbroZova, Ph.D.

Pojem seston zahrnuje vSechna mikroskopicka téliska, vyskytujici se ve vodnim prostfedi. Lze
je rozdélit na abioseston (nezivou ¢ast) a bioseston (zivou ¢ast).

Pro zjistovani kvality povrchové a pitné vody stanovenim biosestonu se v praxi pouziva nékolik
kvantitativnich metod. Metodou stanoveni biosestonu podle normy CSN 75 7712 Ize zjistit po&et
mikroorganism( v 1 ml vzorku. U mikroskopické metody stanoveni biomasy fytoplanktonu se
vyuziva méfici okular a zjiStuje se celkovy objem pfitomnych mikroorganismd. Dale se pouziva
metoda stanoveni koncentrace chlorofylu-a, zapsana v normé& CSN ISO 10260.

Pfedmétem této prace bylo porovnani jednotlivych kvantitativnich metod stanoveni biosestonu.
Metody byly porovnany na laboratornich kulturach fas a sinic. Stanoveni biosestonu podle
normy CSN 75 7712 je spolehlivé a pomérné rychlé, v pFipadech, kdy je podetni vyjadieni
diskutabilni (napf. v pfipadé pfemnozeni velmi drobnych mikroorganismua) by bylo vhodnéjsi
pristoupit k vyjadfeni kvantitativniho ukazatele na zakladé objemové biomasy, ziskané pomoci
stanoveni biomasy fytoplanktonu mikroskopickou metodou. Metoda stanoveni koncentrace
chlorofylu-a je rychla a spolehliva. Ma vSak nékolik nevyhod, nelze rozliSit druhy organisma ani
jejich vitalitu a da se pouzit pouze pro fototrofni organismy obsahujici chlorofyl-a.

Sekce: Technologie vody |

Dezinfekéni U¢inky elektrickych korénovych vyboji ve vodé
a oxidacni poskozeni mikroorganismu

Autor: Petra Verzichova

Rocénik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Prof. Ing. Vaclav Janda, CSc.

Béhem dezinfekce vodného roztoku pomoci korénovych vyboja prochazeji buriky oxidacnim
stresem, ktery zpuUsobuje oxidaéni degradaci lipidd. Dochazi k poSkozeni fosfolipidd
biologickych membran a tedy nékdy i k celkovému poskozeni bunék. Lipidovou oxidaci vznikaji
sekundarni oxidacni produkty: toxické aldehydy (malondialdehyd), ketony, epoxidy a oligomerni
produkty. NejrozSifenéjSim ukazatelem pouzivanym Kk popisu oxidativnino stresu je
malondialdehyd (MDA). Podstatou méfeni miry oxidaéniho poSkozeni biomembran je reakce
MDA s kyselinou thiobarbiturovou (TBA).

Zatizeni generuijici elektrické korénové vyboje ve vodé bylo vyvinuto na Ustavu fyziky plazmatu
AV CR. Roztok obsahuijici bakterialni kulturu byl oSetfen elektrickym korénovym vybojem, ktery
ma baktericidni vlastnosti. MDA byl stanoven pomoci reakce s TBA (TBA test). Vznika Cerveny
MDA-TBAZ2 komplex s absorpénim maximem pfi vinové délce 532 nm. Pro méFeni byla zvolena
spektrofotometrie.

V tomto experimentu byl nejprve pfipraven standardni roztok MDA a byla sestrojena kalibracni
kfivka MDA. Vzorky byly pro stanoveni MDA zpracovany pomoci TBA testu a nasledné byly
proméfeny spektrofotometricky.

Ukazalo se, ze pro spektrofotometrické méfeni byly aktualni koncentrace MDA pfili§ nizké a
tedy neméfitelné. Proto by pro stanoveni koncentraci MDA bylo vhodnéjsi pouZziti metody
HPLC.



Sekce: Technologie vody Il

Sekce: Technologie vody Il

PlUsobeni mikroorganismu na stavby a pamatky — Projekt

NAKI
Autor: Pavlina Adamkova
Roc¢nik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostredi
Skolitel: Doc. RNDr. Jana Rihova - Ambrozova, Ph.D.

Prace je zaméfena na problematiku biodeteriorace, plsobeni mikroorganismld na pamatky,
stavby a dalSi materidly uloZzené ve sbirkach. Na stavby a pamatky plUsobi cela fada vliv(,
fyzikalnich, chemickych a biologickych. Biologicka degradace pfedstavuje zavazny problém. A
to jak z hlediska estetického, tak i z hlediska zdravotniho. Nékteré mikroorganismy, které se
mohou na stavbach a pamatkach vyskytovat pusobi zdravotni rizika, jako jsou rlizné alergie,
kozni onemocnéni atd. Estetické vady jsou zpusobeny degradaci materidlu vlivem
mikroorganism(. RGzné zpusoby oSetfovani maji sva pozitiva i negativa. V sou¢asné dobé jsou
komeréné nabizeny pfipravky a impregnace, které jsou na bazi nanotechnologie, ktera
prodluzuje Zivotnost vyrobkd, materidld a usnadnuje jejich udrzbu. Existuje fada studii
zabyvaijici se pusobenim bakterii, tato prace je zaméfena predevsim na pUsobeni fas. Uginky
raznych pfipravku, na bazi stfibra byly testovany klasickymi testy toxicity dle normy.

Sekce: Technologie vody Il

Analyzator QuikChem 8500 a jeho vyuziti v analytice vody

Autor: Lukas Fuka

Rocénik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Roman Pecl

Prace je zaméfena na zhodnoceni vlastnosti a provozni vyuziti analyzatoru QuikChem 8500
Series 2 FIA System, vybaveného modulem pro stanoveni amoniakalniho a dusitanového
dusiku. Testovany a hodnoceny jsou zakladni vlastnosti analyzatoru a moznosti jeho
provozniho nastaveni. Popsany jsou i obtize a vyskytujici se provozni zavady a jejich
odstranéni. Analyza amoniakalniho dusiku je provadéna dle postupu znaceného spoleCnosti
LACHAT INSTRUMENTS 10-107-06-5-E a analyza dusitanového dusiku dle interniho znaceni
10-107-04-4-B.



Sekce: Technologie vody Il

Odstranovani fosforu z odpadnich vod srazenim

Autor: Tomas Fuka

Roc¢nik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc.

V praci je zkouman vliv vapenatych a Zelezitych iontl na vyslednou koncentraci fosforu. Diraz
je kladen na vyznam hodnoty pH pfi procesu srazeni fosforu solemi Zeleza a vapniku z vod
odpadnich a vod modelovych. Modelové vody jsou pfipraveny z vody destilované pfipadné z
vody pitné. K obohaceni téchto vod je pouzit dihydrogenfosforeCnan draselny na maximalni
koncentraci 15 mg/l fosfore€nanového fosforu. U modelovych roztok( je sledovan pouze
fosforeCnanovy fosfor. Odpadni vody jsou rovnéz obohaceny o fosfor pridavkem
dihydrogenfosfore€nanu draselného. V pfipadé odpadnich vod je sledovana koncentrace
polyfosfore€nanu a organicky vazaného fosforu.

Sekce: Technologie vody Il

Identifikace nitrifikacnich bakterii metodou FISH

Autor: Lucie Chovancova

Roénik: M1

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Iveta Ruzi¢kova, Ph.D.

Tato prace je zaméfena na identifikaci a naslednou kvantifikaci nitrifikaCnich bakterii metodou
fluorescencni in situ hybridizace (FISH). Jedna se o metodu molekularni biologie, kdy jsou
bakterie detekovany na zakladé znalosti jejich nukleovych kyselin. Analyzovany byly vzorky
aktivovanych kalu péti aktivacnich Cistiren odpadnich vod. V této praci byl také posuzovan vliv
teploty na vyskyt nitrifikaCnich bakterii, vzorky byly proto odebrany v zafi 2010 a v unoru 2011.
Vizualni identifikaci s vyuzitim mikroskopu byla zjiSténa pfitomnost ¢i nepfitomnost
fyziologickych skupin nitritacnich a nitrataénich bakterii. U jednotlivych skupin byla dale uréena
charakteristika klastr. Byly identifikovany kompaktni klastry, Fidké klastry a volné se vyskytujici
bakterie.

Procentualni zastoupeni nitrifikacnich bakterii bylo ziskano obrazovou analyzou za pomoci
pocitaCového programu Daime. Pouzitim specifickych genovych sond s fluorescenénim
barvivem Cy3 byly kvantifikovany jednotlivé skupiny nitritacnich i nitratacnich bakterii. Vysledky
byly poté porovnany v obou ro¢nich obdobich. Z této ¢asti prace vyplynula viastni optimalizace
metody kvantifikace.



Sekce: Technologie vody Il

Ekologicky stav hydricky rekultivovaného uzemi na

Mostecku
Autor: Petra Ivanovova
Roc¢nik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Doc. RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D

V souCasné dobé neni zatim dostatek zkusenosti se zatopenymi zbytkovymi jamami po tézbé
uhli, podminky u jednotlivych lokalit jsou velmi individualni. Trvaly monitoring b&hem napousténi
i béhem vyuzivani vzniklého jezera Most je nutny k pfedchazeni projevu fady negativnich vlivu
vyplyvajicich ze specifickych podminek vzniku téchto jezer. Pfi hodnoceni nové vznikajiciho
biotopu jezera (nadrze) Most se postupuje podle ramcové smérnice v oblasti vodni politiky
2000/60/ES a smérnice 2006/7/ES k pfipravé profilu vody ke koupani, tj. hodnoceni
ekologického stavu s vyuzitim prvka biologické kvality se zaméfenim na hydrobiologické
rozbory vzork(l vody, kvantitu organism(l, objemovou biomasu, koncentraci chlorofylu-a. Na
zakladé zjisténych biologickych rozbor( a analyz se urCuje ekologicky stav lokality a charakter
biotopu. Prace je feSena v ramci projektu & TA 01020592 ,Dopady na mikroklima, kvalitu
ovzdu$i, ekosystémy vody a pudy v ramci hydrické rekultivace hnédouhelnych lomd“ (2011-
2014).

Sekce: Technologie vody Il

Aktivaéni proces plzeniské COV

Autor: Petr Kelbich

Roénik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostredi
Skolitel: Prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc.

Prace se zabyva popisem stavu Cistirny odpadnich vod Plzen pfed planovanou intenzifikaci.
Jsou popsany hlavni parametry Ccistirny odpadnich vod, pfedevSim jeji biologické ¢asti.
Sledovana byla kinetika procesu biologického ¢isténi odpadnich vod, pfedevSim se zfetelem
k odstranovani dusiku. StéZzejnim parametrem bylo sledovani procesu nitrifikace, a to
pfedevsim z divodu zafazeni bioaugmentace béhem rekonstrukce Eistirny. Stavajici proces byl
popsan také pomoci jednoduchého matematického modelu vytvofeného pomoci programu
GPS-X. Tento model byl kalibrovan pomoci dlouhodobé sbiranych dat ziskanych od
provozovatele Cistirny odpadnich vod.



Sekce: Technologie vody Il

Studium tvorby biofilmu na materialech pouzivanych v
energetickych systémech

Autor: Kristyna Kubernova

Rocénik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel: Doc. RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.

V oboru energetiky je jednim z problém( souvisejici s vyskytem mikroorganisma tvorba
mikrobialnich povlakl (biofilm() na technologickych linkach a materialech pfichazeji do styku s
vodou, ktera se v energetickém pramyslu vyuziva pro potfeby chlazeni. Pfitomnost biofilmu
zpusobuje zarustani teplosménnych ploch, snizuje prestup tepla, omezuje ucinnost koroznich
inhibitort, poskytuje prostfedi pro potencialné patogenni mikroorganismy a zpusobuje korozi
kovového materialu.

Experimentalni ¢ast byla zaméfena na sledovani tvorby biofilmu na rdznych materialech kovu
(napf. ocel, mosaz, titan), které byly vlozeny do realné vody pfivezené z elektrarny Ledvice,
Bylo provadéno mikrobialni stanoveni KB 22°C,KB 36°C, mikromycet a zelezitych bakterii ve
vzorcich volné vody a ve stérech z ponofeného materialu. Porovnavan byl pfipadny narlst
biofilmu u jednotlivych materiald.

Sekce: Technologie vody Il

Potencialni biologicka rozlozitelnost pyridiniovych soli

Autor: Iva ProkeSova

Rocnik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Michal Cypris

Prace se zabyva studiem potenciélni aerobni biologické rozloZitelnosti vybranych pyridiniovych
soli, konkrétné N-Dodecylpyridiniumchloridu (C47H3,CIN), 1-
Cetylpyridiniumchloridu monohydratu (C,1H3sCIN-H>O) a hexylpyridinium-chloridu (C11H1gCIN).
K testovani byly pouzity dvé normované metody, metoda stanoveni biochemické spotieby
kysliku (BSK test) a metoda stanoveni anorganického uhliku v tésné uzavienych lahvi¢kach
(CO; headspace test). Inokulum bylo pouzito z laboratornich modelt adaptované na testované
latky.



Sekce: Technologie vody Il

Modelovani spektrofotometrického stanoveni CHSKwun

Autor: Pavlina Pustowkova

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Lubica Kollerova, CSc.

Stanoveni CHSKy, je charakterizovano uzanénimi podminkami oxidace. Mezi tyto podminky
patfi teplota 96 az 98°C, doba oxidace 10 minut, nadbytek oxida¢niho &inidla. Standardizovany
postup pouziva zpétnou titraci za horka, tj. doba oxidace je ukon&ena redukci manganistanu
Stavelanem sodnym. Pouziti termoboxu pro oxidaci (napf. ve spektrofotometrickych
zkumavkach) vyzaduje definovanym zpusobem ukong€it oxidaci. Spektrofotometricky Ize
zaznamenat stav plvodnich Cinidel a vzniklych produktd méfenim ve spektiru v rozsahu
viditelného spektra. Znamena to méfeni za horka a tato skuteCnost vyzaduje testovani
spektrofotometrické odolnosti pouzitych zkumavek. K ukonleni oxidace se nabizi redukce
nespotfebovaného manganistanu. V normalizovaném postupu s titraci se pouziva Stavelan.
Testovano bylo jiné redukéni Cinidlo pro ukonéeni oxidace. Pfidavkem konstantniho mnozstvi
Fe' se &ast spotfebuje na redukci manganistanu a zbytek je mozné stanovit specifickou reakci
s o-fenantrolinem. Moznost pouziti této reakce byla testovana porovnanim reakénich produktt
se §tavelanem a Fe'. Pro jednodu$si manipulaci byl modelovan priibéh reakce za studena.

Sekce: Paliva a energetika

Sekce: Paliva a energetika

Vysokoteplotni odstranovani halogenidi z generatorového
plynu pro SOFC

Autor: Gabriela Cabakova

Rocnik: M2

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Ing. Michael Pohofely, Ph.D.

Konzultant:  Ing. Michal Jeremias

Generatorovy plyn vznika termochemickym zplynénim tuhého paliva. Chemicka energie
obsazena v generatorovém plynu mulze byt s vysokou ucinnosti pfeménéna na elektrickou
energii ve vysokoteplotnich palivovych €lancich s pevnymi oxidy (SOFC). Pfed vstupem do
palivového ¢lanku je nezbytné zbavit plyn necistot, pfedevsim prachu, slou€enin siry a chloru,
tézSich dehtu a alkalii. Jelikoz tento druh palivového €lanku pracuje v teplotnim intervalu 600 az
1000°C, je zadouci, aby byl plyn odchazejici z generatoru co nejméné ochlazen. Timto ovSem
odpada moznost Cistit plyn nizkoteplotnim zptisobem — vypirkou.

Tato reSer$ni prace se zaméfuje na vysokoteplotni ¢isténi generatorového plynu od HCI. Klade
si za cil predstavit nejpouzivanéjsi typy adsorbentl pro odstrafiovani HCI — vapenato-hofecnaté
materialy a smési alkalickych kovl. Tyto adsorbenty budou hodnoceny z hlediska
termodynamické rovnovahy, kinetiky a sorpéni kapacity abude diskutovano jejich
zakomponovani do procesu vysokoteplotniho ¢isténi generatoroveho plynu. Z vyhodnoceni
téchto informaci bude navrzen optimalni adsorbent pro odstrafiovani halogenida
z generatorového plynu vzniklého zplynénim biomasy, ktery bude nasledné pouzit pfi dalsi
experimentalni praci.



Sekce: Paliva a energetika

Vyuziti generatorového plynu ve vysokoteplotnim palivovém

¢lanku
Autor: Tomas Durda
Rocnik: M2
Ustav: Ustav energetiky
Skolitel: Ing. Michael Pohofely, Ph.D.

Konzultant:  Ing. Michal Jeremias

Palivové Clanky pfeménuji chemickou energii obsazenou v palivu pfimo na energii elektrickou.
Dosahuji vy$si elektrické ucinnosti nez systémy omezené maximalni uc¢innosti Carnotova cyklu.
Cilem této studie je zmapovat moznosti vyuziti generatorového plynu ze zplyfiovani biomasy
v palivovych &lancich typu SOFC pro zafizeni do 250 kW. Na zakladé obecnych konstrukénich
vlastnosti palivovych ¢lanka byly popsany anody na bazi niklu, druhy elektrolytd a korelujici
vlastnosti Cistoty generatorového plynu. Znec€istujici latky, jakymi jsou primarné slou€eniny siry
a chloru, ovliviuji funkénost, katalytickou aktivitu nebo elektronickou vodivost palivového
¢lanku. Necistoty v generatorovém plynu jsou tak limitovany hodnotou 1 ppm. Po charakterizaci
generatorového plynu je vyznamnym faktorem pofizovaci cena ¢lanku typu SOFC, jez je udana
v prepoétu od 14000 K&/kW. Pro uUplnost byly zjiStény pozadavky na generatorovy plyn pro
plynové motory a mikroturbiny.

Sekce : Paliva a energetika

Vliv hydrogenuhlic¢itanového iontu
na kyslikovou korozi oceli

Autor: Jan Chalabala
Roénik: 52
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Doc. Ing. Jan Macék, CSc.

Vliv rozpusténého oxidu uhli€itého na korozi oceli ve vodném prostfedi je vétSinou vysvétlovan
rustem kyselosti prostiedi a tim i podpofenim koroze s vodikovou depolarizaci. V praci byly
sledovany zmény pH, korozniho potencialu a dalSich koroznich parametrt uhlikové oceli béhem
adice hydrogenuhli¢itanovych iontd do provzdusnéné demineralizované vody. Vysledky byly
porovnany s méfenim, provadénym za nepfitomnosti hydrogenuhli€itanu a dalSich rozpustnych
forem oxidu uhli¢itého.

PfedloZzena prace ukazuje, Ze i hydrogenuhliitanové ionty, vétSinou povazované z korozniho
hlediska za inertni az mirné prospésné, se mohou aktivné podilet na kyslikové korozi oceli a
pusobit tak jako korozni akceleratory.
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Prenosové chovani koroznich vrstev slitin Zr
béhem pruniku elektrolytu

Autor: Aneta Krausova
RocCnik: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Doc. Ing. Jan Macak, CSc.

Prace se zabyva studiem vlastnosti lidickych vrstev, vytvofenych na dvou pre-exponovanych
(14-ti denni pre-expozice v pafe o teploté 550°C a tlaku 25 MPa) vzorcich slitin zirkonia
s niobem, komeré&né nazvanych E110, v prostifedi roztoku siranu draselného a siranu lithného.
Pomoci ex-situ impedanéni spektroskopie je zkoumana penetrace elektrolytu do porézni
struktury lidické vrstvy a porovnan vliv draselnych a lithnych iontg.

Z impedanénich dat je rovnéz vypoctena tloustka lidické vrstvy pomoci Jonscherovy analyzy a
metody sériové kapacity.

Sekce: Paliva a energetika

V'd ré

Akusticka emise pri mechanickém namahani
oxidické vrstvy na ocelich

Autor: Daniela Marusakova
Ro¢nik: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  RNDr. Petr Sajdl, CSc.

V kazdém odvétvi priimyslu je nutné zajisténi bezpecnosti a snizovani poruchovosti zafizeni. K
pribéznému hodnoceni stavu materialu slouzi, mimo jiné, nedestruktivni a velmi citliva metoda
— akusticka emise, ktera je schopna detekovat mikroskopické zmény v materialu pomoci
snimacu a to i béhem provozu zafizeni. Akusticka emise je také fyzikalni de&j, zaloZzeny na
vzniku elastické viny — pulsu v emisnim zdroji, ktera se Sifi dale jako podélné €i pficné vinéni a
detekovany jsou potom povrchové viny, ve které toto vInéni pFechazi.
V této praci je akusticka emise méfena pfi namahani — ohybu — ocelové Casti potrubi, ktera je
pokryta oxidickou vrstvou. Jedna se o praskavou emisi, pfi které dochazi po prasknuti vrstvy
k uvolnéni velkého mnozstvi energie béhem velmi kratké doby. Tato wudalost je
charakterizovana parametry, které popisuji vlastnosti emisni udalosti, tj. doba trvani udalosti a
diléi ¢asy, maximalni amplituda v udalosti, frekvence, pocCet prfekmitli, energie a vykon.
Ziskané vysledky pak charakterizuji proces oddélovani oxidd z povrchu trubky a ukazuji
moznosti AE pfi studiu tohoto jevu.



Sekce: Paliva a energetika

Studium chovani oxidickych vrstev na slitinach za vysokych
tlaku a teplot — metalograficka studie

Autor: Jana Polackova
Roénik:  B1

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel:  Ing. Jana Petrd

Pasivni vrstvy jsou dulezitym prvkem ochrany proti korozi a jejich vlastnosti zasadné ovliviu;ji
zivotnost kovovych zafizeni. NejCastéji se objevuji vrstvy oxidického typu, jejichz struktura a
odolnost zavisi na podminkach, pfi kterych byly vytvofeny. Protikorozni ochrana pomoci
oxidickych vrstev se velmi ¢asto pouZziva v elektrarenskych zarizenich.

Vramci tohoto projektu byly provedeny studie vrstev vzniklych expozici materialu za
teploty 570°C a tlacich nad 6 MPa v prostiedi vodni pary. Pro porovnani byly pouZity vzorky
materialu s vyle§ténym a s hrubym povrchem. Sledovaly se ubytky hmotnosti vzorka a
vlastnosti vzniklych vrstev. Byla provedena analyza pomoci metalografického mikroskopu a
jejich fotodokumentace. Pouzité vzorky byly vytvofeny z oceli 1.4923 (pouzivané pro konstrukci
turbin) s raznymi typy zpracovani materialu.

Sekce : Paliva a energetika

The effect of bioethanol on performance characteristics of

gasoline
Autor: Assel Dukumbayeva
Rocnik:  B1
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  Ing. Daniel Maxa, Ph.D.

The discussion about the petroleum and the finding of the alternative sources of energy is being
actively held all over the world. Using ethanol is supposed to lead to less pollution, reduction of
green house gas emissions, and regional development. In European countries, currently the
proportion of bio-components in motor fuels is relatively small, but it is essential that their
physico-chemical characteristics differ significantly from the neat original hydrocarbon fuels.
Ethanol can be used as a 5% and 10% mixture with gasoline without need of engine
modification; with some modifications, ethanol can be used in larger quantities, for example,
E85 (85% ethanol). However, some of the reports claim that the presence of bio-components
affects the stability of fuels, combustion and process of emissions and also may have some
negative effects on the work of engines. The object of the investigation is a research in regards
to the change of the quality of gasoline with the addition of bio-ethanol and evaluation of its
impact on the operation of vehicles with spark ignition engines from legislative, technical and
consumer’s perspectives.



Sekce: Paliva a energetika

Vliv obsahu methylesteri mastnych kyselin na provozni
vlastnosti motorovych naft

Autor: Vendula Kelbichova
RocCnik: M1
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  Ing. Daniel Maxa, Ph.D.

V sougasné dob& musi motorova paliva v CR obsahovat povinny pfidavek bioslozek (ethanol,
MERO). Mnozstvi pfidavanych bioslozek je maly, ale postupné by se mél zvySovat. Tyto latky
se fadou svych fyzikalné-chemickych vlastnosti vyrazné liSi od uhlovodiku. Maji vliv na palivo
pfi skladovani a manipulaci, na prabé&h spalovani a emise $kodlivin. Casto jsou bioslozkam
pfipisovany negativni vlivy a vysSi €etnost poruch pohonnych jednotek.

Cilem projektu je zhodnoceni vlivu bioslozky na vlastnosti motorovych naft a na provoz
motorovych vozidel se vznétovymi motory z legislativniho, technického i uzivatelského pohledu.



Sekce: Energetika

Sekce: Energetika

Rychlé tridéni kovl pomoci prenosného XRF analyzatoru

Autor: Tomas Hasl

Roé¢nik: M1

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel:  Ing. Tereza Zemlova

Rentgenova fluorescenéni analyza (XRF) je nedestruktivni metoda zaloZzena na detekci energie
a intenzity rentgenovych fotond. V oblasti analyzy kovl Ize XRF vyuzit k porovnani naméfeného
chemického sloZeni vyrobku s deklarovanym slozenim od vyrobce, rychlému tfidéni druhotnych
surovin, stanoveni sloZeni kovovych slitin a naslednému urceni jejich vykupni hodnoty.

Cilem prace bylo ovéfit presnost identifikace na vzorcich oceli znamého chemického slozeni
pouzivanych v energetice. Nasledné byly méfeny neznamé vzorky ve vykupné druhotnych
surovin. Déle byl sledovan vliv pfedupravy vzorku brouSenim na vysledky analyzy.

Sekce : Energetika

Vliv doprovodnych aniontlli ha sorpci oxoaniontu Ge'" na
kompozitnim sorbentu ZrO-PAN

Autor: Miloslav Houstava
Roénik: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Ing. Eva Mistova, Ph.D.

Prace se zabyva selektivnim odstrafiovanim oxoaniontu germania pomoci kompozitniho
sorbentu na bazi hydratovaného oxidu zirkonia. Sorpce byly provadény pomoci vsadkovych
experimentu pfi pH 9. Vzorky byly postupné odebirany v ¢ase 0,5, 1, 2, 4, 6, 24, 48 a 72 hod.
Bé&hem experimentl byl sledovan stupen odstranéni germania v zavislosti na ¢ase, pribéh pH a
vliv doprovodnych aniontti (CI, SO,*, NO3) na sorpci germania. V jednotlivych ¢asech odbért
byla stanovovana jak koncentrace germania, tak i koncentrace doprovodnych aniontl
pfislusnymi analytickymi metodami. Z naméfenych dat je patrné, Ze pfi mirné klesajicim pH se
vlivem doprovodnych aniontl zvySuje sorpce germania o pfiblizné 6-14 %.



Sekce : Energetika

Sorpce iontll na laboratorné pripraveném kompozitnim
sorbentu na bazi oxidu zirkonicitého

Autor: Martin Janak

Roénik: M1

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Dr. Ing. Helena Parschova

Tato prace zkouma moznosti vyuziti sorpénich vlastnosti oxidu zirkonicitého pro sorpci riznych
iontd kovu. Tyto vlastnosti byly v poslednich letech pozorovany pfedevSim pro prvky 15.
skupiny periodické soustavy prvkl, kde bylo dosahovano dobrych vysledkd pfedevsSim pro
sorpci arsenu. K experimentiim byl pouzit laboratorné pfipraveny kompozitni sorbent na bazi
oxidu zirkonicitého v jednoklonné krystalické struktufe impregnovany na matrici neionogenniho
sorbentu Amberlite XAD16N.

Sorpéni pokusy byly provadény vsadkové pro jednotlivé kovy po dobu 72 hodin se vstupni
koncentraci 5 mg-I”" kationtti kov Cu®*,Cd**, Co?*, Pb® a oxoaniontt slougenin As(lll), As(V),
Ge, Mo, Sb(V), Se(lV), V, W. Vzorky roztoku byly odebirany priabézné v danych €asovych
intervalech a spolu s nimi méfeno a pfipadné redukovano pH roztoku k eliminaci tvorby
srazenin.

Velmi $patné sorpéni vlastnosti oxidu zirkonigitého byly pozorovany pro ionty Cu®*,Cd*", Co*,
které byly nasorbovany pod 1,5 mg na 1 ml sorbentu. Naopak velmi vysokou sorpéni afinitu vici
oxidu zirkonicitému dosahovaly ionty Sb(V), Mo, Pb, Se(lV), As(V) As(lll), které mély sorp¢ni
ucinnost nad 3,7 mg na 1 ml sorbentu.

Sekce : Energetika

Odstranovani fosforecnantl na aluminé — vliv dusi¢nanu

Autor: Radim Kunc
Ro¢nik: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Ing. Eva Mistova, Ph.D.

Prace se zabyva sorpci fosfore€nanl z vodnych roztok na aluminé Alcola DD-2 za pfitomnosti
dusi¢nanu ve vstupnim roztoku. Rovnovazné vsadkové experimenty probihaly tak, Zze k roztoku
o dané koncentraci fosfore€nanl jsou pfidany dusi¢nany v koncentracich 50 — 2000 mg/l a je
sledovan ubytek fosfore€nanu v roztoku v zavislosti na ¢ase. Experimenty byly provedeny pro
dva zpusoby protonizace sorbetu a to bud kyselinou chlorovodikovou (0,1 mol/l) nebo
nasycenym vodny roztokem oxidu uhli€itého.



Sekce : Energetika

Studium chovani oxidickych vrstev na slitinach za vysokych
tlaku a teplot — vyvhodnoceni dat podle XPS

Autor: Lucie Labudova
RocCnik: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Chovani slitin za superkritickych podminek vody (pc = 22,12 MPa a Tc = 647,4 K) se zkouma
z davodu velmi perspektivniho vyuziti. Za téchto podminek ma voda jiné vlastnosti nez
normalné. Vyznacuje se fadou vyhod, pro které se planuje uplatfiovat ji v energetickém
pramyslu. AvSak pro svoje agresivni chovani na materidly je nutné testovat jeji korozivni ucinky
a odolnost riznych materiald.

V této praci se zabyvam zkoumanim vzorku feritické oceli. Jedna Cast je vénovana studii a
vysledkim pfi raznych stupnich zatizeni povrchu materiald a nasledny narust oxidd. V druhé
Casti se vénuji samotnému slozeni lidickych vrstev, které jsem zkoumala na pfistroji
ESCAProbeP vyrobeny firmou Omicron Nanotechnology Ltd. V roce 2004 pomoci metody XPS
(X-ray photoelectron spectroscopy).

Sekce: Energetika

Vliv typu regenerace na obsah zeleza v anexu

Autor: Jan Neumann
Roénik: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Doc. Ing. L. Jelinek, Ph.D.

Cilem projektu je navrhnout rizné typy regenerace silné a slabé bazického anexu a na zakladé
vysledkl méfeni porovnat jejich ucinnost pfi odstranéni Zeleza. Budou zkoumany provozni
anexy, ktera jsou znecisténé Zelezem a jejich dosavadni regenerace je na jeho odstranéni
neucinna.



Sekce : Energetika

Redoxni polymery a jejich pouziti pro zménu
oxidacniho stavu ionti kovu

Autor: Filip Suk

Ro¢nik: M1

Ustav: energetiky

Skolitel:  Doc. Ing. Ludék Jelinek, Ph.D.

Jsou diskutovany vlastnosti, struktura, pfiprava a uziti redoxnich polymer(. Redoxni polymery
jsou vodivé a vyuzivaji moznosti pfenosu elektrond mezi funkénimi skupinami a molekulami
v roztoku. Redukce kovu v kyselych roztocich je zminéna na pfikladu pouziti polymert na bazi
polypyrolu, polyanilinu a hydrochinonu pro redukci kovl. Uziti redoxnich polymerd mize byt
vhodna alternativa k pramyslové uzivanym oxidaénim nebo redukénim metodam, vzhledem
k eliminaci kontaminace roztoku.

Sekce: Energetika

Fotodegqradace huminovych latek

Autor: Andrea Sykorova

Roénik:  B1

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Ing. Miroslava Novotna, CSc.

Prace se zabyva sledovanim rozpadu molekuly huminové kyseliny pod UV zafenim. Cilem je
navrhnout vhodné strukturni parametry, které popisuji zmény v molekule huminové latky pfi
fotodegradaci, zvlasté zmény na alifatickych a aromatickych &astech molekuly. Diky témto
parametrim mulzeme pozorovat zménu ve struktufe huminovych latek a urcit, na jakych
funk&nich skupinach k degradaci dochazi.

V experimentélni €asti porovnavame 3 ruzné huminové latky a sledujeme rozdily v jejich
degradaci v neutralnim a kyselém prostfedi. Ke sledovani zvolenych parametrtd byla zvolena
metoda IC spektroskopie v kombinaci s UV/VIS spektroskopii.



Sekce: Energetika

Odstranovani beryllia z vodného roztoku

Autor: Markéta Simtnkova
Roénik: M
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Dr. Ing. Helena Parchova

Diky vzrlstajici atmosférické depozici, produktiim vznikajici pfi spalovani paliv a uvolfiovani
beryllia z podlozi, dochazi stale €astéji k jeho pronikani do zdroji pitnych vod a naslednému
prfekroCeni nejvysSich meznich hodnot. Prace pojednava o mozZnosti odstranéni beryllia
zvodnych roztoki na slabé kyselém katexu. V ramci méfeni byly provedeny pokusy
s modelovymi vodnymi roztoky berylinatych iontd a s roztoky obsahujici kromé berylinatych i
doprovodné sodné, hofednaté a vapenaté ionty. U&innost odstranéni byla sledovana pro ionex
v sodné, hofeCnaté a vapenaté formé a ve formé volné kyseliny. Dale byla u jednotlivych forem
slabé kyselého katexu stanovena celkova kapacita a tlakové ztraty na koloné.

Sekce: Chemie a technologie ochrany prostredi

Sekce : Chemie a technologie ochrany zivotniho prostredi

Studium termické desorpce - uc¢innost dekontaminace
a zména ekotoxicity tuhého materialu

Autor: Adéla Arvajova

Rocnik: B3

Ustav:  Ustav chemie ochrany prostiedi
Skolitel:  Ing. Lucie Kochankova

Termicka desorpce je dekontaminaéni technologie, ktera funguje na principu pfrechodu
kontaminantl do parni faze za zvySené teploty. Vzhledem ktomu, Ze je pfi procesu
dosahovano vysokych teplot — fadové stovky °C —, zabyva se tato prace i tim, jak byla ovlivnéna
matrice pfi procesu z hlediska ekotoxikologie.

V praci byla pouzita nizkoteplotni termicka desorpce, pfi niz bylo dosazeno maximalni teploty
220 °C. Pro tyto ucely byla pouzita jako matrice béZna venkovni zemina, jejiz pfesné slozeni
bylo pfed zahajenim testl zji§téno rentgenovou analyzou. Pokusy probihaly jak na pavodni
matrici, tak na matrici uméle kontaminované izomery o-, p- a y- HCH, HCB, DDT a jeho
rozpadovymi produkty DDD a DDE.

Pro posouzeni zmény ekotoxicity materialu vlivem termické desorpce byl pouzit test
na reprodukéni toxicitu na roupicich Enchytraeidae. Uginnost termodesorpce jako
dekontaminacni technologie byla posouzena vyhodnocenim obsahu pesticidd v pudé
pfed dekontaminaci a po ni plynovou chromatografii.

Uginnost termodesorpce pro odstranéni kontaminantt byla az 97%, i pfes to inhibice
reprodukce roupic po tomto procesu stoupla témér na 100%.



Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostfedi

Studium procesu termické desorpce persistentnich
organickych latek s vyuzitim klasického ohrevu

Autor: Vaclav Durdak
Roénik: B3
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi

Skolitel:  Ing. Jifi Hendrych, Ph.D., Ing. Pavel Masin

Termicka desorpce nalezi k modernim sanacnim technologiim, jeji princip spociva v fizeném
ohfevu materialu, pfevedeni kontaminant do parni faze a jejich transportu spoleéné s nosnym
médiem do kondenzacniho systému, kde dochazi k jejich zakoncentrovani.

V ramci této prace byl aplikovan klasicky zplsob ohfevu materialu v upravené elektrické peci ve
sklenéné desorpéni vestavbé. Byl navrzen a optimalizovan teplotni rezim desorpce a dalSi
procesni podminky a sestavena specialni dokonale té€sna aparatura umozhujici provadét bilanci
v systému. Zpracovavanym materialem byly cihly a jil kontaminované hexachlorcyklohexanem,
hexachlorbenzenem a PCB, maximalni dosahovana teplota desorpce ¢inila 350°C. Provedené
experimenty byly zaméfené vedle zjiStovani ucinnosti termické desorpce také na ziskani
poznatkli souvisejicich se vznikem kondenzatu. Sledované latky byly analyzovany metodou
plynové chromatografie s detektorem elektronového zachytu.

Sekce : Chemie a technologie ochrany zivotniho prostredi

Odstranéni prisakovych vod ze skladek pomoci reverzni

osmézy
Autor: Alice Hamalova
RocCnik: B2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi

Skolitel:  Ing. Radek Vurm

Prace se zabyva aplikaci membranovych separacnich procesu pro Cisténi prisakovych vod ze
skladky odpadu. Priisakové vody ze skladek obsahuji obvykle velké mnozstvi anorganickych
soli, amoniakalniho dusiku, latek organického charakteru a nékdy i téZkych kovu.

Pro zpracovani vzorku téchto vod byla zvolena technologie reverzni osmozy, jejimz principem
je déleni vstupniho roztoku pomoci semipermeabilni membrany na dva proudy, a to na
koncentrat, ve kterém se zadrzuji separované slozky smési, a na precistény proud - permeat.
Pro reverzni osmézu jsou typické vysoka ucinnost a dobra selektivita. Hnaci silou procesu je
gradient tlaku.

Bylo provedeno nékolik experimentd, jejichz cilem bylo minimalizovat objem koncentratu, coz
znamena dosahnout maximalniho zahusténi vstupniho roztoku pfi nejvy8S§im mozném
provoznim tlaku. Dale byla provedena €etna analyticka stanoveni za ucCelem zjisténi kvality
permeatu i koncentratu. Pro odstranéni amoniaku byla provedena preduprava vstupujici
kapaliny - pfizpasobeni pH a srazeni. V kyselém prostfedi se amoniak nachazi ve formé
amonnych iontu, které se separuji lépe nez amoniak. Pfi srazeni spolu s fosfore¢nany pfi
alkalickém pH vytvori malo rozpustny fosfore€nan amonohofecnaty - "struvit".



Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostfedi

Studium procesu termické desorpce persistentnich
organickych latek s vyuzitim mikrovinného ohrevu

Autor: Daniel Randula
RocCnik: M2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi

Skolitel:  Ing. Jifi Hendrych, Ph.D., Ing. Jifi KrouZek

Termickd desorpce predstavuje progresivni sanacni technologii. Je zaloZzena na ohfevu
materialu a prfevedeni pfitomné kontaminace do par, které jsou nasledné transportovany
s nosnym médiem ke kondenzaci a separaci. Hlavni nevyhodou této technologie je jeji vysoka
energeticka narocnost. Soucasné vyzkumné aktivity smeéfuji k racionalizaci procesu z hlediska
spotieby energie — aplikace nizSich teplot, vyuziti alternativniho zpisobu ohfevu a dalsi.

Tato prace je zaméfena na zjiStovani ucinnosti termické desorpce a dalSich charakteristik
souvisejicich se vznikem kondenzatu pfi aplikaci mikrovinného zplsobu ohfevu. Byly navrzeny
a optimalizovany procesni podminky ve vztahu k charakteru mikrovinného ohfevu a mozZznostem
meéfeni teploty v mikrovinném poli a pro Ucely experimentl byla vyrobena specialni sklenéna
vestavba. Zpracovavanym materialem byly cihly a jil kontaminované hexachlorcyklohexanem,
hexachlorbenzenem a PCB, maximalni dosahovana teplota desorpce ¢inila 230°C. Sledované
latky byly analyzovany metodou plynové chromatografie s detektorem elektronového zachytu.

Sekce : Chemie a technologie ochrany zivotniho prostfedi

Toxicita kovll v zeminach

Autor: Tomas Sopr
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi

Skolitel: Ing. Hana Palkova, Mgr. Klara A. Mocova, Ph.D.

Na mnoha lokalitach je diky lidské Cinnosti zvySena koncentrace kovld v zeminach, a tak
vyvstava otazka jejich dopadu na okolni prostfedi. TéZzké kovy obsazené v zeminach ovlivnuji
pudni spolecenstva organismi a mohou se dostat do potravniho fetézce, kde dochazi k jejich
postupné kumulaci na vy3Sich pfickach potravni pyramidy. Do potravniho fetézce se mohou
dostat i prostfednictvim rostlin, které kovy vstfebaji z puady prostfednictvim kofenového
systému.

V této praci byla studovana zemina z okoli Kovohuti Pfibram, u niz se pfedpokladala zvy$ena
koncentrace toxickych kovl. Vzorek byl podroben sekvenéni analyze, ktera ukazala obsahy
kovl a poskytla informace o jejich podilech biodostupnych pro organismy.

Toxicita zeminy byla testovana dlouhodobym kontaktnim testem na jeteli (Trifolium pratense L.).
U pokusnych rostlin byla sledovana odezva na urovni morfologickych znakl (celkova délka
kofene méfena pomoci digitalni analyzy obrazu a Cerstva hmotnost nadzemnich ¢asti) i na
urovni biochemické (obsah chlorofylu). Dale byla ovéfena biodostupnost kov( pro rostliny
mineralizaci kofenovych i nadzemnich &asti a stanovenim obsahu vybranych kov( optickou
emisni spektrometrii s indukéné vazanou plazmou.



Sekce : Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostfedi

Monitoring report: The quality of the environment in the
neighborhood Prainha, Mariana, Brazil

Autor: Mariana Ursu
RocCnik: M2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi

Skolitel: RNDr. Jana Puncéocharova, CSc.

During my internship in Brazil, | got involved in the project "Biodigester- Integrated bio-systems"
and in the project "Linear Park", that are being implemented in the city Mariana by Agenda 21,
Federal University from Ouro Preto and the town hall of Mariana.

This paper is made as a monitoring report, that will contain information about the quality of the
water in the river Riberao do Carmo in the neighborhood of Prainha (a region in the city
Mariana), and the quality of the inflow and outflow to, and respectively from, the biodigester,
that is located in the courtyard of the local school "Wilson Pimenta". The goal of the paper is to
analyze the influence of the local community on the environment and in parallel to show the
efficiency of the built biodigester. In order to reach the set goal, 9 samples were collected, for
each 20 different parameters were analyzed and the results were formulated. In the conclusion
of the paper solutions for the actual situation are offered, inclusively in this context is analyzed
the efficiency of the biodigester.
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