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Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Vznik skladkovych plynti z hlinikovych odpadu

Autor: Vojtéch Bialas
Rocnik: M1
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  prof. Ing. Petr Burzan, DrSc.

Pfi studiu vlastnosti pevnych vedlejSich energetickych produktl vznikajicich pfi spalovani
tuhych komunalnich odpadu v lokalnich topenistich nebo spoluspalovani tuhych alternativnich
paliv obsahujicich v rlznych formach hlinik bylo prokazano, Ze se pfi jejich styku s vodou
v alkalickém prostfedi vznika vodik. Ten se vzduchem vytvari tfaskavou smés, ktera maze byt
v fadé pfipadu zdrojem nezadoucich nebezpeénych situaci. Prace je zaméfena na sledovani
vzniku skladkovych plynu z hlinikovych odpadd.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Migrace vihkosti v plynarenské soustavé

Autor: FrantiSek Brazdil
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  doc. Ing. Véaclav Kozal, CSc.

VlIhkost pfichazi do plynarenské soustavy bud s pfepravovanym plynem, nebo na uréitém misté
zustane voda v soustavé po opravé nebo stavbé. Za provozu voda postupuje s plynem
az k zakaznikim. Po cesté plynu nebo u zakaznik(l pak nemusi byt spinény pozadavky
na kvalitu plynu (teplota rosného bodu vody). Nadmérna vihkost mlze Skodit plynovodu,
armaturam v cesté plynu a pripadné zafizenim u zakaznika. V praci se modeluje pribéh
rosného bodu vody po délce potrubi v rozdilnych pfipadech, kdy se voda vyskytne v plynovodu
VVTL, VTL, STL nebo NTL a postupuje az k zakaznikovi.



Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Priprava impregnovanych sorbentu pro adsorpci CO,

Autor: Lenka Havelcova
RocCnik: M1
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc.

Prace je zaméfena na pfipravu vhodnych uhlikatych adsorbentt pouzivanych k zachytu CO,
z modelovych smési plynd. Byly pfipraveny tfi vzorky adsorbent( na bazi komeréné dostupnych
adsorpénich materiald. Prvnim z nich byly aktivni saze Chezacarb, druhym molekulové sito 13X
a tfetim aktivni uhli Silcarbon. Tyto adsorbenty byly impregnovany dvéma metodami. Prvni
impregnace probihala z parni faze pomoci monoethanolaminu (MEA) a druh& pak z kapalné
faze s pouzitim roztoku MEA. Procentudlni zastoupeni MEA pfi impregnaci z kapalné faze
bylo 30%, zbytek tvofil methanol. Po naimpregnovani adsorbentl byly méfeny jejich zakladni
vlastnosti (BET povrch, elementarni sloZeni a sorpCni kapacita pro CO). V3echny
tyto vlastnosti byly naméfeny jak uimpregnovanych adsorbentl, tak i u plvodnich vzorki
adsorbentl pfed impregnaci.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Bilance organokremicitych slouc¢enin v procesu tvorby
kalového plynu

Autor: Barbora Miklova
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Alice Vagenknechtova, Ph.D.

Problematika vyskytu organokiemicitych slou€enin v bioplynu se stala aktualnim tématem
v nékolika poslednich letech. Siloxany, jako jedni ze zastupcl organokiemicitych sloucenin,
nejsou samy o sobé skodlivé ani nebezpelné, problém vSak nastava pfi energetickém vyuziti
bioplynu. V tomto pfipadé se se pfitomné siloxany oxiduji na velmi jemny abrazivni oxid
kfemiCity, ktery se usazuje na Castech kogeneracnich jednotek a muze tak zpusobit vazné
problémy pfi spalovani bioplynu. Experimentalni ¢ast prace se zaméfuje na mapovani moznych
zdroja organokiemicitych slouc€enin v bioplynu a také na analyzy odpadnich kali ziskanych
pfimo z provozu distirny odpadnich vod. Ziskané vysledky obsahu siloxanu byly pak pouzity
pro vypocet bilance siloxan( v procesu tvorby kalového plynu.



Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Odstranovani oxidu uhli¢itého z modelovych plynt
s pouzitim impregnovaného aktivniho uhli

Autor: Pavel Prochazka
Rocnik: M1
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc.

Prace se zabyva problematikou snizovani emisi CO. z elektrarenskych zdroji do atmosféry,
konkrétné moznosti uplatnéni adsorpce jako alternativy k dnes nejCastéji pouzivanym
absorpénim procestim. Vyhodou adsorpcnich postupl zachytu CO; je skutecnost, Ze se pfi nich
pfimo nepracuje s agresivnimi latkami, které u absorp¢nich procesu zpusobuji fadu problému,
a to predevsim korozi zafizeni.

Pro experimenty bylo jako adsorbent zvoleno aktivni uhli (AU) typu AP4-50 od firmy Chemviron
Carbon, které bylo impregnovano ruzné koncentrovanymi roztoky monoetanolaminu (MEA)
v metanolu (0, 10, 20, 30 a 50 %). Impregnace méla v disledku pfitomnosti zasaditych
aminoskupin zvysit podil chemisorpénich reakci AU s CO, a tim i celkovou afinitu adsorbentu
smérem k COa.

Tézisté této prace spociva v urCeni adsorpCnich kapacit jednotlivych vzorkd pro COo,
vypocitanych z prinikovych kfivek. Byl zkouman jednak trend velikosti adsorpénich kapacit
v zavislosti na mnozstvi MEA v impregnalnim roztoku, tak i trend zavislosti adsorpCni kapacity
na teploté adsorpce.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Aplikace vysokoteplotniho stépeni dehtu vznikajiciho
pri termokonverzi biomasy

Autor: Jifi Brynda

Roénik: M2

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel:  Ing. Sergej Skoblia, Ph.D.

Plyn vznikajici termokonverzi biomasy obsahuje dehet, ktery znemozfuje jeho pfimé vyuziti
pro vyrobu elektrické energie ve vysoce uc€innych spalovacich motorech nebo palivovych
¢lancich. Ve vétsiné pfipadl je nutné snizit jeho koncentraci na pfijatelnou hodnotu. Prace
se zabyva vysokoteplotnimi postupy, zaméfenymi na sniZzeni obsahu dehtu v produkovaném
plynu. Jednim z postupl je parcidlni oxidace d&asti produkovaného plynu, realizovana
v dvoustupfiovém generatoru. DalSi moznosti je katalytické Stépeni dehtu ve vyrobeném plynu
s vyuzitim vapenatych materiall. Kombinaci obou procest je mozné docilit nizkych koncentraci
dehtu, proto se prace zabyva pravé moznosti zafazeni katalytického reforméru za jednotku
parcialni oxidace.



Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Unik plynu plnym priifezem potrubi

Autor: Angela Mendoza
RoCnik: M2
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  doc. Ing. Vaclav Koza, CSc.

Unik vzduchu polyetylenovou trubkou piné otevienou na konci byl méfen v zavislosti na délce
trubky a na pretlaku. Laboratorni aparatura se sklada z ocelové nadoby a tlakové lahve
napojené pres redukéni ventil a kulovy uzavér. V horni Casti ocelové nadoby je kulovy uzavér
DN25, na ktery se pfipojuje méfené polyethylenové potrubi PE 100 25x3 mm v délkach 0,8, 3,2
a 8,2 m. Kazdym pokusem se zméfil rozsah pfetlakd NTL (od 5 do 0 kPa), vysledky
se vyhodnotily z prdbéhu tlaku v nadobé, ze které vzduch méfenym potrubim unikal.

Pro unik pfi vySSich pretlacich byl srovnavan matematicky popis adiabatického a izotermniho
pfipadu.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Méreni reaktivity priimyslovych vapenatych materialt

Autor: Kvéta Studena
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Pavel Machag, CSc.

Vzrlstajici spotfeba elektrické energie v CR je cca z 60% kryta produkci klasickych elektraren,
ve kterych je spalovano predevsim energetické uhli. V disledku procesu spalovani paliv jsou
do ovzdus$i vypoustény Skodlivé latky, které posSkozuji Zivotni prostfedi a lidské zdravi.
Pro producenty téchto Skodlivin, hlavné pro elektrarny, je koncentrace latek ve spalinach
vypousténych do ovzduSi omezena legislativou, ktera stanovuje emisni limity pro SOz, NOy,
TZL, a jiné. Prace je zaméfena na snizovani emisi oxidu sifiCitého. Existuje nékolik moznosti
jak omezit produkci oxidd siry ze spalovaciho procesu, ale mezi nejlevnéjsi, nejucinnégjsi
a nejpouzivanéjSi metody na naSich elektrarnach je odsifovani spalin mokrou vapencovou
metodou. Jednotlivé technologie se navzajem [i§i v rlznych parametrech. Jednim
Pro konkrétni vapencovou suspenzi jsou charakteristické udaje o granulometrii, chemickém
slozeni a koncentraci. V praci jsem porovnala odsifovaci schopnosti suspenzi z rliznych druht
vapenatych materialll v zavislosti na objemovém pritoku modelovych spaliny.



Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Moznosti zvySovania energetického potencialu bioplynu

Autor: Stanislav Vagasky
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Alice Vagenknechtova, Ph.D.

V suc€asnosti sa bioplyn vyuziva vaésinou ako obnovitelné palivo na vyrobu elektriny a tepla
v kogeneracnych jednotkach umiestnenych v blizkosti bioplynovych stanic. Dévodom je aj
vo vagésine krajin EU primarna podpora instalacii vyuZivajlcich obnovitelné zdroje energie
na vyrobu elektriny formou garantovanych vykupnych cien, resp. ,zelenych® bonusov majucich
charakter priplatku za environmentalne Setrnu vyrobu elektriny. Nevyhodou takychto inStalacii
je Casto nedostatoéné vyuzivanie tepla z kogeneracie, a to najma v letnych mesiacoch.
V zahranic¢i sa preto v poslednom Case objavuje cely rad inStalacii zameranych na Upravu
bioplynu na tzv. biomethan s obsahom methanu vy$8im nez 95%, ktory je plnohodnotnou
nahradou zemného plynu vyuzitefného okrem iného aj ako palivo pre mobilnu techniku.
Takyto biomethan je mozné dodavat do plniacich stanic na stlaCeny plyn CNG (Compressed
Natural Gas) alebo do distribu¢nej siete zemného plynu. Hlavnym problémom pri zvySovani
energetickej hodnoty bioplynu je jeho vysoky obsah CO,, preto hlavny cielom tejto prace bolo
otestovat postup adsorpénej metdody PSA pre odstranovanie CO, z modelovej plynnej zmesy,
ktora odpovedala svojim zloZzenim obsahu majoritnych zlozZiek v bioplyne. Laboratérne prace
predstavovali testovanie vybraného adsorpéného materialu k separacii CO2 z modelovej zmesi
plynu s pouzitim adsorp&nej aparatury pracujucej na principe PSA pri rdznych tlakoch.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Zkusenosti s hydrotermalnim zplynovanim
v laboratornich podminkach

Autor: Boleslav Zach
Roc¢nik: M2
Ustav: Plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Sergej Skoblia, Ph.D.

Tato prezentace je vénovana vyzkumu zplynovani organickych materiald vodou v nadkritickém
stavu v laboratornich podminkach. Tento zpusob termochemické konverze organickych latek
na plynné produkty umoznuje zplyfiovani materiald s vysokym obsahem vody, aniz by je bylo
tfeba pfedem susit. Diky tomu se s obsahem vody v materialu neméni ucinnost.
Tato prezentace se zabyva zkoumanim moznosti realizace semikontinualni aparatury
v laboratornich podminkach a problematikou jednotlivych €asti. Snahou je nalézt jednoduché
a funkéni feSeni aparatury a docileni ustaleného stavu, pfi kterém by bylo mozno odebirat
reprezentativni vzorky, z jejichz slozeni by bylo mozno pocitat bilanci systému. Prezentace
se dale vénuje zpusobum analyzy plynnych produktd a vodné faze.



Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Stanoveni nizkych koncentraci sirnych latek v plynech

Autor: Lucie Zoderova
RoCnik: M2
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Sergej Skoblia, Ph.D.

Cilem mé prace bylo stanovit slozeni a obsah sirnych latek obsazenych
ve vzorcich zkapalnénych ropnych plynd (LPG) pomoci plynové chromatografie. Majoritni
slozeni LPG bylo stanoveno pomoci plynové chromatografie s pouzitim plamenové ionizaéniho
detektoru (GC-FID). Obsah sirnych latek byl stanovovan na plynovém chromatografu s pouzitim
velice citlivého sirného chemiluminiscenéniho detektoru (GC-SCD).

Stanoveni sirnych latek pfitomnych ve v§ech vzorcich LPG bylo provedeno v plynném vzorku
po jeho odpareni ve stejném zafizeni, které bylo pouzito pro analyzu majoritnich slozek LPG.
Pro experimenty byly pouzity celkem dva odliSné vzorky LPG ziskané z distribuéni sité.
Experimenty byly provedeny ve dvou méficich kampanich, kde pro stanoveni sirnych latek byly
pouzity odlisné separa¢ni podminky. Hlavnim dlivodem byla intenzifikace celé metody (zkraceni
Casu analyzy) a nahrada dnes velmi drahého He levné&jSim vodikem.

Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv

Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv

Bioodbouratelné mazaci oleje

Autor: Martina Culkova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  Ing. Jaroslav Cerny, CSc.

Tento projekt se zabyva bioodbouratelnymi oleji a zaroven oleji mineralnimi s vétSim
zamérenim na skupinu mazacich oleju. Mineralni oleje jsou zatim hojnéji rozSifené nez oleje
Setrné Kk zivotnimu prostfedi. V projektu bude pojednano o vyrobé mineralnich olejq,
jejich vlastnostech a pouziti. Dale se prace zaobira vyrobou oleju rozlozitelnych v pfirodé,
jejich vlastnostmi a pouzitim. Jsou to oleje bud rostlinné, vyrobené z biomasy, nebo oleje
syntetické, vyrobené chemicky. Rostlinné oleje jsou vyrabény nejastéji lisovanim olejnatych
Casti rostlin. Proto se v jejich chemickém slozeni, ¢astéji nez u dalSich dvou typa olejl, objevuiji
nenasycené uhlovodikové vazby. Oleje syntetické maji lepSi vlastnosti v nékterych parametrech
nez oleje rostlinné, dokonce lepsi nez nékteré mineralni oleje.



Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Koloidni stabilita rop a jeji vliv na zanaseni rafinérskych

zarizeni
Autor: Markéta Galusova
RocCnik: M1
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  Ing. Petr Straka, Ph.D.

Tvorba Usad v potrubich, pecich, na teplosménnych plochach vyménikd tepla a na dalSich
typech zafizeni je jednim z hlavnich problém( rafinérského pramyslu. Nanosy a znecisténi
snizuji ucinnost zafizeni a vyrazn& navysSuji naklady na provoz. Tento proces degradace
zafizeni lze omezit zpracovanim stabilnich rop, které tyto problémy zpUsobuiji
jen ve velmi omezeném méfitku.

Cilem této prace je zaméfit se na problémy spojené se zanaSenim tepelnych vyméniku
a shrnout metody pouzivané pro odhaleni nekompatibilnich a nestabilnich rop,
které jsou hlavnim plavodcem téchto problémd. V této praci byla ktomuto Ucelu vybrana
kombinace metod kapkového testu a optické mikroskopie.

Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Vyvoj obsahu aromatickych uhlovodikti v palivech

Autor: Jaroslav Grau

Roénik: M1

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: doc. Ing. Josef Blazek, CSc.

Na konci 70. let minulého stoleti je mozno pozorovat zvySujici se dliraz na kvalitu méstského
ovzdusi, jiz velmi poznamenaného stale masivnéjsi automobilovou dopravou. Do té doby
bud neexistujici, nebo jen velmi benevolentni legislativni pfedpisy regulujici kvalitu paliv
pro spalovaci motory a jejich emise, pfimélo vyspélé staty svéta zahajit programy FeSici
tuto problematiku v€etné zavedeni vSeobecné akceptovanych limitdl slozeni paliv i zplodin
ze spalovacich motor(.



Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Vyuziti odpadnich plastt

Autor: Pavel Hotaf

Rocénik: M1

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: doc. Ing. Josef Blazek, CSc.

Prace se zamérfuje na procesy, které lze vyuzit k recyklaci odpadnich plastd nebo k vyrobé
paliva z téchto plastd. Vyrobené palivo Ize vyuzit pfi spalovacich procesech k vyrobé pary
atepla na kogeneraénich jednotkach. Dale je v praci popsan proces pyrolyzy, pfemény
odpadnich plastd na znovu vyuzitelné suroviny, které maji podobné vlastnosti a strukturu
jako plasty dodané do pyrolyzni jednotky. NejCastéji vznikaji monomery odpadniho plastu.
Bé&hem pyrolyzy vznikaji produkty jak v plynné fazi, tak i v kapalné fazi. Vytézky fazi z téchto
procesU jsou ovlivnény rlznymi poméry vstupujici surovin, podle jejich struktury. Polymery
jako PE (polyethylen) a PP (polypropylen) nam poskytuji vysoké vytézky plynnych latek ethanu,
ethenu, propanu a propenu. Naopak u PS (polystyren) pfi pyrolyze vznika velka mnozstvi
aromatickych slou€enin. Odpadni plasty Ize s pomoci dalSich odpadnich latek (mazaci oleje,
oleje vzniklé ze smazeni) pfeménit na biodiesel pro pohon vznétovych motor(i. Tento proces
se provadi pomoci pyrolyzy a nasledné transesterifikace.

Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Paliva pro vznétové motory pouzivané v lodni dopravé

Autor: Vojtéch Lambl

Rocnik: M1

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Pavel Simacgek, Ph.D.

Ugelem této prace je zjistit, jaka paliva se vyuzivaji pro lodni, hlavn& nakladni dopravu po svété.
Zaméfil jsem se na normy, kterymi se tyto paliva fidi, na jejich rozdéleni a na jejich ceny
a distribuci po svété. Zarovenn na uvod vysvétluji princip fungovani vznétového motoru,
jelikoz to s problematikou Uzce souvisi.



Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Uprava sloZeni spalin u vznétovych motort

Autor: Lubo$ Matousek

Rocénik: M1

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Zlata Muzikova, Ph.D.

Kvalita Zivotniho prostfedi je denné ovliviiovana automobilovou dopravou. Zdrojem energie
v automobilovych motorech je teplo, které vznika pfi nedokonalém spalovani fosilnich paliv.
Proto je snaha redukovat produkci emisi, vznikajicich pfi nedokonalém spalovani téchto paliv.
Z tohoto dlvodu jsou konstruovany rizné systémy, jejichz hlavnim ukolem je snizovani téchto
emisi. Cilem mé prace je popis téchto systémul u vznétovych motora. Soucasti tohoto projektu
jsou i pfehledy legislativnich norem, které jsou uplatiiovany v zemich Evropské unie.

Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Vyvoj kvality pro vznétové motory na evropském trhu

Autor: Katefina Syblikova

Roénik: M2

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Pavel Simacgek, Ph.D.

Tato prace se zabyva vyvojem pozadavkl na kvalitu paliv pouzivanych pro vznétové motory
od 2. poloviny 20. stoleti. Hlavni pozornost je pfitom zaméfena na vyvoj pozadavkl na kvalitu
motorové nafty v Ceské republice a porovnani téchto pozadavki s pozadavky jinych
evropskych zemi pfed vstupem do Evropské unie. Po vzniku Evropské unie byly pozadavky
na kvalitu paliv ve Clenskych statech harmonizovany. DalSi ¢ast prace je vénovana stru¢nému
pfehledu ostatnich paliv pro vznétové motory.



Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

ELSD detektor pri analyze strednich ropnych destilatt
pomoci HPLC

Autor: Veronika Vachova

Roénik: M2

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Jifi Kroufek

Tato prace byla zaméfena na zjisténi moznosti analyzy stfednich ropnych destilatl pomoci
HPLC (high performance liquid chromatogramy) v kombinaci s ELSD (evaporative light
scattering detektor) detektorem, u kterého neni odezva zavisla na optickych vlastnostech
méfené latky.

Bé&hem experimentalni prace byly nejprve zméfeny standardy, ale kvuli nejasnym vysledkim
bylo rozhodnuto o pouziti frakci separovanych z bézné pouzivané motorové nafty
bez bioslozky. Frakce nasycenych uhlovodikli, monoaromatli, diaromatd a polyaromatu
byly ziskany preparativni kapalinovou adsorpéni chromatografii. Pomoci ELSD detektoru
byla nasledné zméfena zavislost odezvy signalu na koncentraci pfi riznych teplotach detektoru.

Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Desulfurace benzinu z FCC

Autor: Petr Vozka

Roénik: M2

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: prof. Ing. Gustav Sebor, CSc

Od 1. 1. 2009 mohou automobilové benziny obsahovat max. 10 mg/kg (10 ppm) siry. Benzin
z fluidniho katalytického krakovani (FCC) predstavuje dulezitou komponentu pro vyrobu
automobilovych benzinu, ktera se na vysledném obsahu siry v benzinu podili zhruba 90 %,
tj. rozhodujicim zplisobem. Z mnoha dlivodud (vznik oxidu sifi¢itého, dezaktivace katalyzatoru
apod.) je tfeba siru z FCC benzinu v maximalni mozné mife redukovat.

Predlozena prace vypracovana na Ustavu technologie ropy a alternativnich paliv v ramci
projektu je vénovana problematice snizovani obsahu siry v benzinu z FCC. V praci jsou struéné
charakterizovany technologie pouzivané k tomuto ucelu a pozornost je zaméfena pfedevSim
na ty technologie, které se uplatnily v rafinérské praxi.



Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Ovéreni nutnosti kalibrace TLC-FID pro analyzu
vysokovroucich ropnych frakci

Autor: Simona Warnousova

Roénik: M1

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Jifi Kroufek

Cilem prace bylo ovéfeni, jestli pfi TLC-FID analyze vysokovroucich ropnych frakci poskytuji
rizné stanovované skupiny stejnou odezvu FID detektoru a zda je potfeba provadét kalibraci
TLC-FID. Pro tento ucel byl pouzit vzorek asfaltu rozdéleny pomoci extrakce a kapalinové
adsorp¢ni chromatografie na jednotlivé frakce (nasycené uhlovodiky, aromaty, polarni latky
a asfalteny). Ziskané frakce byly nasledné podrobeny TLC-FID analyze a byla zjis§téna zavislost
odezvy detektoru na typu a mnozstvi frakce.

Sekce: Technologie vody

Sekce: Technologie vody

Vliv antropogenniho znecdisténi na kvalitu hornich toku rek
na uzemi KRNAP

Autor: Katefina Racochova
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  doc. Ing. Nina Strnadové, CSc.

Prace se zabyva hodnocenim kvality vody v KrkonoSském narodnim parku. Zaméfuje
se na vyskyt antropogenniho zneéiéténi na hornich tocich fek Labe, Upy, Jizery a Jizerky.
Sledované oblasti se nachazeji nejen v chranénych oblastech, ale i v jejich okrajovych €astech.
K ovlivnéni kvality vody lidskou ¢innosti mlize dochazet zejména na tocich Jizery a Jizerky.
Pozornost byla vénovana pfedevsim hlavnim tokim a dale také vyznamnym pfitokam fek, které
mohou z oblasti, jimiz protékaji, nést pfirodni ¢i antropogenni znecisténi. Jako hodnotici
ukazatele kvality vody byly pouzity: hodnota pH, koncentrace organickych latek vyjadfena
jako TOC, dale pak vyznamné kationty a anionty.



Sekce : Technologie vody

Dest'ové vody krkonosského narodniho parku

Autor: Michaela Kostorkova
RocCnik: B3
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi

Skolitel: Doc. Ing. Nina Strnadova, CSc.

Prace se zabyva statistickym zhodnocenim kvality srazkovych vod KrkonoSského narodniho
parku (KRNAPu) v oblasti Luéni hora — StraZzné v obdobi 1985 — 2012. Je porovnavan trend
zmén jednotlivych hodnoticich ukazatell, naméfenych vletech 1985 — 2008 pracovniky
Krkono&ského narodniho parku a v letech 2009 — 2012 pracovniky Vysoké Skoly chemicko —
technologické v Praze.

V praci je popsan vyvoj Krkono$ a nasledné je uveden popis slozeni srazkovych vod a vliv
sledovanych ukazatel(l na zivotni prostfedi. Vysledky zahrnuji zmény sledovanych ukazatell
v dlouhodobém ¢&asovém horizontu na jednotlivych odbérovych mistech a jsou doplnény
zakladnimi statistickymi charakteristikami.

K hodnoticim ukazateldm patfi hodnota pH, konduktivita, koncentrace vybranych kationt(
a aniontl, predev§im siranu, dusi¢nant, amonnych ionty a ze sledovanych tézkych kovd,
kadmium, olovo a méd.

Sekce : Technologie vody

Neni kyselina jako kyselina aneb Problematika volby kyseliny
pfri stanoveni dusi¢nanu s 2,6-dimethylfenolem

Autor: Marie VojtiSkova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Ing. Lukas$ Fuka

Prace se zabyva problematikou spektrofotometrického stanoveni dusiénand pomoci
2,6-dimethylfenolu ve fotometrickych zkumavkach. Na toto stanoveni ma znacény vliv kvalita
pouzitych kyselin. Jiz pfi dfivéjSich pokusech se ukazalo, Ze nékteré kyseliny poskytuji lepsi
byly vybrany kyseliny fosforeéné a kyseliny sirové, liSici se cenou a dodavatelem, ze kterych
se vytvofily smési v objemovém poméru 1:1 dle metodiky stanoveni dusi¢nanu
2,6-dimethylfenolem. Takto pfipravené smési kyselin byly pouzity pro proméfeni kalibraéni
zavislosti druhy den po pfipravé a poté pfiblizné po tficeti dnech. Byly zkoumany tyto parametry:
smérnice a usek kalibracni zavislosti. Ziskana data byla vzajemné porovnavana.



Sekce : Technologie vody

Monitoring zdroju fosforu v diléim povodi vodarenské nadrze

Autor: Lucie Herzigova
RocCnik: M1
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi

Skolitel: Ing. Martin Pe€enka, Ph.D.

V literarni reSersi této prace jsou rozebrany pfiCiny a dopady trofizace vodarenskych nadrzi
se zaméfenim na vnos slouCenin fosforu jako jednoho zhlavnich nutriCnich prvkd.
Dale jsou definovany zdroje fosforu a jeho kolobéh v pfirodé. Jsou zde popsany zpusoby,
jakymi je mozné indikovat stav trofie v nadrzi a jaka volit feSeni v pfipadé nepfiznivého stavu.
Detailngji jsou v textu zpracovany poznatky o biologickém odstrafiovani fosforu a jak
je Ize uplatnit v decentralizovaném systému Cisténi odpadnich vod. Zminény jsou také limitni
hodnoty koncentraci znecistujicich latek v povrchovych vodach pfedepsané legislativou.

V experimentalni Casti jsou zpracovany vysledky analyz celkového fosforu obsaZeného
v pevnych vzorcich (pfedevSim sedimentll a splavenin) odebranych v povodi Kejtovského
potoka, které bylo pro feSeni tohoto projektu vybrano jako modelové. Méfeni doplfiuji vysledky
dlouhodobého monitoringu povodi VN Svihov zaméfeného na vnos nutrientd do nadrze
z dil€ich povodi. V ramci tohoto monitoringu jsou na vybranych profilech sledovany koncentrace
fosforeCnanud a dusi¢nant v povrchovych vodach.

Zavérem je zhodnocena celkova situace z hlediska trofie ve sledované oblasti a mozZnosti
jejiho feseni.

Sekce: Technologie vody

Rizika spojena s vyskytem mikroorganismu v biofilmech
ve vodarenstvi

Autor: Eva Ni¢ova
Rocnik: B3
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  doc. RNDr. Jana Rihova AmbroZova, Ph.D.

VesSkera voda urena pro pfimou spotfebu nebo voda uréena na vyrobu vody pitné,
ktera je v kontaktu s materialy a pouzitymi technologiemi, se Fidi pfedpisy ve smyslu vyhlasky
€.409/2007 Sb. Predpis specifikuje hodnoceni materiall na zakladé vyluhovych zkouS$ek,
ze kterych se provadi zejména chemicka analyza. Mikrobiologické &i obecné biologické
hodnoceni vlivu materialdl na kvalitu vody nebo vlivu vody na povrchovou Upravu materiald,
jiz fedeno vyznamné neni. Hodnocena je pfipadna koroze, posuzuji se kovové materialy
pomoci koroznich zkousSek, ale vliv materiald delSim louhovanim ve vodé na potencialni
mikrobialni rist feSen neni. Cilem prace je poukazat na problematiku biofilmu z pohledu
jejich rizikovosti pro vodarensky systém a dale pak na pfipadny negativni vliv i nekovového
materialu na kvalitu vody. Déale budou popsany metody pfipadného hodnoceni tvorby
nebo jiz vytvofeného bifilmu, vyskytujici se mikroorganismy a riziko spojené s jejich nalezem.



Sekce : Technologie vody

Moznosti detekce mikrobialnich spoleCenstev
ve vodarenskych objektech

Autor: Zuzana Strolena
Rocnik: B3
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  doc. RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.

Vodojemy jsou strategicky vyznamné objekty, které mohou ovlivnit jakost pitné vody tim,
Ze nejsou splnény stavebné konstrukéni pozadavky na provoz a obsluhu, ¢imz je Casto
umoznén pfisun allochtonnich ¢astic a organismu podilejicich se na biologické nestabilité vody.
Vyskyt biofilml v distribuénim systému ovliviiuje organoleptické vlastnosti, bezpecnost pitné
vody ve smyslu jeji hygienické nezavadnosti av neposledni fadé, z provozniho hlediska,
korozni agresivitu. Podstatny vliv na tvorbu biofilm na sténach a pfitomnost mikroorganismf
v akumulované pitné vodé ma sekundarni kontaminace vzduchem. Za timto ucCelem
byly hodnoceny za provozu, v mezidobi Ccisténi a pfed C¢isténim vodojemy vétSinou
s dvoukomorovym uspfadanim. K hodnoceni byly pouzity metody umozhujici méfeni in-situ
(metoda ATP), dale pak odbéry padlovymi testery a v laboratofi bylo provedeno mikrobiologické
zhodnoceni vzorkd na zjisténi pfitomnosti hygienicky zavadnych mikroorganismu. Cilem prace
je porovnani pouzitych metod a jejich pfipadné doporuéeni pro optimalizaci provozu vodojemd.

Sekce : Technologie vody

Problematika mikrobialni koroze archeologickych materialu
a moznosti jejiho studia

Autor: Sandra Ondr¢kova
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  doc. RNDr. Jana Rihova AmbroZova Ph.D.

Archeologické materialy maji pro lidstvo znacnou hodnotu, umoziuji nam studium jak pfirody
okolo nas (napf. nalezy fosilii), tak historie nasi civilizace. Neni proto divu, Ze se projevuje
stale vétsSi snaha tyto materialy ochranit pfed pfirozenym rozkladem, aby mohly byt vyuzivany
nejen dnesnimi badateli, ale snad i generacemi dalSimi. Zaméfili jsme se na oxidaci pyritu
(soucast fosilii), k jehoz degradaci dochazi oxidaci za tvorby siranu, Zeleznatych a vodikovych
iontd.

Pro zjisténi nejvhodnéjSich metod zplsobu uchovavani takovychto materialt je nejprve potfeba
porozumét procesum jejich degradace a faktorim, které se na ni podili. Mezi faktory abiotické
patfi napfiklad vzduch, voda, hodnota pH. Pod biotické faktory potom fadime &innost bakterii.
V této praci je zamérfena bliz§i pozornost pravé k poslednimu jmenovanému faktoru,
nebot narozdil od ostatnich vySe jmenovanych jesté nebyl dostatené prozkouman.
Mezi zkoumané mikroorganismy patfi mezofilni acidofilni bakterie Thiobacillus ferrooxidans
a Leptospirillum ferrooxidans, které mohou katalyzovat oxidaci zeleznatych iontll na Zelezité,
a tim vyrazné urychlovat oxidaci pyritu.

Tato prace byla vypracovana na zakladé zadani projektu DF12P010VV031 Narodniho Muzea,
programu aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni identity (NAKI).



Sekce : Technologie vody

Novy koncept anaerobniho ¢isténi méstskych odpadnich vod

Autor: Jakub Hejnic

Rocénik: M1

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Jan Bartacek, Ph.D.

Soucasné konvenéni systémy Ccisténi méstskych odpadnich vod pracuji na principu
mechanického pfedcisténi, biologického Cisténi a terciarniho docisténi a predstavuji znacnou
energetickou zatéz i pfi pouziti anaerobni fermentace kal(, ktera je schopna energii produkovat.
Nové koncepty Cisténi pohlizi na odpadni vodu jako na surovinu. S vyuzitim vhodnych procesu
ji 1ze vycCistit a zaroven ziskat energii. Jednou z moznych cest k dosazeni pozitivni energetické
bilance Cistirny je pouziti systému UASB-Digester. Jde o nevyhfivany UASB reaktor v hlavni
Cistirenské lince a vyhfivanou methanizaCni nadrz ktera rozklada organické latky zachycené
v kalovém loZi UASB reaktoru a vraci zpét aktivhi methanogenni biomasu. Pro dosazeni
podlimitnich koncentraci dusikatych latek na odtoku je uvazovano s naslednym vyuZitim
nitritace/denitritace, pfipadné procesu ANAMMOX.

Cilem prace je testovat moznost nasazeni reaktorl UASB-Digester do Cdistirenské linky
v klimatickych podminkach stfedni Evropy. Tento pfispévek popisuje provoz 2| laboratorniho
modelu UASB reaktoru, ktery zpracovava méstskou odpadni vodu pfi 15°C s vyhledovym
doplné&nim vyhfivaného reaktoru. UASB reaktor je provozovan 250 dnd. Ug&innost odstranéni
org. znecCisténi dosahla az 60 % (CHSK).

Sekce : Technologie vody

Moznosti a omezeni procest nitritace a ANAMMOX
u odpadnich vod s nizkou koncentraci Namon

Autor: Vojtéch Kouba

Roénik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Jan Bartacek, Ph.D.

Anaerobni amoniakalni oxidace (ANAMMOX) je ve spojeni s nitritaci ovéfena alternativa
konvenéni nitrifikace-denitrifikace pro €isténi odpadnich vod s nizkym pomérem C/N.

Primarné je tento proces aplikovan na koncentrované proudy s relativné vysokou teplotou
jako jsou kalové vody. Z hlediska uspory energie je vyhodné tuto technologii aplikovat
i na odpadni vodu na pfitoku na COV po anaerobnim pred&isténi.

Tato prace odhaluje skuteéné hranice moznosti nitritace a ANAMMOX aplikaci na neidealni
podminky anaerobné predCisténé odpadni vody s nizkou vstupni koncentraci Namon.
Kromé vystupu literarni reSerSe jsou prezentovany také vystupy z laboratorniho experimentu.
Simulace tohoto autotrofniho odstrafiovani dusiku probihala vjednom kontinualné
provozovaném nizkozatizeném reaktoru o laboratorni teploté.

Byla prokazana dlouhodoba udrzitelnost procesu se stabilni u€innosti odstranéni Ncelk 40-80%.
Experiment potvrdil dllezitost u¢inného davkovani rozpusténého kysliku jako kritického prvku
pro dosazeni vysoké ucinnosti odstranéni Ncelk.



Sekce: Energetika

Sekce: Energetika

Vlastnosti slitin zirkonia v interakci s vodikem

Autor: Jan Cernik
Rocnik: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Slitiny zirkonia se uzivaji jako pokryti jadernych paliv. Jsou na né kladeny extrémni naroky
na zivotnost, stabilitu, korozni odolnost a odolnost proti Uuc¢ink{im radiace. Podminky testovani
zahrnuji nejen provozni stavy, ale také stavy havarijni v€éetné odolnosti proti pfehfati a tedy
havarii typu LOCA. Kromé oxidace je také zavaznym problémem tvorba hydridovych precipitata
a tedy navodikovani v raznych rezimech.

Prace se zabyva kinetikou navodikovani slitin zirkonia za podminek vysokych tlaku a teplot
pfi expozici v plynném vodiku. Vyhodnoceni kinetiky je zalozeno na méfeni hmotnostnich
prirastkd za konstantnich podminek.

Dale jsou hodnoceny vlivy slozeni slitiny a stavu povrchové vrstvy na kinetiku navodikovani.
Ktomuto ucelu bylo nutné pouzit hodnoceni pomoci povrchové analyzy a urceni
koncentraéniho profilu vrstev na povrchu vzorku.

Prezentované vysledky charakterizuji schopnosti testovanych slitin odolavat plsobeni vodiku
za vysokych teplot v rozsahlém intervalu p

Sekce : Energetika
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Korozni déje na médi v podminkach tepelnych vyméniku

Autor: Krystof Dobrovolny
Roc¢nik: M1

Ustav: Ustav energetiky
Skolitel:  RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Prace se zabyva feSenim pfipadl koroze tepelnych vyménik( v okruzich, kde teplarna
ve vyménikové stanici pfedava ze svého okruhu teplo do topnych systém( nebo do systéml
teplé uzitkové vody. V téchto pfipadech se Casto uziva vyménikul, které jsou vyrabény pomoci
médi pajenych tvarovanych plecht z korozivzdornych oceli. Pfi aplikaci dochazi ke korozi
na médéném pojivu, coz vede az k destrukci vymeéniku.

PFi koroznim procesu se mohou uplatnit rizné déje v€etné koroze galvanickym c&lankem,
mikrobiologické koroze a elektrochemické koroze.

V prezentovanych vysledcich jsou ukazana data ziskana z autoklavovych experimentd
vedenych za podminek blizkych provoznim. Méfen byl polarizacni odpor, dale byl odhadnut
korozni proud a byl analyzovan povrch exponovanych vzorkd.

Déale byla posouzena moznost, zda se uplatiuje ve vyznamné mife koroze galvanickym
¢lankem.

Zavéry prace obsahuji doporu€eni chemie provozu ,primarnich®, tedy teplarenskych okruh,
tak, aby byla rychlost degradace médénych spoju omezena.

Sekce : Energetika



Vysokoteplotni odstranovani chlorovodiku z modelového
generatorového plynu pro SOFC

Autor: Vit Sustr

Roénik: M1

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Ing. Michael Pohoftely, Ph.D.
Konzultant: Ing. Siarhei Skoblia, CSc.

Vysokoteplotni palivové ¢lanky s tuhym elektrolytem (SOFC) pfeménuji chemickou energii
obsazenou v palivu pfimo na energii elektrickou, a proto dosahuji vyssi elektrické uc€innosti
nez systémy omezené maximalni ucinnosti Carnotova cyklu. Vysokoteplotni palivové &lanky
mohou pouzivat jako palivo nejen vodik, ale také oxid uhelnaty, niz8i uhlovodiky, alkoholy, jejich
smési apod.

Zplynénim dfevni i nedfevni biomasy a alternativnich paliv vznika plyn obsahujici zadouci
slozky vyuzitelné ve SOFC i slozky balastni, které palivovy plyn fedi a necistoty, které je nutné
z plynu odstranit. Jednou z nedistot jsou i halogenovodiky, jejichz nejvyznamnéjsi sloZkou
je chlorovodik. Ten je potfeba odstranit kvuli jeho silnym korozivnim vlastnostem, diky kterym
shizuje zivotnost Ni anody a palivového ¢lanku jako takového.

Prace se zabyva proméfenim vlivu parcidlniho tlaku vodni pary a CO2 a jejich smési
v modelovém palivovém plynu na dobu praniku chlorovodiku vrstvou sorbentu k limitni
koncentraci.

Sekce : Energetika

Nachylnost k mezikrystalické korozi u zaropevnych oceli

Autor: Lukas Tuma
Rocnik: B3
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Doc. Ing. Jan Macak, CSc.

Zvysujici se naroky na uc€innost a ekologickou pfijatelnost energetickych systéml vede
materialy. Superkritické cykly pracuji v sou¢asné dobé pfi teplotach pfesahujicich 600°C
a pfedpoklada se nastup teplot jesté vySSich. Jednim z koroznich rizik je zvySujici
se potencialni nebezpeci zcitlivéni Zaropevnych korozivzdornych oceli, kdy za zcitlivujici teploty
reaguje uhlik a chrom v matrici oceli za vzniku karbidu chromu. Ten se vylu€uje na hranicich
zrn, ktera jsou tak ochuzena o chrom, a v pfipadé expozice v agresivnim prostfedi, hranice zrn
preferenéné koroduiji.

Tato studie se =zabyva elektrochemickymi testy =zcitlivéni hranic zrn u Zzaropevnych
austenitickych oceli, pouzivanych jako konstrukéni materialy v energetice.

Prace je sougasti projektu TACR.



Sekce : Energetika

Odstranovani ionttl kobaltu z vodnych roztoku

Autor: EliSka Urbankova
RocCnik: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Dr. Ing. Helena Parschova

Kobalt je toxickych kov, ktery ma nepfiznivy vliv na Zivotni prostfedi a zdravi ¢lovéka, a proto je
nezbytné se zabyvat jeho odstranénim. Vyskytuje se v odpadni vodé z rlznych primyslovych
¢innosti. Cilem této prace bylo zhodnoceni jednotlivych metod pro odstranovani iontd kobaltu
z vodnych roztoku. Vhodnymi metodami se jevi tlakové membranové procesy, adsorpéni
a ionexove technologie. Dobré vysledky vykazal silné kysely katex se sulfonovou funkéni
skupinou, sorbenty s oligoetylenaminovymi funkénimi skupinami (DETA, TEPA) a sorbent
s iminodioctovou funk&ni skupinou.
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Studium prenosovej charakteristiky koroznych vrstiev na
zliatine zirkonia E110G

Autor: Otakar Vénos
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  doc. Ing. Jan Macak, CSc.

Tato praca je venovana Studiu prenosovej charakteristiky vlastnosti oxidickej vrstvy zliatiny
zirkénia E110G. Meranie prebiehalo na dvoch vzorkach pre-exponovanych v prostredi chladiva
reaktoru VVER (360 °C). Prva vzorka bola pre-exponovana 210 dni (pre-transientna vzorka)
a druha vzorka 231 dni (post-transientna vzorka). Praca obsahuje teoreticky rozbor zliatin Zr
a elektrochemické metddy merania pre zistenie chovania oxidickej vrstvy zliatin v prostredi
siranu draselného. V experimentalnej Casti boli aplikované merania pomocou impedanénej
spektroskopie k uréeniu nachylnosti penetracie roztoku cez porézne oxidické vrstvy. Ulohou
je porovnat’ rozdiely morfélogie jednotlivych oxidickych vrstiev —a skumat casovy vyvoj
penetracie elektrolytu do poréznej Struktiry oxidu na zaklade zmeny hodnoty efektivnej
permitivity. Praca je vykonavana v ramci spoluprace s UJP Praha,a.s.
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Absorpce perzistentnich kontaminanttl po termické desorpci

Autor: Vaclav Durdak
RocCnik: M2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi

Skolitel:  Ing. Jifi Krouzek

Technologie termické desorpce je v praxi dobfe zavedenou a ucinnou sanacni metodou,
jejimz principem je evaporace malo tékavych kontaminant( z tuhych matric za zvysené teploty.
Desorbované kontaminanty jsou unaseny nosnym plynem do systému &isténi odpadnich plynd,
kde jsou v praxi vétSinou kondenzovany a adsorbovany na aktivni uhli. Tento systém
ma z hlediska provozu nékolik nevyhod. Tato prace se zabyva moznosti polutanty zachytavat
pomoci jejich absorpce do vhodného absorpéniho média. Ukolem experiment(i bylo otestovat
absorpci vybranych zastupcu perzistentnich polutantd v nékolika zvolenych rozpoustédlech,
jejichz vlastnosti splfiuji nékolik podminek: nizka tékavost, viskozita a toxicita, vysSi teplota varu
a cenova dostupnost.
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Uprava povrchovych vod na vodu pitnou pomoci RO
béhem povodni

Autor: Pavla Hrychova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi

Skolitel:  Ing. Tomas Patoc¢ka, Ph.D.

Prace se zabyva ovéfenim pouZitelnosti reverzni osmézy pro uUpravu pitnych vod
z nevyhovujicich zdrojli. Za takové zdroje mohou byt povaZzovany napfiklad znecisténé
povrchové vody, které vznikaji napfiklad pfi zivelnych udalostech nebo priamyslovych havariich.
Prace je logicky Clenéna na dvé na sebe navazujici ¢asti. Nejprve byly, na zakladé ucinnosti
odstranéni sledovanych polutantli, vzajemné porovnany rtzné druhy prdmyslové vyrabénych
membran, pfiemzZ nasledné byla vybrana neju€innéjSi membrana. Jeji prakticka pouzitelnost
pro zamysleny ucel, upravu pitné vody, byla ovéfena pfimo pfi povodnich v Cervnu 2013
na lokalit¢ retenéni nadrze Strnad (Hostivice). Z hlediska vysledkld chemickych
i mikrobiologickych analyz prace potvrzuje moznost vyuziti procesu reverzni osmozy, avSak
upravena voda musi byt zpétné remineralizovana, aby byly zajistény doporu¢ené koncentrace
vapniku a hofciku v upravované vodé. Jako kli¢ovy proces celé Upravy vod se jevi pfeduprava
vstupni vody se zaméfenim na odstranéni koloidnich ¢astic na uroven, kdy ani pfi dlouhodobém
provozu jednotky nedochazi k poklesu permeacniho vykonu vlivem zanaseni membrany témito
latkami.
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Uéinnost termické desorpce za pouziti rtiznych aditiv

Autor: Simona Kubi¢kova

Roc¢nik: M2

Ustav:  Ustav chemie ochrany prostfedi
Skolitel:  Ing. Daniel Randula

Termicka desorpce je jednou z metod pouzivanych k odstrafiovani kontaminantl z pevnych
matric. Cilem této prace je nalezeni vhodnych aditiv, které mohou pozitivné ovlivnit dobu
ohfevu, a tim tedy snizit finanéni naro€nost termické desorpce, pfedevsim pak snizit provozni
naklady. K ohfevu matric byl pouzit mikrovinny ohfev a jako aditivum byl pouzit grafit a Cedic.
Dale byl porovnavan vliv vlhkosti matrice na rychlost ohfevu a uc¢innost desorpce kontaminantu.
Jako kontaminanty byly pouzity organochlorované latky, pFedevSim hexachlorbenzen,
hexachlorcyklohexan a polychlorované bifenyly. Nedilnou soucasti experimentl bylo i méfeni
energetické naro¢nosti ohfevu vsadky v mikrovinné troubé.
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Vplyv tazkych kovov na vlastnosti membran

Autor: Ivana Mastalska
Rocnik: M1
Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi

Skolitel:  Ing. Robert Valek, Ing. Martin Bystriansky

Ciefom tejto prace bolo otravit katibnové a aniénové vymenné membrany ionmi tazkych kovov
a zmerat' u€inok procesu kondicionacie, ktory sa bezne pouziva v pripade tychto materialov.
Pfi praci boli pouzité kationové aj anionové membrany. Ztazkych kovov boli pouzité
pre kationové membrany roztoky siranu nikelnatého, siranu mednatého a komplexu siranu
tetraaminmednatého, ktory bol pripraveny zo siranu mednatého. V pripade aniénovych
membran sa pracovalo s vanadi¢nanom amonnym, chromanom draselnym
a s hexokyanoZzeleznatanom draselnym, znamym tiez ako Zlta krvna sol.

Uginnost kondicionacie sa stanovovala pomocou zistovania iontovovymennej kapacity
membran (IEC). IEC bola stanovovand v priebehu prace celkovo trikrat — na zaciatku merania
vo vychodiskovom stave membran, po exponacii membran v roztokoch taZzkych kovov
a nasledne po kondicionacii membran. Kondicionacia membran prebiehala podla interného
postupu firmy MemBrain.
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Vyuziti progresivnich metod pro ¢isténi odpadnich

Autor: Lucie Mikschova
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi

Skolitel:  Ing. Martin Podhola, Ph.D.

Prace se =zabyva pouZitelnosti reverzni osmoézy pro terciarni CiSténi odpadnich vod.
Pro experimenty byly odebrany vzorky na vystupu z &istirny odpadnich vod, ktera zpracovava
komunalni i pramyslové odpadni vody. V experimentalni ¢asti bude proveden experiment
na membranovém separacnim zafizeni a soubor koagulacnich experimentd. Cilem experimentt
je pomoci membranovych technologii docistit odpadni vody tak, aby kvalitou spliovaly
pozadavky pro opétovné vyuZiti.

Sekce: Chemie a technologie ochrany zivotniho prostredi

Validace metody stanoveni PCB v pevné matrici

Autor: Katefina Riegelova
RocCnik: M2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi

Skolitel: Ing. Lucie Kochankova, Ph.D.

Postup stanoveni kontaminantl zavisi obecné na vlastnostech kontaminantu a na matrici
vzork(l. V pfipadé PCB v pevném materialu se postup sklada z vysuseni, Upravy granulace
a homogenizace vzorku, extrakce vhodnym organickym rozpoustédlem, odstranéni
interferujicich latek z extraktu a chromatografické analyzy. Stanoveni vybranych kongeneru
PCB v pevnych odpadech je v laboratofi provadéno zavedenou metodou, ktera je dlouhodobé
dédéna bez znalosti puvodniho zdroje, ze kterého vychazi. Metoda byla validovana
a optimalizovana vsouladu s normou CSN EN a jeji pouzitelnost byla ovéfena
na certifikovanych referenénich materidlech. Vysledky prace budou pouzity pro tvorbu
standardnich operacnich postup( analytické laboratore.



Sekce: Chemie a technologie ochrany zivotniho prostfedi

Solidifikace kalu s obsahem rtuti

Autor: Jifi Strejc
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Ustav:  Ustav chemie ochrany prostfedi
Skolitel:  Ing. Jifi Hendrych, Ph.D.

Metoda stabilizace/solidifikace predstavuje fyzikalné-chemicky zplsob zpracovani odpadd,
pfi kterém dochazi k tvorb& materialu s omezenou vyluhovatelnosti toxickych latek a tento
material vykazuje pfijatelné mechanické vlastnosti. Prace je zaméfena na zpracovani kalu
uvedenou metodou, ktery obsahuje rtut, s pouzitim nezbytnych aditiv zajiStujicich
jeji imobilizaci. Vzhledem k cené cementu jako pojiva pro metodu stabilizace/solidifikace jsou
provéfeny alternativni receptury se zastoupenim vedlejSich produkti, které mohou
byt ve smé&sném pojivu pfi snizeni nakladd s vyhodou pouzity pfi zachovani stejného poméru
kal/pojivo. Vlastnosti solidifikatll jsou zhodnoceny ve vztahu k platné legislativé z hlediska jejich
vyluhovatelnosti a z hlediska nakladovosti pouZitych pojiv.

Sekce: Chemie a technologie ochrany zivotniho prostredi

Optimalizace stanoveni chlorovanych pesticidu v pudé

Autor: Hana Trochtova
RocCnik: M2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostiedi

Skolitel: Ing. Lucie Kochankova, Ph.D.

Jednou ze sledovanych skupin kontaminantl Zivotniho prostfedi jsou mimo jiné vybrané
chlorované pesticidy, jejichz vyroba a uziti je v mezinarodnim méfitku kontrolovano
Stockholmskou Umluvou. Pro potfeby vyzkumu byly optimalizovany nékteré postupy stanoveni
HCH, HCB a DDT a jeho metabolitd v uméle kontaminované pudé. Bylo srovnano nékolik
metod extrakci kontaminantll z pidy a jejich vytéznost v zavislosti na ¢ase. Pro ovéfeni
pouzitelnosti vybrané metody byla tato pouzita pro stanoveni pesticidd v certifikovaném
referenénim materialu.
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