Vysoka Skola chemicko-technologick& v Praze
Fakulta technologie ochrany prostredi
SVK 2014

Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Seznam sekci a slozeni komisi

Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi
mistnost A 172, 8.30 h

doc. Ing. FrantiSek Skéacel, CSc.

Ing. Alice Vagenknechtova, Ph.D.

Ing. Veronika Vrbova

Ing. Jan Berka, Ph.D.

Ing. Daniel Tenkrat, Ph.D. (NET4GAS)

Technologie ropy a alternativnich paliv
mistnost A 173, 9.00 h

doc. Ing. Josef Blazek, CSc.
Ing. AleS Soukup, CSc.

Ing. Jaroslav Cerny, CSc.

Ing. Pavel Simagek, Ph.D.

Ing. Jifi Kroufek

Ing. Jifi Horsky (Unipetrol, a.s.)

Technologie vody
mistnost B07,9.30 h

doc. RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.
Ing. lveta Rizic¢kova, Ph.D.

Ing. Iva Johanidesova

Ing. Petr Kelbich

Ing. Petra Vachova

Energetika
knihovna Ustavu energetiky (B166), 9.00 h

prof. Ing. Vaclav Janda, CSc.
Ing. Jana Petru

Ing. David Bouska

Ing. Michael Pohortely, Ph.D.



Sekce: Chemie a technologie ochrany zivotniho prostredi
mistnost A20, 9.00 h

Komise:
Predseda: doc. Ing. Josef Janku, CSc.
Clenoveé: Ing. Jifi Hendrych, Ph.D.

Ing. Lucie Kochankova, Ph.D.
Ing. Daniel Randula



Sekce: Plynné a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Meéreni specifického povrchu dynamickou sorpci par

Autor: Jana JuraSova

Roénik: M1

Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
Skolitel:  Ing. Veronika Vrbova

Stanoveni adsorp¢ni kapacity a BET povrchu adsorp&nich materialt I1ze pomoci metody DVS
(Dynamic Vapor Sorption). Dynamicka sorpce par je osvédCena gravimetrickd metoda urena
k méfeni adsorpce a desorpce vybranych adsorptivi na rliznych materialech. Pouzita metoda
vyuziva jako nosny plyn dusik a lze vyuzit dva zdroje adsorptivi (voda a organické
rozpoustédlo). Metoda BET slouzi ke stanoveni specifického povrchu adsorpéniho materiélu.
Méfeni se provadi pfi teploté 20 °C adsorpci organickych latek, napf. oktanem. Pro vypocet
specifické plochy povrchu adsorp&niho materidlu se pouzivaji matematické metody, které se
vyuzivaji pro urcité intervaly relativnich tlaki. BET izoterma predstavuje zjednoduSeny
matematicky odhad poc¢tu molekul, které jsou potfebné k vytvofeni monovrstvy na testovaném
materialu.

Sekce: Plynn& a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Modelovani proudéni plynu v plynovodech pomoci CFD

Autor: Jan Mlynar
Rocnik: M1
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Tomas Hlingik, Ph.D.

Na pfedavacich stanicich je mnozstvi proteklého plynu méfeno pomoci pritokoméru, které jsou
umisténé v méficich tratich. Umistovani pratokomérd do méficich trati se provadi dle
prislusnych norem v zavislosti na tvaru potrubi, resp. v jaké vzdalenosti od posledniho ohybu
potrubi ma byt zafizeni umisténo. Tento problém souvisi s ustalenim proudéni plynu, které je
v dusledku ohybu potrubi nerovhomérné. Prace byla zaméfena na sledovani proudéni zemniho
plynu plynovodem, ktery je souc€asti méficich trati. S vyuzitim simulaéniho softwaru CFD
(FLUENT) byl vytvofen model potrubi, v némz bylo sledovano rozdéleni proudéni v zavislosti na
pfedem zvolenych vstupnich podminkach (provozni tlak, rychlost proudéni zemniho plynu).
Cilem prace byla analyza vystupnich dat ziskanych ze simulaéniho programu, vyhodnoceni
vlivu ohybu potrubi na rovnomérnost proudiciho plynu a vjaké délce potrubi dochéazi
k rovhomérnému rozdéleni proudiciho plynu.



Sekce: Plynné a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Porovnani metod pouzivanych v plynarenstvi pro vypocet
kompresibilitniho faktoru

Autor: Tereza Navréatilova
RoCnik: M1
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Tomas Hlincik, Ph.D.

Kompresibilitni faktor slouzi v plynarenstvi k pfepoctu proslého objemového mnoZzstvi plynu
za provoznich podminek na vztazné podminky a k naslednému vypoctu energetického toku
zemniho plynu pfredavacimi stanicemi. Pro vypoCet kompresibilitnihno faktoru se
v plynarenské praxi pouzivaji rizné metody vypoctu. V této praci se budu zabyvat srovnavanim
metod vytvorenych pro pfedavky zemniho plynu z viridlnich stavovych rovnic. V praktické Casti
budou provedeny vypoclty kompresibilitniho faktoru metodami SGERG-88, AGA8-DC92
a AGA NX-19 pro razné provozni podminky. Cilem prace je stanovit rozdily mezi jednotlivymi
metodami v mezich jejich pouZzitelnosti.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Problematika regenerace helia

Autor: Jan Votava
Rocnik: M1
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Jan Berka, Ph.D.

Cela fada energetickych aplikaci pouziva plyn o vysoké teploté. Pfikladem jsou pokrocilé
jaderné reaktory chlazené plynem, nejCastéji heliem. Jednim z nich je i plynem chlazeny rychly
reaktor (GFR). V sou€asnosti je vyvijen demonstrator této technologie, reaktor Allegro.
Primarnim chladivem tohoto reaktoru mé byt helium. S ohledem na velikost molekuly helia, tlak
a teplotu v primarnim okruhu a zkuSenosti z provozu jinych heliem chlazenych reaktor Ize
oCekavat uniky helia z primarniho okruhu do tlakové obélky reaktoru (guard vessel). Tlakova
obalka ma byt napInéna inertnim dusikem, s nimz se bude unikajici helium misit. Vzhledem k
rostoucim cenam helia se uvaZuje nad zafazenim systému regenerace uniklého helia do
reaktoru Allegro. Cilem této prace bylo shrnout poznatky o moznostech regenerace helia. Jako
nejvyhodnéjSi se jevila metoda membranové separace, ktera byla dale rozebirana. Nakonec
bylo navrzeno experimentalni ovéfeni membranové separace helia ze smési s dusikem.
Experimentalni aparatura pro toto testovani je v souéasnosti stavéna v CV Rez.



Sekce: Plynné a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Studium mezi vybusnosti smési zemniho plynu
s inertizacni smeési

Autor: Vojtéch Bialas
Rocnik: M2
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  prof. Ing. Petr Buryan, DrSc.

Pfed opravou produktovodu je potfeba z néj odstranit pavodni surovinu. K tomuto ucelu je
pouzivano zafizeni v obecné feCi nazyvané jako ,jezek®, které je potrubim tlaceno inertizacni
smési. BEhem pohybu jezka v produktovodu dochazi vlivem netésnosti k praniku suroviny do
inertizaCni smési. Tato prace si bere za cil ovéfit, zda nemuze dojit k explosi, kdyz se inertizacni
smés smisi s vytlaéovanym produktem. V této praci dale budou sestaveny meze vybuSnosti
zemniho plynu s inertem (N2, CO2, a smési N2 s CO2 v riznych pomérech) a sestaven a
ovéfen ternarni diagram mezi vybusnosti plyntd: CH4, O2, N2. PokraCovani této prace bude
zaméfeno na rozSifeni poznatkd chovani mezi vybusnosti za zvySeného tlaku. K tomuto ucelu
bylo ve firmé Ceps a.s. postaveno unikatni testovaci zafizeni.

Sekce: Plynn& a tuh& paliva, ochrana ovzdusi

Dyvnamické chovani rosného bodu vody
v plynarenské soustaveé

Autor: FrantiSek Brazdil
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  doc. Ing. Vaclav Koza, Ph.D.

Voda, které pfichazi do plynarenské soustavy, zpusobuje fadu problému. Za provozu postupuje
s plynem az k zakaznikdim. Po cesté plynu nebo u zdkaznikl pak nemusi byt splnény
poZadavky na kvalitu zemniho plynu (teplota rosného bodu vody). Dosazitelnd maximalni
koncentrace vody v plynu zavisi na tlaku a teploté v potrubi v misté odpafovani a na okamzitém
prutoku plynu. Doba, po kterou trva uplné odpareni vody, na téchto faktorech zavisi také. V této
praci se dynamicky modeluje prabéh rosného bodu vody po délce potrubi v rozdilnych
pfipadech, kdy se kapalna voda vyskytne v plynovodu VVTL, VTL, STL nebo NTL a po
odpafeni postupuje az k zakaznikovi.



Sekce: Plynné a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Priprava a testovani adsorbenttll pro odstranovani CO-

Autor: Lenka Havelcova
Roc¢nik: M2
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc.

Pro odstranovani CO2 ze spalin jsou vyvijeny také r(izné technologie pracujici na principu
adsorpce CO2 na vhodnych adsorbentech. Velkym problémem je pomérné nizka sorpéni
kapacita komeréné dostupnych adsorbentt pro CO2 za danych podminek, coz vede ke stavbé
adsorpc&nich zafizeni nadmérné velikosti. Sou€asny vyzkum této problematiky je proto zaméfen
na hledani novych adsorbentll se zvySenou adsorpéni kapacitou pro CO2, které umozni
zmenSeni velikosti adsorpéniho zafizeni za souCasného snizeni investi¢nich i provoznich
nakladl. Jsou vyvijeny tzv. impregnované adsorbenty, kde se jako impregnacni cinidlo
pouzivaji latky na bazi ethanolaminu, které se pouzivaji také pfi absorpCnich technologiich
odstranovani CO2 ze spalin jako tzv. vypiraci roztoky. Diplomova prace je zaméfena na
pfipravu vhodnych impregnovanych adsorbentl pro zachyt CO2 ze spalin a jejich testovani v
laboratornich podminkach.

Sekce: Plynn& a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Specialni metody c¢isténi helia a dalSich plynu

Autor: Tomas Hudsky
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Jan Berka, Ph.D.

PokrocCilé aplikace v energetice a plynarenstvi vyuzivajici plynné pracovni médium vyzaduji
vétSinou dosazeni a udrzeni vysokého stupné Cistoty tohoto média. K dosazeni a udrzeni této
Cistoty béhem provozu zafizeni je vétSinou nutné vyuzit specialnich metod CiSténi a kontroly
Cistoty plynu. Nékteré takové metody a postupy byly jiz patentovany nebo publikovany.

Byly nalezeny rlizné metody pro &isténi plyn a po vybrani vhodnych metod byly rizné postupy
ovéfeny experimentalné. Dale byly prozkoumany rizné vzorkovaci postupy a také rizné
vyhodnocovaci metody.

Jako nejvhodnéjsi postup €isténi helia od oxidu uhelnatého a vodiku se jevi katalyticka oxidace
na oxidu médnatém s detektorem FTIR. Tato metoda byla zkoumana za rdznych podminek.



Sekce: Plynné a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Studium korelace obsahu oxidll dusiku v okoli silni¢ni
komunikace a hustoty provozu

Autor: Katerina Maneva
RoCnik: M2
Ustav: Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel: doc. Ing. FrantiSek Skacel, CSc.

Oxidy dusiku jsou jednim ze sledovanych kritérii v oblasti znecistovani ovzdusi. NOy je skupina
vysoce reaktivnich plynd, které hraji velmi dulezitou roli v oblasti chemie atmosféry. Emitované
NOy v ovzduSi maji Skodlivé ucinky na zivotni prostfedi a na Clovéka. Jejich nepfiznivé ucinky
pusobi v méstskych oblastech, kde je inentzivni silniéni doprava. Tato prace je zaméfena na
stanoveni korelace obsahu oxidl dusiku v okoli silni¢ni komunikace (v okoli liniového zdroje
znedisténi ovzdusi) a charakterizace a vliv intenzity dopravy na generované emise NO,. Je
treba nalézt pozoruhodné misto odbéru vzorkl, kde, v zavislosti na prostorové a Casové
variability, obsah NO, bude konstantni. Pro méfeni koncentrace NOy je dulezité najit
reprezentativni vzorkovaci bod, ktery odpovida s nejvy$Simi naméfeni koncentraci
analyzovanych slozek. Z tohoto bodu by mélo byt mozné ziskat vysoce Casové rozliSené
méfeni koncentrace NOy a dopravni Cinnosti, provedeny se sou€asnym meéfenim. Pro vypocet
projizdéjicich vozidel jsou voleny riizné kategorie motorovych vozidel.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

VIiv provoznich podminek na stanoveni slozeni zemniho
plynu procesnim plynovym chromatoqgrafem

Autor: Pavel Prochazka
Rocnik: M2
Ustav: Plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Tomas Hlincik, Ph.D.

Pfepravovany zemni plyn se dnes posuzuje na zakladé energetickych jednotek (kilowatthodin).
Hodnota tzv. energetického toku plynu se vypocita jako soucin objemového pratoku plynu a
spalného tepla daného plynu za vztaZznych podminek. Z toho vyplyva, Ze pfi kalkulaci
prepravovaného mnozstvi zalezi kromé objemového pritoku plynu vyrazné i na energetickém
obsahu pfepravovaného plynu — spalném teple, které je zavislé na sloZzeni zemniho plynu.

Tato prace je zaméfena na problematiku vlivu provoznich podminek na stanoveni sloZeni
zemniho plynu pomoci plynového procesniho chromatografu. Bylo provedeno laboratorni
méfeni vlivu okolni teploty kapilary, ktera pfivadi vzorek zemniho plynu do procesniho
plynového chromatografu. Dale byly provedeny experimenty s nahradou nosného plynu — helia
za argon a vodik pro procesni plynovy chromatograf. Cilem experimentl bylo zjistit, jestli
dochazi k ovlivnéni analyzy slozeni zemniho plynu vlivem ménici se teploty v okoli pfivodni
kapilary, byla také zkoumana moZznost nahrady helia jako nosného plynu za argon a vodik.



Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv

Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv

Pvyrolyza vs. Hydrotermické zpracovani biomasy

Autor: Nikola Bringlerovéa
Rocnik: M1
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  Ing. Martin Stas

Hlavnim cilem prace je shrnuti dostupnych poznatkli o termochemickych procesech
vyuZivanych pro pfimou konverzi biomasy na synteticka motorova paliva. Pro pfimé zpracovani
biomasy na kapalné produkty je vyuZito procesu vysokoteplotni pyrolyzy a hydrotermického
zpracovani biomasy. Prace se zabyva porovnanim podminek téchto dvou termochemickych
procesu s dirazem na fyzikalné-chemické vlastnosti vyslednych kapalnych produkti (bio-olej),
které jsou porovnany s vlastnostmi motorové nafty.

Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Technical and Ecomomic Overview on Biofuel with the
Specific Case of Ethanol

Autor: Tomas Dufek
RocCnik: M1
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  Ing. Zlata Muzikova, Ph.D.

A “fuel” is something able to give us heat-energy, which man can use just for heat something, or
to convert for produce other kind of energy. Most common fuels are the “fossil fuels” which
come from the fossilization of organic substance (example petroleum and coal), it's consider not
renewable fuel, because the production need millions of years, anyway they give us the most of
energy supply in the world “presently”. A other kind of fuel, which are taking importance
recently, and | will speak, the “Biofuel” which energy is obtained from a biological carbon
fixation. Biofuel are consider renewable energy, because the organic substance need for the
production can be always product, and time of production is short such as the time of organic
substance grown. With “Biomass” | mean organic matter which can be use as a biofuel. This
project will speak of the more product kind of biofuel which is the “Ethanol” which is an alcohol
(the some found in alcoholic drink).Over the last decade, the new commodity which has been
introduced to compensate lake of fossil fuels is biofuel. This production has different kinds and
Ethanol and Biodiesel are the most common forms. However, in this project the only commodity
which is discussed is Ethanol due to its wide use in different places.



Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Vliv reakénich podminek na vlastnosti produktt
hydrogenace repkového oleje

Autor: Andrej Gdovin

Roénik: B3

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: doc. Ing. Josef Blazek, CSc.

Prace se zabyva hydrogenacni transformaci rostlinnych oleju na frakci vyuzitelnou pfi vyrobé
motorové nafty. Vyzkum vlivu reakénich podminek na vlastnosti produktd hydrogenace
fepkového oleje je dulezity pro urCeni spravnych vstupnich parametrd hydrorafinace (teplota,
tlak, pfebytek vodiku a katalyzatory). Jde o vyrobu smési nasycenych uhlovodikl pfevazné Cis
— Cig, které Ize vyuzit bud jako pfimés motorové nafty, nebo jako alternativni palivo do
spalovacich motorl. Frakce ziskana hydrorafinaci Fepkového oleje, ktera se pouzije jako
alternativni biopalivo, napomé&ha snizit emise CO,, a tim i vliv narlstajiciho sklenikového efektu.
Jednou z vyhod je, Ze produkty katalytické hydrogenace fepkoveho oleje maji velmi podobné
sloZeni jako paliva, vyrab&na z ropy. V porovnani s methylestery Fepkového oleje (MERO) maji
produkty ziskané hydrogenaci fepkového oleje vynikajici vlastnosti za chladného pocasi, vysSsi
vyhfevnost a v neposledni fadé i vy8Si cetanové Cislo. Takto ziskané produkty hydrogenace
rostlinnych olejl jsou zafazeny do skupiny paliv prvni generace.

Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Ve

Zmeény objemu pri smésovani uhlovodikovych smési

Autor: Tarig Hussein

Rocnik: B3

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Daniel Maxa, Ph.D.

Prace je vénovana stanoveni hustoty smési uhlovodiki metodou oscilaéni U-trubice. Zkouman
byl mozny postup pro zvySeni pfesnosti opakovanych méfeni s cilem jeho nasledné aplikace pfi
urCeni dodatkoveé hustoty, resp. objemu, binarnich ropnych smési v zavislosti na hmotnostnim
zastoupeni vychozich rop. Testovany byly dvé ropné smési — AZERI + CPC a Tengiz + CPC.
Vysledna data byla pouzita k ovéfeni moznosti aproximace objemového chovani smési
vypocetnimi vztahy.

K vypocetni aproximaci byly vyuzity Redlich-Kisterlv polynom pro hmotnostni slozeni, vztahy
dle normy APl MPMS 12.3 a modifikovany vztah pro zavislost dynamické viskozity na slozeni
smeési.

Po aplikaci opatfeni pro omezeni proménlivosti slozeni testovanych vzorkd v disledku odparu
lehkych podilG byla pfesnost opakovanych méfeni zlepSena pfiblizné o 65% oproti pldvodnim
hodnotam. Smés rop Azeri + CPC vykazovala objemovou kontrakci v celém rozsahu sloZeni,
zatimco u smési Tengiz + CPC nastala v zavislosti na poméru miseni jak objemova dilatace, tak
kontrakce. Objemova kontrakce byla nejlépe popsana Redlich-Kisterovym polynomem druhého
stupné. Kombinované kontrakéné-dilataéni chovani vystihoval Redlich-Kisterlv polynom tfetiho
stupné.



Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Multidimenzionalni separac¢ni techniky pro analyzu ropnych
frakci a alternativnich paliv

Autor: Jaroslava Kazikova

RocCnik: M1

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Jifi Kroufek

V této praci je uveden pfehled, popis a instrumentace multidimenzionalnich separacnich metod,
které se v souc€asnosti pouzivaji k analyze ropy, ropnych frakci a motorovych paliv. Stanoveni
ropnych latek je zaméfeno na aplikaci a vyuziti separaénich a spektralnich technik, pfipadné na
jejich kombinaci. Obecné multidimenzionalni techniky umoznuji separovat latky slozitych smési
s cilem zvysSit uc€innost separacniho procesu. Multidimenziondlni separace kombinuje dva a vice
analytickych kroku.

Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Vyroba benzinu alkylaci

Autor: Jakub Lansky

RocCnik: M2

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: prof. Ing. Gustav Sebor, CSc.

Automobilové benziny se vyrabéji misenim riznych rafinérskych produktl, pficemz slozeni
benzinu a jeho vlastnosti musi vyhovovat normam. Sleduje se hlavé obsah aromatt, alkend,
siry, tlak par, hustota a oktanové Cislo.

Jednou se slozek automobilovych benzinu je alkylat, tj. produkt alkylace isobutanu lehkymi
alkeny, ktery neobsahuje aromatické slouceniny a ma vysoké oktanove Cislo. Jako katalyzatory
se v tomto procesu pouzivaji kyselina sirova a kyselina fluorovodikova. Vzhledem k problém(m,
katalyzatory, které nebudou nebezpecné vaci Zivotnimu prostfedi a které budou ekonomicky
vyhodné.



Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Studium moznosti ukladani oxidu uhlic¢itého do vytézenych
ropnych lozisek

Autor: Diana Orazgaliyeva

RocCnik: M1

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: doc. Ing. Josef Blazek, CSc.

Problém globalniho oteplovani je jednim z kli€ovych environmentalnich problému lidstva. V
dusledku antropogennich vlivi se zvySuje obsah oxidu uhli¢itého. Tim zpUsobuje postupné
ohfivani zemského povrchu. Existuji rizné projekty stabilizace emisi sklenikovych plynd. Tato
prace se zabyva ukladanim oxidu uhli¢itého do ropnych lozisek. ZvySena té€zba ropy z loziska
pak pfispiva ke snizeni nakladd spojenych s touto €innosti. V praci jsou uvedeny zplsoby tézby
uhlovodik(: primarni, sekundarni a terciarni metody. Jednou z terciarnich metod zpUsobu tézby
je tézba s pomoci vtlaceni CO, (Enhanced Oil Recovery, CO, EOR).

Je popsan mechanismus ucinku CO, na ropu, hlavni poZzadavky technologie EOR, a uvedeny
riizné typy vtlaceni CO, do lozisek. V zavérecné Casti je uveden prehled aplikaci CO, EOR ve
Spojenych statech americkych a v Kanadé, zahrnujici vyuziti jak antropogenniho CO,, tak i CO,
z pfirodnich lozisek

Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Vyroba motorové nafty spolecnou hydrorafinaci strednich
ropnych destilati a rostlinnych oleju

Autor: Bogdan Shumeiko

Rocnik: B3

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: doc. Ing. Josef Blazek, CSc.

Tato prace je zaméfena na studium hydrogenacni rafinace smési rostlinnych oleju a stfednich
ropnych frakci. Z rostlinnych oleju pomoci hydrogenacnich procesu lze snadno vyrobit
syntetickou bionaftu, kterd se Casto oznaluje jako zelena nafta, coZz je smés uhlovodiku
(heptadekan a oktadekan), ktera se pouziva pro ¢aste¢nou nebo Uplnou nahradu motorové
nafty vyrobené z ropy. Vyhodou zelené nafty jsou nizSi emise CO,, a lze ji pouzit pro zvySeni
cetanového cisla mineralni motorové nafty.

Hydrorafinaci rostlinych oleju j&é mozné provadét ve specialnich jednotkach, nebo v jednotkach
hydrorafinace stfednich ropnych destilatld. Spole¢na hydrogenacni rafinace stfednich ropnych
destilatd a rostlinnych olejd umoznuje vyuzit vlastnosti obou surovin pro syntézu kvalitni
pohonné hmoty. Hydrogenalni rafinace se provadi za pfitomnosti NiMo nebo CoMo
katalyzator( na nosici tvofeném Al,O3 a tlaku vodiku 3-5 MPa, a teplot 300-350 °C.



Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Alternativni paliva v letecké dopraveé

Autor: Sarka Svambergova

Rocnik: M2

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Pavel Simacek, Ph.D.

V této praci jsem se zabyvala alternativnimi palivy v leteckém prumyslu. Uvedla jsem vlastnosti
a znaceni leteckych paliv petrolejového typu pro srovnani s alternativnimi. Letecka alternativni
paliva jsem rozdélila do tfi skupin. Popsala jsem vlastnosti a slozeni paliv téchto skupin,
principy vyroby jednotlivych leteckych alternativnich paliv. Zminila jsem se také o testovani
alternativnich paliv v letectvi. Na konec prace jsem uvedla pfiklady demonstracnich letd na
rlizné druhy alternativnich paliv.

Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv

Pouziti detergentll v ropném prumyslu

Autor: Blanka Zbuzkova

Roénik: M1

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Petr Straka, Ph.D.

Cilem préace bylo shromazdit dostupné informace o vyuZziti povrchové aktivnich latek (PAL) v
ropném prumyslu. Tato prace se tedy zabyva definici, strukturou a klasifikaci PAL a jsou zde
uvedeny moznosti jejich praktického vyuziti. Povrchové aktivni latky jsou schopny se jiz pfi
nizkych koncentracich hromadit na fazovém rozhrani, &imz snizuji mezifazovou energii
soustavy. V praxi tedy sniZuji povrchove napéti rozpoustédel, ¢imz usnadriuji smaceni povrchu
a odstraniovani necistot. Detergenty se v ropném pramyslu pouzivaji napfiklad jiz pfi tézbé ropy,
dopravé ropy, nebo pfi odstrafiovani nasledkd ropnych havarii. DalSi moznosti vyuziti
detergentl jsou v automobilovém primyslu, kde jsou detergenty soucasti automobilového
benzinu, motorové nafty, nebo motorovych oleju.



Sekce: Technologie vody

Sekce: Technologie vody

Vliv nanocastic stribra na Cistirenské kaly

Autor: Tomas Cerny
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Ing. Pavlina Cihakova

Nanoc&astice a nanomateridly nasly uplatnéni v mnoha odvétvich primyslu, v mediciné a
v domacnostech. Nanocastice stfibra maji mezi nano¢asticemi vyjimecnou pozici diky unikatnim
katalytickym vlastnostem, optickym vlastnostem a vysoké biocidni aktivité. Dezinfekénich
vlastnosti stfibra se vyznamné vyuziva pfi likvidaci mikrobialni kontaminace napf. bakterii
Escherichia coli, Salmonella sp., Pseudomonas aeruginosa, Vibrio sp. apod. Casté aplikace
nanocastic v praxi s sebou nesou rovnéz velmi diskutovana rizika. Ruznymi cestami mohou
vstupovat nanocastice do Zivotniho prostfedi, kde predstavuji riziko pro jim vystavené
organismy. Spolu s odpadni vodou se dostavaji na Cdistirny odpadnich vod, kde mohou
negativnim zpusobem ovliviiovat proces Cisténi. Proto jsme se v této praci zaméfili na studium
a zkoumani vlivu nanocastic stfibra na rizné typy Cistirenskych kalu. Bylo provedeno stanoveni
kultivovatelnych mikroorganismu s optimem rustu pfi 22 °C a 36 °C a stanoveni indikatort
fekalniho znecisténi (Escherichia coli, koliformni bakterie a enterokoky).

Sekce : Technologie vody

Energetické vyuziti odpadnich vod v systé systému UASB -

Digester
Autor: Jakub Hejnic
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel: Ing. Jan Bartacek, Ph.D.

Pro energetické vyuziti odpadnich vod je vhodné separovat jednotlivé proudy odpadnich vod.
Energeticky nejbohatSi ¢erné/hnédé vody se vyplati zpracovat ve vyhfivanych anaerobnich
reaktorech. V historickych sidlech s jiz vybudovanou infrastrukturou ale neni mozné proudy
separovat a budovani novych siti umoZznujicich separaci je nakladné. Proto jsou proudy
odpadnich vod smiseny a nafedény. Aktualné pouzivané technologie Cisténi odpadnich vod
umozAuji recyklovat energii zejména ze zachyceného primarniho kalu.

Systém UASB-Digester umoziiuje s vysokou ucinnosti odstranit z odpadnich vod organické
latky. Velka ¢ast chemické energie obsazené v odpadni vodé je tak ziskana zpét ve formé
bioplynu. Jde o soustavu dvou anaerobnich reaktorl. V UASB (Up-flow Anaerobic Sludge
Blanket) reaktoru dochazi k zachyceni nerozpusténého znecisténi a rozlozeni rozpusténého na
bioplyn pfi teploté odpadni vody. Kal obsahujici zachycené znecisténi je zpracovan na bioplyn v
Digesteru — mesofilni (tj. vyhfivany), pIné michany anaerobni reaktor.

Tento pfispévek popisuje provoz laboratorniho modelu UASB-Digester, ktery zpracovaval
redlnou odpadni vodu pfi 15 °C resp. 37 °C (Digester). U&innost &isténi dosahla 66 %, na
bioplyn bylo pfevedeno cca 20 % pfivedenych organickych latek (vyjadfeno jako ChSK).



Sekce : Technologie vodySekce : Technologie vody

Rolky - novy ekvivalentny obyvatel vdome?

Autor: Milan Holi¢ek
Rocnik: M1
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Ing. Lukas Fuka

Prednedavnom jeden z vyrobcov hygienickych potrieb oznacil svoje nové zvySkové rolky
z toaletného papiera ako splachovatelné a predovSetkym biologicky rozloZitelné. Preto vznikol
zaujem otestovat tvrdenia jednou z moznych OECD metdd biologickej rozloZitelnosti latok,
ktord je zaloZen& na merani celkového rozpusteného organického uhlika DOC. Predpokladom
je, ze rozpustna Cast’ by mala byt dobre odburatelna v aerébnych podmienkach s aktivovanym
kalom a z hladiska vplyvu na hlavni vodnu linku na BCOV aj najvyznamnejsia. Ciefom prace je
zvézenie celkového ekologického (Ciastotne aj ekonomického) dopadu pre spracovavatelov
komunalnych vod.

Sekce : Technologie vody

Rozlozitelnost polyesteramidu

Autor: Pavla Kachova
Rocnik: B3
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Dr. Ing. Pavla Smejkalova

Biologicky rozlozitelné polymerni materialy jsou v dnedni dobé& pro védce vyzvou. Nejenom
proto, Ze jsou slibnym feSenim krize s odpady, ale je mozZzné je pouzit v dalSich odvétvich jako
je zemédélstvi nebo medicina. Nedilnou soudasti této problematiky je testovani rozlozitelnosti
riznych polymer( v rliznych podminkach. V mé praci se zabyvdm anaerobni rozloZzitelnosti
polyesteramidd, kterou se pokusim srovnat s dosud publikovanymi informacemi o rozloZitelnosti
téchto latek nebo latek, ze kterych vychazela jejich pfiprava.



Sekce: Technologie vody

Hodnoceni podélného horniho toku reky Labe 2014

Autor: Simon Kafka
Rocnik: B3
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel: doc.Ing. Nina Strnadov4, CSc.

Prace se zabyva hodnocenim kvality povrchové vody horniho toku Labe a jeho pfitokd, tim se
zaméfuje na oblast v prvni a druhé z6né Krkono8ského narodniho parku. Jedna se tudiz o
oblast od pramene feky Labe az po soutok s levostrannym pfitokem Medvédim potokem nad
Spindlerovym Mlynem. Pozornost byla vénovana nejen samotnému hornimu toku feky Labe,
ale také jeho vyznamnym pfitokim, které se podili jednak na zvySeni vodnosti hlavniho toku,
ale CasteCné také na zméné kvality vody. Monitoring v letoSnim roce probihal od kvétna a bylo
hodnoceno celkem 21 odbérovych profild. | kdyz jsou odbéry provadény ve Ctyitydennich
intervalech, zahrnuji deStiva i bezdestna obdobi, které se projevuji do samotné kvality vody.
Z hlediska kvalitativniho zhodnoceni byla pozornost zaméfena na ukazatele: hodnota pH a
konduktivita, TOC, CHSKMn, amoniakalni dusik, sirany, dusi¢nany a chloridy.

Sekce : Technologie vody

Vyznamné anionty srazkovych vod KRNAP 2009 - 2014

Autor: Michaela Kostorkova
Roém’k: I\/IZ
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel: doc. Ing. Nina Strnadové, CSc.

Prace se zabyvad hodnocenim kvality sr&Zkovych vod v KrkonoSském nérodnim parku na
transektu Luéni hora - Strézné. Porovnava trend zmén jednotlivych hodnoticich ukazatelu
nameéfenych v letech 2009 — 2014.

Pozornost je zaméfena na vyznamné hydrochemické ukazatele, které jsou zpracovany jak
formou okamzitych hodnot, tak formou ploSného zatizeni ziskaného pomoci objemu srazek a
naslednym pfepoctem na danou plochu a c¢asovy interval. Vysledky zahrnuji zmény
sledovanych ukazatell na jednotlivych odbérovych stanicich v dlouhodobém €asovém horizontu
a jsou doplnény zakladnimi statickymi charakteristikami. Jako hodnotici hydrochemické
ukazatele srazkovych vod jsou pouzity: koncentrace organickych latek vyjadiena jako TOC,
dale pak koncentrace vybranych aniontd, a to pfedevSim chloridd, hydrogenuhli¢itand a
dusi¢nana.



Sekce : Technologie vody

Posouzeni oxidovatelnosti organickych latek na oxidacnich
podminkach metody CHSK¢,

Autor: Ivan Karpisek
RoCnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc.

CHSKc, je jedno ze zakladnich stanoveni, které se ve vodohospodarstvi pouziva. Vyjadfuje
miru organickych latek, ktera je ekvivalentni mnozstvi kysliku potfebného pro jejich oxidaci.
Vzhledem ke stale narUstajicim ekologickym poZadavkum roste i snaha o potlaceni vlivu latek
Skodlivych k zivotnimu prostfedi. Spolu s pfirozenou potfebou o Usporny provoz laboratofi
vznika tendence pfechazet na normou predepsané nizSi koncentrace oxidac¢niho roztoku
dichromanu draselného. Tato prace si klade za cil ovéfit, jestli snizeni koncentrace dichromanu
draselného vyznamné neovliviuje oxidovatelnost nékterych hife oxidovatelnych organickych
latek vzhledem kuzanénimu posouzeni miry organickych latek. Ktestim byly pouzity

vod.

Sekce : Technologie vody

Rychlé zapracovani nitritacniho reaktoru upravujiciho
anaerobné predcisténou odpadni vodu pri 15°C

Autor: Eva Markova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Ing. Jan Bartagek, Ph.D.

Tato prace se zabyva zpracovanim anaerobné predcisténé odpadni vody procesem nitritace.
Hlavnim cilem bylo zapracovani reaktoru a rychla adaptace mikroorganismu pfi nizké teploté, tj.
teploté odpadni vody v mirném klimatickém pasu (15°C). Strategie kultivace nitritujicich bakterii
(AOB) pfi sou€asném vymyvani nitratujicich bakterii (NOB) byla zaloZzena na kinetické selekci
v semikontinualné provozovaném reaktoru (SBR). Pro experiment byl vyuzivan semikontinualni
reaktor s objemem 0,9 |, jako substrat anaerobné predcisténa méstska odpadni voda z UASB
reaktoru. Proces byl fizen na zakladé kfivky spotfeby kysliku, na jejimz zakladé byl identifikovan
okamzik, kdy bakterie AOB spotifebovaly vSechen substrat (Namon). V tu chvili byl ukonéen SBR
cyklus. Hlavnimi vysledky jsou vyplaveni nitratanich bakterii (NOB) a nasledna akumulace
dusitanud v odtoku reaktoru jiz po jednom tydnu provozu.



Sekce : Technologie vody

Vyskyt a detekce poly-P bakterii v aktivovaném kalu

Autor: Hana Sediva
Rocnik: M1
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel: Ing. Iveta Razi¢kova, Ph.D.

Polyfosfat-akumulujici (poly-P) bakterie rodu Accumulibacter byly sledovany v aktivovanych
kalech péti &istiren odpadnich vod (COV) s riznym technologickym uspofadanim linky. Jejich
detekce probihala jednak standardnim zpUsobem pomoci Neisserova barveni a nasledné
metodou molekularni biologie, fluorescenéni in situ hybridizaci (FISH).

Pro identifikaci druhou zmifiovanou technikou byly navic aplikovany tfi odliSné sady genovych
sond (PAO-mix, PAOb-mix, RHC-mix), které se od sebe lisi jejich sekvencemi specifickymi pro
poly-P bakterie. Pro porovnani jednotlivych moznosti detekce cilovych bakterii byly snimky
pofizené béhem mikroskopické analyzy vyuzity pro kvantifikaci. Shluky poly-P bakterii obarvené
Neisserovym barvenim byly pocitany manualné a fotografie z analyzy FISH byly zpracovany
softwarem Daime, ktery je pravé ur€en pro kvantifikaci fluorescenéné oznacenych bunék.

Tato prace pomohla najit optimaini zpusob identifikace a kvantifikace poly-P bakterii, kterym
byla uréena metoda FISH.

Sekce : Technologie vody

Vyuziti ozonu pro C¢isténi odpadnich vod z vyroby koksu

Autor: Martina Skodova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Ing. Jan Bindzar, Ph.D.

Pfi vyrobé koksu vznikaji odpadni vody s vysokou mirou znecisténi. Mezi hlavni polutanty patfi
fenol, dehtovité latky, amoniak a kyanidy. PFi CiSténi téchto vod se bé&zné pouzivaji napf.
separace nerozpusténych latek (oddehtovani) nebo stripovani amoniaku. Fenoly se odstranuji
extrakci Ci destilaci. V nékterych pfipadech je i po téchto procesech nutné odpadni vodu pied
konec&nym biologickym ¢isténim nafedit z dlvodu toxicity fenold.

Cilem prezentované prace bylo ovéfeni pouzitelnosti alternativnino zplsobu Cisténi —
ozonizace. Ozonizace byla testovana na vodach z rlznych fazi ¢isténi (surové odpadni vodeé,
vodé po piskové filtraci a vodé po stripovani amoniaku). Hlavnimi sledovanymi parametry byly
koncentrace fenoll, ChSK, TOC a hodnoty pH. Dale byly stanovovany koncentrace
amoniakalniho, organického a dusi¢nanového dusiku.



Sekce : Technologie vody

Redukce hodnoty TOC a biologického oziveni pomoci
UV zareni

Autor: Harry Svéda
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  Ing. Vladimira Skopova

Tato prace vznika ve spolupraci s Centrem vyzkumu v ReZi. Zabyva se redukci TOC (celkovy
organicky uhlik) a biologického oZiveni v chladicich vodach energetického primyslu pomoci
UV zafeni. Uprava chladici vody je dnes nezbytnou souéasti mnoha primyslovych i ostatnich
zafizeni. Kvalita technologické vody ma vyrazny vliv nejen na provozni naklady ale i na
spolehlivost vSech typl chladicich zafizeni. UV zafeni se zde vyuziva diky jeho &etnym
vyhodam jako je snadna instalace, Udrzba a bezobsluzny provoz, je Setrné k zivotnimu
prostfedi, nevytvafi nebezpetné vedlejSi produkty, eliminace rizik se zachazenim
s chemikaliemi a podobné. Chladici systém musi byt téz chranén proti korozi, vzniku usad
a proti biologickym necistotam. Proto je nutna Gprava chladici vody, ktera zajisti bezproblémovy
chod zafizeni. Testované vzorky chladicich vod jsou odebirany z uhelné elektrarny v Ledvicich
a z atomové elektrarny v Dukovanech. Je sledovan ucinek UV zafeni na biologické oziveni
a hodnoty TOC, kdy by se oba tyto ukazatele mély snizovat. Testovana chladici voda je
vystavovana UV zafeni v aparatufe s UV zafivkou, kterou bude voda obtékat po urcitou dobu
rychlosti 2,5 I'min™. Nasledné budou stanovovany hodnoty TOC spolu s mikrobiologickym
a mikroskopickym rozborem. Testovani probiha v laboratofi hydrobiologie a mikrobiologie
a také na pfistrojovém vybaveni Centra vyzkumu Rez.

Sekce : Technologie vody

Stard metoda v novém kabaté aneb Gravimetrické stanoveni
hoirCiku a jeho porovnani se stanovenim chelatometrickym

Autor: Marie VojtiSkova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel:  doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc.

Prace se zabyva problematikou gravimetrického stanoveni hof¢iku pomoci 8-hydroxychinolinu.
Principem metody je reakce hofciku s 8-hydroxychinolinem za vzniku Zlutého komplexu
8-hydroxychinolinatu hofeCnatého. Toto stanoveni je dnes jiZ spiSe historickou zaleZitosti,
postupem €asu bylo nahrazeno stanovenim chelatometrickym, které je méné ¢asové narocné a
obecné uzivatelsky pfijemnéjsi. Pro ucely této prace byly vybrany pfirodni vody s vysokym
obsahem hof€iku a byly z nich pfipraveny roztoky o danych koncentracich. Vysledky ziskané
pomoci uvedenych analytickych postupl byly vzajemné porovnavany a byly posuzovany
vyhody a nevyhody jednotlivych metod.



Sekce : Technologie vody

Vyuziti nanocastic kovu k inhibici planktonnich organismiu

Autor: Jana Zuzakova
Rocnik: B3
Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel: doc. RNDr. Jana Rihova AmbroZova, Ph.D.

Nanocastice kovu, v porovnani s béZznymi ¢asticemi kovl, maji vétsi inhibi¢ni uc€inek a potencial
na odstranéni chemického a mikrobialniho znecisténi. Nanolastice maji zajimavé vlastnosti
zavisejici na jejich velikosti, ¢im jsou Castice mensi, tim silnéjSi je jejich katalyticka aktivita.
Trendem soucasnosti je pouzivani nanoc¢astic stfibra, které se aplikuji v nanovrstvé na povrch
oSetfovaného materialu nebo se rozptyli do roztoku. Toxicita stfibra je jina pro jednobunééné a
jind pro mnohobunécné organismy, coz je dano specifikem jeho plsobeni, navic toxicita je
neselektivni. Pfedmétem testovani je zjisténi inhibi¢niho ucinku pfipravkd s nanocasticemi
stfibra 0 znamé velikosti a koncentracich na populacich planktonnich organismu v realnych
vzorcich povrchovych vod.

Sekce: Energetika

Sekce: Energetika

Modelovani nehody typu LOCA v jaderném reaktoru

Autor: Vaclav Bystriansky
Rocnik: M2
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  doc. Ing. Jan Macak, CSc.

V jaderné energetice je primarné kladen duraz na bezpecnost provozu a minimalizaci rizika
vzniku havarie vedouci k uniku radioaktivnich latek do prostfedi. Prvni velka jaderna havarie,
po které se zacalo globalné diskutovat o bezpecCnosti jadernych elektraren, byla v roce 1979
havarie elektrarny Three Mile Island, pfi které doSlo ke ztraté chladiciho média tzv. LOCA
(z angl. ,loss of coolant accident”), naslednému nataveni palivovych tyCi a uniku radioaktivni
pary do Zivotniho prostredi.

Pomoci pocitatového softwaru byl namodelovan tlakovodni jaderny reaktor o vykonu 900 MWe,
pro ktery byly simulovany dvé odlisné havarie typu LOCA. Vysledky simulaci ukazaly schopnost
modernich jadernych elektraren ustat tyto situace s minimalnim poSkozenim i v pfipadé, ze je
omezena Cinnost nékterych bezpe&nostnich systém.



Sekce : Energetika

Rychlé tridéni kovu pomoci XRF pristroje NITON XL 3t

Autor: Kamil Cerny
Roénik: M2
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Ing. Ivo Jificek, CSc.

V chemickém pramyslu se rentgenova fluorescence pouziva jiz nékolik desitek let. Za tu dobu
se stala neodmyslitelnou soucasti tohoto odvétvi.

Tuto metodu, rentgenovou fluorescencni spektrometrii Ize pouzit jak pro kapalné, tak i pevné
latky. Pfi méfeni ureného standardu byly nékteré prvky identifikovany relativné presné (Mn),
nékteré byly nadhodnoceny (Mo), jiné podhodnoceny (Cu). Cilem této prace je popsat vyuZiti
XREF pristroje NITON XL3t, jeho vyhody, ale také nevyhody.

Sekce : Energetika

Moznosti ziskavani fosforu z popelovin ze spalovani
Cistirenskych kalu — literarni reSerSe
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Fosfor je esencialni nutrient pro vSechny Zzivé organismy. Jeho hlavni vyuziti v pramyslu
spoCiva ve vyrobé zemédeélskych hnojiv. Ziskdvame ho predevSim z fosfatové rudy, jejiz
svétové zasoby se podle riznych zdroji odhaduji na 50-200 let. VétSina fosforu konci svij
cyklus v mofich, kde se jeho koncentrace dostava na velmi nizkou hladinu a jizZ neni mozné jej
znovu vyuzit. Tomu lze zabranit ucinnou recyklaci fosforu z odpadnich vod pfed jejich
vypousténim. Vyvijené metody jsou zaloZeny bud na ziskani fosforu pfimo z odpadni vody,
nebo z Cistirenskych kall, pfipadné z popela ze spalovani Cistirenskych kali. Nevyhoda pfimé
recyklace z vody, popfipadé z kalu spociva ve vysokém obsahu vody a organickych latek, které
znacné zvysSuji naroky na zpracovani. Jako nejvyhodnéjsi se jevi technologie ziskavani fosforu
z popelovin ze spalovani Cistirenskych kall, které umoznuji vysokou vytéznost fosforu, fadové
zmenseni objemu, zbaveni se organickych latek, moznost vyuZziti energetického obsahu kalu a
shadnou manipulaci.

Cilem semestralniho projektu je literarni reSerSe na téma moznosti ziskavani fosforu z
popelovin ze spalovani Cistirenskych kall. Prace popisuje dostupné metody a porovnava jejich
vyhody a nevyhody, v€etné moznosti realného uplatnéni v primyslové praxi.
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Fluidni spalovani Cistirenskych kall — literarni reSerse
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Kal je nevyhnutelnym a velice obtiznym odpadem kazdé mechanicko-biologické technologie pro
Cisténi odpadnich vod. Dosud neexistuje zadna univerzalné pouzitelna technologie k likvidaci
téchto kall. Kaly produkované komunalnimi c&istirnami odpadnich vod obvykle obsahuji
vyznamné mnozstvi tézkych kova, které komplikuji jejich recyklaci, tj. jejich aplikaci do
zemeédélské, Ci lesnické pudy. Jako slibny postup k likvidaci Cistirenskych kall se v poslednich
letech jevi jejich spalovani, napf. ve fluidni vrstvé. Mezi vyhody této operace patfi fadové
zmenSeni objemu puvodniho odpadu, jenz je takto zbaven veSkerych organickych latek a
vyuziti energetického obsahu kalu.

Zamérem semestralniho projektu je pak literarni reSerSe spalovani suchych stabilizovanych
Cistirenskych kalu ve fluidni vrstvé. Cilem studie je porovnat vliv jednotlivych vybranych
vyznacnych operacnich paramentd na ucinnost spalovaciho procesu, na emise nezadoucich
polutantd a na distribuci téZkych kovl a nutriénich prvkd mezi jednotlivé vystupni proudy (lozovy
popel, cyklonovy popilek, ulétavy popilek). Nasledné se pak zamérfuje na vlivy zvolenych prvku
obsaZzenych v Cistirenském kalu (napf. fosfor, vapnik ¢i chlor) na vybrané polutanty (SO,
PCDD/F a tézké kovy).
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Ex-situ elektrochemicka impedancni spektroskopie
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Slitiny typu E110 jsou, diky svym vlastnostem, velmi rozSifené v jaderné energetice, zejména
jako povlaky palivovych €lankd. Pochopeni jejich chovani v extrémnich podminkach, ke kterym
dochézi v jaderném reaktoru, hraje duleZitou roli, pokud se jedna o bezpecnost nebo o samotny
chod reaktoru.

Elektrochemicka impedancni spektroskopie (EIS) je nedestruktivni metoda zalozena na odezvé
vzorku na vlozZeny signal. Vyhodou této metody je zkoumani morfologie materiald na Sirokém
intervalu frekvenci, coz zaru€uje dostatek informaci o jejich chovani. V této praci byly zkoumany
vzorky predexponované pfi 360°C a vysoké koncentraci lithnych iontd. Metoda EIS umoziiuje
detailni zkoumani pfenosovych vlastnosti a vytvofeni modelu popisujiciho hustotu a distribuci
porl, pfipadné lokalnich poruch oxidu, snizujicich jeho ochranné viastnosti.

Pomoci pocitaCového softwaru byly, podle naméfenych hodnot, vytvofeny fyzikalni modely
jednotlivych vzorkd a z nich vyvozeny zavéry o chovani slitin v prostfedi roztoku K,SO,.
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Cilem této prace je vyuzit analytické metody v kombinaci, kterd umozni spolehlivé stanoveni
skuteCnych emisi oxidu uhli¢itého pfi vypalu cihlafrskych smési, a dale zjistit zda je komplexni
analyza zcela nahraditelna metodou infraCervené spektrometrie. Oxid uhliCity je
klimatologickymi prizkumy oznafovan za latku, ktera velkou mérou pfispiva ke vzniku tzv.
sklenikového efektu. V soucasnosti je v cihlaiskych zavodech vyuzivana ke stanoveni emisi
CO, pfedepsana metodika, kdy se obsah oxidu uhli¢itého, vzniklého pfi vypalu z vyrobni smési,
vypocitava ze stanovenych obsahi CaO, MgO a Na,O ve vypaleném stfepu. OvSem stanoveni
emisi CO, na zakladé predpokladu, Ze veskery sodik, vapnik a hof¢ik jsou v cihlarskych
vyrobnich smésich vazany ve formé uhli€itanu, kteréZ jsou zdrojem emisi CO,, vede k faleSné
pozitivnim vysledkim. Ve skuteCnosti jsou zdrojem emisi nejen uhliCitany, ale i latky
organického plvodu. A naopak, Na Ca a Mg nejsou v keramickych smésich vazany pouze
jako uhli¢itany, ale vyskytuji se i v kfemicitanech, hlinitokfemic€itanech apod. V této studii jsem
pracovala s vysledky méfeni z RTG fluorescence, elementarni organické analyzy, kombinace
TGA s MS a infraervené spektrometrie. Vysledky prace prokazaly, Ze kombinace analytickych
metod aplikovanych v komplexni analyze a i samostatna analyza metodou IC spektrometrie
umoznuji spolehlivé stanovit skutecné mnozstvi a plivod vznikajiciho oxidu uhli¢itého.

Sekce: Energetika

Vybrané oceli exponované superkritickému
vodnimu prostredi
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Ctyfi typy korozivzdornych oceli pouzivanych a zamyslenych kdalSimu pouZivani
v superkritickych vodnich cyklech byly po tisic hodin exponovany v superkritické smy&ce v CV
Rez vramci projektu TA12021406. Nasledné méfeni a interpretace Mott-Schottkyho a
impedancénich spekter pfinasi informace o povaze a vlastnostech oxidl vznikajicich na povrchu
materialu.
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Vyuzivani zivotniho prostfedi k uspokojovani potieb Clovéka je spojeno i s jeho znecistovanim
chemickymi latkami. K odstrafiovani znecisténi jsou vyvijeny rdzné technologické postupy,
jejichz ucinnost je kvantifikovana odpovidajicimi analytickymi postupy.

Tato prace ma za cil nalézt nejvhodnéjsi postup pfipravy analytického vzorku pro stanoveni
obsahu organochlorovanych latek v pevné matrici a vodé. Sledovanymi latkami jsou v souladu
s potifebami analytické laboratofe polychlorované bifenyly (PCB) a vybrané organochlorované
pesticidy (OCP).

Pro nalezeni metod, které budou v praci optimalizovany, byla vypracovana podrobna reSerse.
Soucasti reSerSe je na jedné strané studium dostupnych doporu¢enych metod a norem, na
druhé strané studium metod pouzitych v konkrétnich experimentech, jejichz vystupy byly
publikovany. Na zakladé studie budou vybrany metody nejucinnéjsi pro sledované analyty a
soucasné proveditelné v zadavajici laboratofi.

Sekce : Chemie a technologie ochrany zivotniho prostredi

Moderni extrakéni metody pri analyze perzistentnich

kontaminantu
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Predstavena prace je zaméfena na optimalizaci procedury extrakce perzistentnich organickych
polutantd z tuhych materiall. V posledni dobé se v analytické chemii Zivotniho prostredi pfi
extrakcich sledovanych analytl uplatfiuji modemni pfistupy, vedle tradi¢nich metod extrakce
tuhych vzorkd, jako jsou Soxhletova metoda, se tak pouzivaji sonikacni extrakce a nové také
mikrovinami asistované extrakéni metody (MAE). Pro experimenty porovnavajici ucinnost
extrakce pomoci riznych metod a procedur byly pfipraveny uméle kontaminované materialy
s homogenni distribuci kontaminantu v matrici. V prvni fazi byly testy zaméfeny na porovnani
nékolika faktord ultrazvukové extrakce, které by mohly ovliviiovat reprodukovatelnost a
opakovatelnost vysledkl. Porovnani standardnich postupl posléze umozni vybrat a zavést
v laboratofi nejvhodné&jSi metodu z pohledu rychlosti, u€innosti a zejména pfesnosti jejiho
uplatnéni.
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Ekotoxicita azobarviva RO16 ve vodnim prostredi
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Azobarviva, pouzivana prevazné v textilnim primyslu, se dostavaji do vodniho prostfedi jako
odpadni voda ztohoto prumyslového odvétvi. Na jejich odstranéni se pouzivaji tradiCni
fyzikalné chemické metody, ale hledaji se i alternativni FeSeni, jako napfiklad biodegradace.
Tato prace se zabyva zkoumanim ekotoxicity azobarviva Reactive Orange 16 (RO16) pred
biodegradaci a po biodegradaci riznymi zpUsoby, kontinualné nebo vsadkové, na rotaénim
biologickém reaktoru, kde je jako biodegradacni cCinidlo pouZzita ligninolyticka houba Irpex
lacteus. Ekotoxicita byla zkoumana na vodnim organismu Lemna minor.

Z testovani nékolika vzorkd, u kterych byla pozorovana jak inhibice, tak stimulace rastu
sledovaného organismu, vyplyva, Zze méné ekotoxickym zplsobem biodegradace je vsadkovy
zpUsob.

Sekce : Chemie a technologie ochrany zivotniho prostredi

Mikrovinna termicka desorpce vihkych materialt

Autor: Ingrid Manékovéa
RocCnik: M1
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Termicka desorpce tuhych materialll je zavedenou efektivni ex-situ sanacni technologii
pouzivajici se zejména pro Cisténi zemin a stavebnich odpadud kontaminovanych organickymi
malo tékavymi latkami. Vysokou nakladnost provozu technologie fesi aplikace mikrovinného
ohfevu, jehoZ objemovy charakter ohfev urychluje a zarovefi umozfiuje pouziti nizSich teplot.
Pomoci mikrovin Ize ohfat velmi uc¢inné a rychle zejména polarni dielektrické latky, jejichz
prikladem je zejména voda. Pfitomnost vody v matrici tak mize mikrovinny ohfev urychlit a
zarovenl napomahat transportu kontaminantl, na druhou stranu je ohfev vody jak znamo
energeticky narocny proces. Pfedstavena prace se detailné zabyvala u€inkem pfitomnosti vody
v pfipravenych materidlech uméle kontaminovanych vybranymi zastupci perzistentnich
polutantd na proces mikrovinné termické desorpce. Ktomuto ucelu bylo provedeno velké
mnozstvi experimentd s vyuzitim nejmodernéjSi dostupné laboratorni techniky. Dosazené
vysledky mohou pomoci racionalizaci termodesorp&nich postupu pfi jejich praktické aplikaci.
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Vplyv membranovych jedov na vlastnosti membran
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Membranové jedy su latky, ktoré su schopné sa v podobe protiionu pevne naviazat’ na funkénu
skupinu membrany a znizovat tym ionovymennu kapaciu, transportnu schopnost’ a zvySovat
odpor membrany. Medzi naj¢astejSie membranove jedy patria iony tazkych kovov, komplexné
zlu€eniny, ionogénne tenzidy a pod.

Cielom tejto prace bolo otravenie katexovych a anexovych vymennych membran, ktoré su
bezne pouzivané pri procesoch odsolovania. Pri jednotlivych pokusoch som merala efektivitu a
rychlost’ odstrariovania i6nov z vodnych roztokov s vyuZzitim elektrodialyzy.

Na zaciatku som previedla bezny odsolovaci test s pouzitim 2% (hm.) roztoku siranu sodného
Na,SO, a merala som ¢as potrebny na 95% odsolenie.

Z membranovych jedov som na pracu zvolila 2% (hm.) roztok siranu mednatého CuSO, pre
katexové vymenné membrany a pre anexové som pracovala s 1% (hm.) roztokom chromanu
draselného K,CrO,. Pre pracu schromanom draselnym som zvolila nizSiu koncentraciu
z dévodu jeho nebezpeénych vlastnosti. Je to silné oxidacné Ccinidlo, tieZz je to latka
klasifikovana ako karcinogén.

Sekce: Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostfedi

Studium fotoelektrokatalytickych vlastnosti selektivhé
pripravenych struktur TiO»

Autor: Roman Nebel
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi

Skolitel:  doc. Ing. Petr Krtil CSc.; Ing. Daniel Randula

Prace se zabyva studiem fotoelektrochemickych vlastnosti TiO2, ktery je z hlediska Zivotniho
prostfedi neSkodny a ktery |ze pouzit pro degradaci organickych latek ve znecisSténych vodach
za vyuziti solarni energie.

Razné struktury fazové Ccistého TiO, (anatas, rutil, brookit) byly pfipraveny selektivni
hydrotermdlni syntézou v mikrovinném reaktoru. Struktura pfipravenych materialt je ovéfovana
rentgenovou difrakci, velikost a tvar €astic a chemické sloZzeni pak pomoci elektronového
mikroskopu. Z materidlu jsou pfipravovany elektrody nanesenim ethanolové suspenze na
titanovou mfizku definovanych rozmérl. Elektrochemické vlastnosti materiall jsou studovany
zakladnimi metodami (cyklickd voltametrie, ampérometrie) v kombinaci s fotochemickymi
technikami (pouziti UV-lampy s xenonovou vybojkou). Vysledky téchto méfeni jsou
porovnavany z hlediska efektivity fotokatalyzatoru.
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Navrh designu a provedeni vicedruhovych testu toxicity
s pudnimi organismy na riiznych substratech
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Puda je dulezitym pfirodnim utvarem a Zivotnim prostfedim pudnich Zivoc€ichl, mikroorganisma
a rostlin. Je ji proto tfeba chranit z kratkodobého i dlouhodobého hlediska. Testy toxicity jsou
testy, které poskytuji informace o ucincich latek na Zivotni prostfedi. V sou€asné dobé je
zvefejnéno mnozstvi téchto konkrétnich jednodruhovych testd. Jejich pouziti vSak neni
optimalni. Biosféra se sklada z nékolika miliona organismu na raznych trofickych urovnich, a je
proto zadouci pouzivat baterii testl s mikroorganismy, rostlinami a pudnimi bezobratlymi, ktefi
mezi sebou interaguji a jsou spoleCné vystaveni pusobeni zkoumané latky. Takovyto
vicedruhovy test poskytuje vysledky s lepsi vypoveédni hodnotou pro dany ekosystém.

Projekt se zabyva navrhem designu vicedruhovych testl toxicity s padnimi organismy (roupice
druhu Enchytraeus crypticus jako zastupce pudnich bezobratlych, Lactuca sativa ve varieté
capitata jako zastupce vySSich rostlin a smésna kultura pidnich mikroorganismu). Dale se
projekt zabyva srovnanim vicedruhového testu toxicity s pfisluSnymi jednodruhovymi testy,
pficemz se sleduje poCet a stav organismu v obou variantach testu. Soucasti projektu je rovnéz
provedeni vicedruhovych testu toxicity s vySe uvedenymi organismy na rlznych substratech
s riznymi kontaminanty o rliznych koncentracich.

Sekce: Chemie a technologie ochrany zivotniho prostredi

Stanoveni ekotoxicity nanomaterialu oxidu cericitého
a posouzeni aplikovatelnosti pro in-situ dekontaminacni

technologie
Autor: Vaclav Postulka
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Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi

Skolitel: RNDr. Klara Kobeti¢ova, Ph.D.

Nanomaterialy jsou v posledni dobé& vyuzivany v celé fadé aplikaci. V dusledku jejich ¢astého
pouzivani se dostavaji i do riznych slozek Zzivotniho prostfedi. Informace o jejich moznych
ekotoxickych ucincich jsou dosud nedostate¢né. Tato prace se zaméfuje na diskutovani testd
toxicity jako nastroju hodnoceni environmentalnich rizik nanomaterial(l.
V této praci jsou, pomoci pudnich testd, sledovany ekotoxické vlastnosti nanomaterialu oxidu
ceriCitého, pfipraveného v nékolika velikostnich modifikacich. Béhem testovani byl pozorovan
pfimy vliv mezi velikosti ¢astice nanomaterialu a jeho ekotoxikologickymi projevy.
Dale byl pozorovan efekt snizovani toxicity na vybraném chlérovaném pesticidu obsazeném v
kontaminovanych padach, po dodani nanoc&astic oxidu ceriitého. Tato prace zkouma projeveny
synergicky efekt a pokousSi se zjistit jaké faktory a jakou mérou se na efektu podileji.
Zaroven bude v praci diskutovana moznost vyuziti tohoto synergického efektu nanocastic oxidu
ceric¢itého v dekontaminacnich procesech.



Sekce: Chemie a technologie ochrany zivotniho prostredi

Solodifikace kalu s obsahem rtuti

Autor: Jifi Strejc

Roénik: M2
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Skolitel: Ing. Jifi Hendrych, Ph.D.

Metoda stabilizace/solidifikace pFedstavuje fyzikalné-chemicky zpusob zpracovani odpadu, pfi
kterém dochazi k tvorbé materialu s omezenou vyluhovatelnosti toxickych latek a tento material
vykazuje pfijatelné mechanické vlastnosti. Prace je zaméfena na zpracovani kalu uvedenou
metodou, ktery obsahuje rtut, s pouzitim nezbytnych aditiv zajiStujicich jeji imobilizaci.
Vzhledem k cené cementu jako pojiva pro metodu stabilizace/solidifikace jsou provéfeny
alternativni receptury se zastoupenim vedlejSich produktl, které mohou byt ve smé&sném pojivu
pfi snizeni nakladl s vyhodou pouzity pfi zachovani stejného poméru kal/pojivo. Vlastnosti
solidifikatd jsou zhodnoceny ve vztahu k platné legislativé z hlediska jejich vyluhovatelnosti
a z hlediska nakladovosti pouzitych pojiv.
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