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Sekce : Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Pyrolyzy vybranych slozek odpadnich materialt

Autor: Sona Cyprichova
RocCnik: M1
Ustav: Ustav plynnych a pevnych paliv a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Siarhei Skoblia, Ph.D

Prace se zabyva problematikou pyrolyzy usu$eného stabilizovaného gistirenského kalu (SCK).
SCK mohou obsahovat fadu nebezpeénych latek (patogenni mikroorganismy, t&zké kovy,
perzistentni organické latky, endokrinni disruptory atd.), které mohou pfi aplikaci SCK na padu
zpusobit jeji kontaminaci. Pfi pyrolyze dochazi k likvidaci vétSiny téchto nebezpecnych latek a k
produkci uhlikatého zbytku s vysokym obsahem zivin (N, P, K). Material je timto vhodny pro
aplikaci do pudy jako komplexni prostfedek na zlepsSeni jejich vlastnosti. Pyrolyza vzorku
suseného SCK z COV Brno byla provadéna v laboratornim reaktoru za teplot 300 az 800 °C za
mirného proplachu inertniho plynu. Podil uhlikatého zbytku klesal s teplotou ze 73,5 % hm. pfi
teploté 300 °C na 45,6 % hm. pfi 800 °C, coz se projevilo na hodnoté spalného tepla uhlikatého
zbytku, ktera klesla z 13,3 MJ/kg na 8 MJ/kg. Podil kapalného kondenzatu s rostouci teplotou
stoupal z 21,7 % hm. pfi 300 °C na maximalni hodnotu 36,2 % hm pfi 500 °C a dale s teplotou
klesal na ukor tvorby pyrolyzniho plynu, jehoz podil rostl z 3,3 % hm. pfi 300 °C na 18,7 % hm.
pfi 800 °C. Pro nasledné energetické zpracovani kall je nejvyhodnéjSi provadét pyrolyzu pfi
teploté 300 °C, kdy se kal zbavi v8ech ,nebezpeénych® vlastnosti a zaroven si zachovava
maximalni obsah energie. Pro zvySeni konverze energie do plynnych produktl je vhodné pouzit
teploty nad 500 °C.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Membranova separace oxidu uhlicitého y bioplynu

Autor: Ekaterina Korotenko
Roénik: M1
Ustav: Ustav fyzikalni chemie

Skolitel:  doc. Ing. Karel Rehak, CSc

Tato prace je vénovana problematice vypoc&tu chemické rovnovahy pfi zplyfiovani hnédého uhli
pomoci nestechiometrické metody Lagrangeovych multiplikatord. Proces zplyfiovani byl
povazovan za izotermni termodynamicky rovnovazny vsadkovy déj. Tvorba modelu zahrnovala
vybér latek vyskytujicich se v systému, jejich termodynamicka data, a prfedevSim vyvoj
algoritmu pro feSeni chemické rovnovahy v prostiedi softwaru MAPLE. Porovnanim
ziskavanych vysledku s literarnimi daty byla provedena kontrola modelu, ktera prokazala, Ze
vystupy jsou spolehlivé. Byla provedena vypocetni studie, jejimz zamérem bylo demonstrovat
moznosti programu. SouCasné s touto demonstraci byly sledovany koncentracni trendy
nékterych produktl zplyfiovani v zavislosti na provoznich podminkach v systému, tj. na teploté,
tlaku a vstupnim slozeni. Prace byla financovana z ucelové podpory na specificky
vysokoskolsky vyzkum (MSMT C.20-SVV/2016) a projekt LQ1603 Vyzkum pro SUSEN.
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Membranova separace oxidu uhli¢itého z bioplynu

Autor: Michaela Kotalova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav plynnych a pevnych paliv a ochrany ovzdusi

Skolitel: Ing. Vrbova Veronika, Ph.D.

Bioplyn je jednou zvyznamnych moznosti, jak ziskat energii z obnovitelnych zdroju.
Nejjednodussi moznosti jeho vyuZiti je spalovani v kogeneraénich jednotkach. Uspésnost této
koncepce je zavisla na odbératelich tepla, ktefi musi byt v dostateCné blizkosti bioplynové
stanice. DalSim omezenim jsou rovnéz ro¢ni vykyvy ve spotiebé tepla a z toho plynouci ztraty
energie, protoZze nespotiebované teplo je vypousténo bez uZitku. Jednou z moZnosti jak
zefektivnit vyuziti bioplynu by mohla byt jeho pfeména na biomethan, ktery se pouziva jako
palivo pro motorova vozidla nebo jako topny plyn v distribucni siti zemniho plynu.

V této praci se zabyvame zuslechtovanim bioplynu pomoci metody membranové separace,
kterou odstrariujeme balastni oxid uhli€ity a dalSi nezadouci latky jako sulfan a vodu. Testovani
téchto membran probihalo jak v realnych podminkach na Ustfedni gistirné odpadnich vod
v Praze — BubeneC na bioplynu vyrabéného anaerobni fermentaci tak i v laboratornich
podminkach na smési plynid CO, a CH,4. Sledovali jsme, jak bude separace ovlivnéna zménou
prutoku proslého plynu pfes membrany a zplsobem zapojeni jednotlivych membranovych
moduld.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Modelovani absorpcniho suseni zemniho plynu pomoci
simulacniho programu Aspen Hysys

Autor: Ilvan Kovalev
Rocnik: M2
Ustav: Ustav plynnych a pevnych paliv a ochrany ovzdusi

Skolitel: Ing. Hlin€¢ik Tomas Ph.D

PFi provozovani podzemniho zasobniku plynu (PZP) se uskladnovany zemni plyn vtlai do
horninovych struktur, pfiCemz dochazi k jeho syceni vodni parou. Ke snizeni obsahu této
nezadouci slozky se v plynarenské praxi nejCastéji vyuziva absorpCniho suSeni pomoci
triethylenglykolu (TEG). PFi tomto zplUsobu su$eni zemniho plynu mize dochazet ke zméné
jeho slozeni vlivem ¢astecné absorpce uhlovodikd v TEGu.

Cilem této prace bylo sestavit v programu Aspen Hysys model technologie absorp&niho suseni
zemniho plynu podle realného zafizeni. Dale provést simulace procesu suSeni zemniho plynu
nasyceného vodni parou se zaméfenim na sledovani Uc€innosti suSeni za raznych vstupnich
podminek a zmény jeho slozeni pfi prachodu absorp&ni kolonou.
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Studium katalyzatoru na bazi nikl-molybden na rekci
oxidu uhlic¢itého a vodiku

Autor: Jan Kulas
Rocnik: M1
Ustav: Ustav plynnych a pevnych paliv a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Tomas Hlingik, Ph.D.

Z davodu stale se zvysujiciho mnozstvi oxidu uhli¢itého v ovzdusi je nutné najit takové feSeni,
diky kterému by bylo mozné prodlouzit uhlikovou stopu oxidu uhli¢itého. V této problematice
naléza uplatnéni katalyticka reakce oxidu uhli¢itého a vodiku, ktera produkuje methan, neboli
methanizace oxidu uhli¢itého. Jejim produktem je synteticky zemni plyn (SNG). Pro tento ucel
se zvazuje vyuziti pfedevSim energie z obnovitelnych zdrojli, zejména fotovoltaické a vétrné
energie. Energie vznikla z obnovitelnych zdroja ma problém s velkymi vykyvy vyroby elektrické
energie. Fotovoltaické elektrarny vyrabéji elektrickou energii jen pres den a vétrné elektrarny
jsou zavislé na sile vétru. Proto vznikaji pfebytky elektrické energie, které jsou potfeba vhodné
vyuzit nebo uskladnit. Tyto pfebytky elektrické energie mohou byt vyuZzity k tvorbé vodiku za
pomoci elektrolyzy vody. Zdrojem oxidu uhli¢itého pro methanizaci by v idealnim pfipadé mohly
byt spaliny, produkované pfedevsim uhelnymi elektrarnami. Z tohoto ddvodu je snaha vyvinout
katalyzator, ktery by co nejdelSi dobu odolaval sirnym latkdm obsaZenych ve spalinach, nebot
pravé ty jsou zodpovédné za deaktivaci katalyzatoru.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Modelovani proudéni plynu v méricich tratich pomoci CFD

Autor: Jan Mlynar
Rocnik: M2
Ustav: Ustav plynnych a pevnych paliv a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Tomas Hlinik, Ph.D.

Umistovani pritokomérd v méficich tratich na mistech ur€enych k méfeni mnozstvi proteklého
plynu (hrani¢ni pfedavaci stanice, pfedavaci stanice, podzemni zasobniky plynu) se Fidi
pfesnymi pravidly, ktera definuji, v jaké vzdalenosti od posledniho ohybu potrubi ma byt
umistén pratokomér. Tento problém souvisi s ustalenim proudéni plynu, které je v dusledku
vlivu ohybu potrubi nerovnomérné. Prace je zaméfena na sledovani proudéni zemniho plynu
jednotlivymi plynovody, které jsou soucasti méficich trati. Bude vytvofen model méfici stanice
se Ctyfmi méficimi tratémi, které budou osazeny clonovymi pritokoméry. Vyuzitim simulaéniho
programu bude sledovano rozdéleni proudéni plynu uUseky plynovodd, které budou za
provozniho tlaku zapojeny v riznych kombinaci. Cilem této prace bude sledovat rychlostni
profily proudéni zemniho plynu v méficich fadach pfi zvolenych podminkach.
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Modelovani proudéni plynu v plynovodech
s umisténymi usmeérnovaci proudéni pomoci CFD

Autor: Tomas Prejda
Rocnik: M2
Ustav: Ustav plynnych a pevnych paliv a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Tomas Hlincik, Ph.D.

Na pfedavacich stanicich pfepravni soustavy je objem zemniho plynu méfen v méficich tratich,
ve kterych muUze dochazet v dlisledku ohybu potrubi k jeho nerovhomérnému toku a tim
i k nepfesnostem méreni jeho prodlého objemu. Pro vyrovnani toku zemniho plynu v méficich
fadach se pouzivaji usmérfiovace toku. Cilem této prace je namodelovat tok zemniho plynu
v useku potrubi DN400 pfed ultrazvukovym pritokomérem s umisténym usmérfiovacem
proudéni za vysokého tlaku. K modelovani bude vyuzit software typu CFD - Fluent. Modelovani
bude zahrnovat tvorbu geometrie modelovanych objektl, vypocetni sité, vybér vhodného
modelu turbulentniho proudéni a nastaveni vhodnych poc€ateCnich a okrajovych podminek
pro vyfeSeni diferencialnich rovnic modelu.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Studium méreni rosného bodu vody v zemnim plynu

Autor: Jaroslav Suk
Rocnik: M2
Ustav: Ustav plynnych a pevnych paliv a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Daniel Tenkrat, Ph.D

ZvySena vihkost zemniho plynu muaze zplUsobovat Fadu technickych problému. Hlavnim
nebezpecim vys8iho obsahu vody v zemnim plynu je mozZnost jeji kondenzace vlivem snizené
teploty. Pfi zvySeném vyskytu vody v pfepravni nebo distribucni soustavé v kapalném stavu,
muze dochazet ke korozi ocelovych plynovodud, erozi regulacnich &lenl, zamrzani sitek
regulatord nebo tvorbé hydratl v pfipadé vysokotlakych plynovodu. Diky pfesnému stanoveni
vlhkosti pfepravovaného nebo distribuovaného zemniho plynu je mozné predchazet
nezadoucim technologickym komplikacim. Cilem prace je sestavit a otestovat experimentalni
aparaturu pro méfeni rosného bodu vody v plynech a porovnat vybrané analytické metody
(pfimé i nepfimé).



Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Vysokoteplotni sorpce CO, na laboratorné pripraveném CaO

Autor: Vit Sramek
RocCnik: B3
Ustav: Ustav plynnych a pevnych paliv a ochrany ovzdusi

Skolitel:  Ing. Marek Staf, Ph.D.

Emise sklenikovych plyn a zejména CO, jsou dnes velmi aktualnim tématem. Dlraz na jejich
shizovani je dnes nejen védeckym, ale ¢im dal Castéji i politickym konsenzem. To otevira
prostor pro vyzkum technologii, které by tento zavazek dokazaly splnit. Jednou z cest jsou tzv.
CCS technologie, které mimo jiné zahrnuji i zachyt CO, ze spalin (post-combustion process)
realizovatelny napriklad na stavajicich uhelnych elektrarnach. Na VSCHT Praha v souéasnosti
probiha vyzkum vysokoteplotni karbonatové smycky. Jejim principem je reverzibilni heterogenni
reakce CO, s CaO za tvorby CaCOs;. K desorpci dochazi naslednym zvySenim teploty nad mez
termické stability uhliitanu. Pfednosti této technologie je mozZnost provadét vySe zminénou
reakci cyklicky a uSetfit tak spotfebu sorbentu. S tim je vSak zaroven spojen nejvétSi problém
technologie, kterym je postupné snizovani kapacity sorbentu s narustajicim poctem cyklG.
Kapacita je ovlivnéna pfedevSim strukturalnimi zménami (sintraci) sorbentu. Jednim z moznych
feSeni je nasazeni reaktivace pomoci vodni pary nebo vytvofeni vysoce porézni vrstvy sorbentu
na inertnim materialu. Tato prace navazuje na predchozi vyzkum pfirodnich vapencl z uzemi
CR. Zkouma kapacitu laboratorné pfipraveného CaO naneseného na kfemenné vaté v prib&hu
cykll bez pouziti regenerace vodni parou a cyklu s pozitim vodni pary k regeneraci sorbentu.

Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Korozni praskani vnitirnich stén plynovodu

Autor: Iveta Vackova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav plynnych a pevnych paliv a ochrany ovzdusi

Skolitel:  doc. RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Vnitfni koroze uhlikovych a nizkolegovanych oceli pod napétim (SCC) je €astou problematikou
vysokotlakych plynovodd a muze zplUsobovat nebezpelné poruchy a ekonomické ztraty na
potrubnich systémech. K praskani dochazi pfi pusobeni statického tahového napéti na vnitini
stranu potrubi, ktera Casto byva vystavena agresivnimu prostfedi. VétSina téchto posSkozeni
byla doposud lokalizovana pod vrstvou usad pochazejicich z historicky dlouhodobého rozvodu
svitiplynu. V sou€asné dobé& neexistuje zadna spolehliva metoda, kterou by bylo mozné vznik
a pocatky rozvoje SCC na vnitfni sténé potrubi detekovat. ReSeni tedy spoéiva v identifikaci
agresivnich slozek usad a jejich nasledném napodobenim v modelovych prostfedich. Zpfesnéni
podminek pro korozni praskani by tak mélo pfispét k navrhu opatfeni ke sniZeni jejich vlivu.



Sekce: Plynna a tuha paliva, ochrana ovzdusi

Stanoveni methanu Ramanovou spektroskopii

Autor: Petr Zavésicky
RocCnik: M2
Ustav: Ustav plynnych a pevnych paliv a ochrany ovzdu$

Skolitel: Ing. Tomas Hlincik, Ph.D.

Soucasti prepravni soustavy zemniho plynu jsou hrani¢ni a vnitrostatni pfedavaci stanice.
V téchto stanicich je kvalita zemniho plynu sledovana pomoci procesnich plynovych
chromatograft (PGC), které méfi slozeni proslého zemniho plynu. Tato metoda je zalozena na
nastfiku zemniho plynu do procesniho plynového chromatografu, ve kterém nejprve probiha
separace jednotlivych slozek zemniho plynu a nasledné jejich detekce. Pravé tento zplsob
kvalitativni analyzy zemniho plynu neposkytuje okamzité informace o jeho kvalité. Mezi dalSi
nevyhodu této metody patfi nutnost pfipojeni nosnych plynd, které vyzaduji nemalé provozni
naklady. V poslednich letech se vyzkum v oblasti sledovani kvality zemniho plynu zaméfuje na
s PGC a dale je mozné pomoci této metody sledovat aktualni slozeni proslého zemniho plynu
pfedavacimi stanicemi. Prace bude zaméfena na studiu stanoveni methanu v zemnim plynu
Ramanovou spektroskopii. Dale také na studiu vlivu tlaku a expoziéniho €asu na intenzité
Ramanovych spekter.

Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv |
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Hodnoceni kvality teplotniho vznétu dieselovych paliv

Autor: Katarina TomSikova
Roénik: M1
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Simagek, Ph.D.

parametrl kvality dieselovych paliv. Zakladni evropskou normou popisujici stanoveni
cetanového Cisla na zkuSebnim motoru je EN ISO 5165. Podle EN 590 nesmi byt cetanové
Cislo mensi nez 51 jednotek. Malé cetanové Cislo zpUsobi hluénost a tvrdy chod motoru. Velké
cetanové Cislo naopak zpUsobi rychlé vzniceni paliva pfili§ blizko vstfikové trysky. Cetanové
Cislo se da stanovit na zkuSebnim jednovalcovém motoru, nicméné existuje ifada jinych
stanoveni, jako napfiklad blizka infraCervena spektrometrie a test vznétové kvality. Cetanové
Cislo koreluje s fadou jinych parametrli, ze kterych se da potom odhadnout. Patfi mezi né
cetanovy index, index vzniceni, Diesellv index ajiné. Prace také obsahuje stanoveni
korelujicich parametrt tézkych dieselovych paliv, ktera se pouzivaji pro pohon namornich
lodnich tanker(. Zavér prace hodnoti vSechny metody stanoveni cetanového z hlediska
pfesnosti a efektivnosti.
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Charakterizace sirnych latek ve strednich destilatech
s vyuzitim GC/PFPD

Autor: Katefina Svobodova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  Ing. Jifi Kroufek

Vysoky obsah sirnych latek v motorovych palivech a dalSich ropnych produktech je nezadouci
a je limitovan. Sirné latky zpusobuji zapach, korozivitu, deaktivaci katalyzatorl, predstavuji
zdravotni riziko a pfispivaji ke znecisténi Zivotniho prostfedi. Komponenty pro miseni motorové
nafty obsahuji pfedevsSim benzothiofen, dibenzothiofen a jejich alkylované derivaty. Sirné latky
Ize identifikovat a kvantitativné stanovit s vyuzitim plynové chromatografie s pulznim plamenové
fotometrickym detektorem (GC/PFPD).

V této praci je uveden princip a pouziti GC a PFPD k analyze stfednich ropnych destilatd
a nastinény dalSi zplsoby stanoveni jednotlivych sirnych latek v ropnych produktech.

Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv |

Multidimenzionalni separacni techniky pro analyzu
ropnych frakci a alternativnich paliv

Autor: Violetta Pospelova

Ro¢nik: M1

Ustav: Ustav echnologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Jifi Kroufek

Vzhledem ke komplexnimu slozeni vzork( ropného plvodu zavedeni dal$iho rozméru analyzy
je u€innym feSenim pro zvySeni rozliSovaci schopnosti separace. Cilem této prace bylo vytvofrit
prehled multidimenzionalnich technik pouzitelnych k analyze ropy, ropnych frakci, motorovych
paliv v€etné pfidavku bioslozek. V ramci prace byla provedena reSerSe dostupné literatury,
ktera se tykala souCasnych experimentl v oblasti analyzy ropnych vzorkd kombinovanim
ruznych analytickych metod, v€etné zhodnoceni vyhod a nevyhod kazdé pouzité kombinace. P¥i
zpracovavani literarni reSerSe bylo zjisténo, Zze nejvétsi uplatnéni nachazi metody GC/MS a
GCxGC. Zaroven byla prokazana vhodnost dalSich kombinaci, jako HPLC-GC, LC/MS a SFC-
GC, pro analyzu komplexnich vzork( a jejich potencial pro analyzu vzorkd ropnych frakci.
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Hodnoceni uc€inku nizkoteplotnich aditiv
pro motorovou naftu s ohledem na usazovani parafinu

Autor: Martina Macurova

Ro¢nik: M1

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: doc. Ing. Pavel Siméagek, Ph.D.

Prace se zabyva hodnocenim vzniku a usazovanim parafini v motorové nafté s pfidavkem
FAME, obsahujici nizkoteplotni aditiva. Parafiny jsou v motorové nafté nezZadouci hlavné
Z hlediska jeji operability. Nadmérna pfitomnost parafini v palivu zplUsobuje pfi nizkych
teplotach problémy s nedostateCnymi dodavkami paliva do motoru.

Experimentalné zamérena prace se zabyva pridavkem tfi komeréné dostupnych aditiv s rliznym
mechanismem uc€inku pro Upravu nizkoteplotnich vlastnosti. Jednotliva aditiva byla pfidavana
do zimni motorové nafty, obsahujici 30 % obj. bioslozky FAME. U laboratorné pfipravenych
vzorkl byl sledovan a porovnavan vliv pfitomnosti aditiv na tvorbu krystald parafinG s vyuzitim
settling testu a rovnéz pomoci diferenéni skenovaci kalorimetrie.
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Polarizacni méreni v palivech na bazi bioalkoholti

Autor: Eliska KFizova

Ro¢nik: M1

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Lukas Matéjovsky

Prace se zabyva korozi nizkolegované oceli v prostfedi alkohokoll, které se mohou pouzivat
jako biopaliva pro zazehové motory. Nizkolegovana ocel tfidy 11 byla postupné vystavena
koroznimu pusobeni metanolu, etanolu, izopropylalkoholu a butanolu. Tyto alkoholy byly uméle
kontaminovany 6 % obj. vody a stopovym mnozstvim (40 mg/kg) NaCl jako zdroj mozného
znecisténi pfi nedodrzeni spravnych vyrobnich, skladovacich a dopravnich podminek a zasad.
Ke studiu koroze oceli byla zvolena impedanéni spektroskopie a cyklicka potenciodynamicka
polarizace. Tyto dvé elektrochemické metody se ukazaly jako vhodné metody pro mérfeni
v prostfedi alkoholl, které vykazuji nizkou vodivost. Z vysledk( je patrné, ze kontaminace
alkoholt ma vyrazny vliv na zvySeni agresivity alkohold pro nizkolegovanou ocel tfidy 11.
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Pokrocilé reologické zkousky pro hodnoceni
asfaltovych pojiv

Autor: Denisa Klementova

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Daniel Maxa, Ph.D.

Pfedkladana prace se zabyva hodnocenim asfaltovych pojiv reologickou zkouskou MSCR,
ktera je provadéna na dynamickém smykovém reometru (DSR). Zkouska MSCR je zaloZena
na provedeni cyklld opakovaného zatézovani vzorku smykovym napétim a relaxace. Vysledky
MSCR slouzi pro predikci nachylnosti asfaltovych pojiv k nevratné deformaci, ktera vznika
na vozovce ve formé vyjetych koleji, ke které dochazi pfi vy$8im dopravnim zatizeni
a za zvySenych klimatickych teplot. V praci jsou porovnavany vyhody reologickych metod oproti
standardnim metodam dle CSN EN 12591. Dale jsou shrnuty moznosti korelace t&chto metod
pro hodnoceni asfaltovych pojiv s vysledky zkouSek asfaltovych smési.
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Prehled moznosti vyuziti techniky XRF pro hodnoceni
vysokovroucich ropnych frakci a ropnych zbytku

Autor: Katefina Chrudimska

Ro¢nik: M1

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel: Ing. Jifi Kroufek; Konzultant: Ing. Jan SafaF CSc. (UniCRE)

Rentgenova fluorescenéni spektroskopie (XRF) je jednoduchou a nedestruktivni
spektroskopickou analyzou, ktera je schopna pracovat s velmi malym mnozstvim vzorku a pro
svou instrumentalni nenaro€nost ma obrovsky rozsah vyuziti v riiznych odvétvich pramyslu. Od
mediciny pfes potravinarské analyzy, v rlznych industrialnich sférach a v neposledni fadé také
v petrochemickém a ropném prumyslu, kde se pouziva napfiklad k analyzam lehkych ropnych
frakci, produktt a katalyzatord pro jednotlivé rafinérské procesy.

Proto se prace zabyva moznosti vyuziti metody pfi zkoumani slozeni vysokovroucich ropnych
frakci, hlavné pfi méfeni obsahu siry v topnych olejich a ropnych zbytcich a kovl pfitomnych
v mazacich olejich. V praci je rozebrano jaké jsou naroky na upravu vzorku pro analyzu, vliv
matrice vzorku na vysledky méfeni a potfeba kalibrace. Diskutovana je také vhodnost metody
ve srovnani s ostatnimi elementarnimi analyzami. V praci je také probrana problematika vzniku
rentgenového zafeni, a seznameni se samotnym principem rentgenové fluorescencni
spektroskopie.
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Vybusnost komplexnich uhlovodikovych smési
za zvySenych tlaku

Autor: Tarig Hussein

Rocnik: M2

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Daniel Maxa, Ph.D.

Prace je vénovana mezim vybuSnosti komplexnich smési uhlovodikil za zvySenych tlaki
v souvislosti s bezpe€nosti pfi udrzbé plynovodl, ropovodd a produktovodl Cisticim pistem
pohanénym kysliko-dusikovou inertizaCni smési, ktera pfichazi pfi danych operacich do styku
se zbytky hoflavych médii v potrubi a tvofi s nimi potencialné vybusné smési.

V literarni Casti byla pozornost zaméfena na teoreticky popis problematiky spalovani, na
zakladé kterého byly popsany jednotlivé aspekty ovliviujici vybusnost hoflavych plyna a par,
tedy iniciace a stavové proménné - teplota, tlak a sloZeni. Do teoretického souhrnu byl dale
zarazen prehled vybranych vypocetnich odhadovych metod s cilem nasledného porovnani
téchto udaji s experimentalnimi daty.

V ramci experimentalni ¢asti byla sestavena metodika pfipravy modelové uhlovodikové smési
ropného odparu se sedmnacti slozkami, které byly kvantifikovany pomoci GC-FID. Tato smés
byla nasledné testovana za tlakd 0,1 MPa, 1,1 MPa a 2,6 MPa pfi teploté 25 °C nejprve ve
smési se vzduchem a nasledné pfi postupné inertizaci dusikem. Za téchto podminek byly
uspésné popsany dolni mez vybusnosti a hodnota minimalni koncentrace kysliku pro studované
pfipady spolu s vyhodnocenim shody s pouzitymi vypocetnimi odhady.
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Metody a postupy pro posouzeni viastnosti silnicnich asfaltu
s pouzitim dynamického smykového reometru

Autor: Martina Hruskova

Ro¢nik: M1

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel: Ing. Daniel Maxa, Ph.D., Konzultant : Ing. Radek Cerny (UniCRE)

Cilem prace je popis a vyuZiti metod hodnoceni reologickych vlastnosti asfaltovych pojiv
vyuzivanych v silniénim stavitelstvi s pouzitim dynamického smykového reometru (DSR). V
ramci literarni ¢asti prace byl vytvofen prehled metod pouzivanych k hodnoceni asfaltl s
vyuzitim DSR a jejich bliz§i popis. Jedna se metody pouzivané pro popis nizko, stfedné a
vysokoteplotnich vlastnosti. V praci jsou popsany metody na zjisténi horni kritické teploty a
kritické teploty unavovych trhlin, test opakovaného zatizeni a zotaveni, postup vytvareni kfivek
master curve a Blackovych diagrami a moznosti stanoveni nizkoteplotnich vlastnosti. V
experimentalni ¢asti jsou zhodnoceny tfi vzorky asfaltovych pojiv a to jeden nemodifikovany a
dva modifikované pfidavkem polymernich pfisad. Hodnoceny jsou kritické teploty, test
opakovaného zatizeni a zotaveni pfi kritické teploté a teploté 60 °C, a také nizkoteplotni
vlastnosti. Vzorky byly hodnoceny pfi riznych stupnich zestarnuti se zaméfenim na chovani po
kratkodobém starnuti metodou RTFOT. Diskutovany jsou rozdily v reologickych vlastnostech
asfaltovych pojiv zpusobené modifikaci polymernimi materialy a procesy starnuti.
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Stanovenie kontaminacie vod ropnymi latkami

Autor: Matus Bodnar

Rocnik: M2

Ustav: Oddelenie organickej technoldgie, katalyzy a ropy, FCHPT STU v Bratislave
Skolitel: Ing. Michal Rybar

V ramci ochrany Malého Dunaja, ktory je recipientom pre Cistiareni odpadovych vod
Slovnaft a.s. je nesmierne ddlezité osadit’ analyzatory na detekciu ropnych latok a tak predist
ich uniku. Ropné latky vo vodach najlepSie opisuje parameter NEL (nepolarne extrahovatelné
latky), ktory sa podfa zakona musi stanovovat extrakénou metédou. Na rychlu detekciu
znedistenia z pripadnych skratov zariadeni je mozné pouzit aj jednoduchSie pristroje.
Diskutované boli aj moznosti vyberu mobilnych analyzatorov pre obsluhu a laboratornych
pristrojov. Praca sa zaobera aj dévodmi r6znej odozvy laboratérnych pristrojov na rézne ropné
latky a moznostami zvySenia presnosti merania.



Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv Il

Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv I

Premena rastlinnych olejov na paliva v procese
fluidného katalytického krakovania

Autor: Jan VIk

Rocnik: M2

Ustav: Oddelenie organickej technoldgie, katalyzy a ropy, FCHPT STU v Bratislave
Skolitel:  doc. Ing. pavol Hudec, CSc.

Ulohou prace bolo skimanie priebehu katalytického krakovania repkového oleja za podmienok
mikroaktivitného testu, za u€elom ziskania automobilového benzinu a petrochemickych plynov.
Za tymto ucCelom boli testované tri typy katalyzatorov: rovnovazny FCC katalyzator, FCC
katalyzator s obsahom zeolitu ZSM-5 a ich zmes s 10 hmotn.% FCC ZSM-5 katalyzatora.

Hoci testy boli uskuto€nené na modelovom nepouZzitom rastlinnom oleji, zo ziskanych vysledkov
sa da predpokladat, Ze aj odpadové rastlinné oleje by bolo mozné aplikovat ako potencialny
pridavok ku surovine do procesu fluidného katalytického krakovania. Najvy$Si vytazok
benzinovej frakcie bol ziskany pouzitim zmesného katalyzatora a najvysSi vytazok
petrochemickych plynov bol ziskany za pouzitia Cistého FCC katalyzatora spolu so zmesnym
katalyzatorom FCC s ZSM-5.
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Porovnanie vyt'azkov a kvalit na HRP 7 pouzitim roznych
katalytickych systémov

Autor: Henrieta Trubianska

Ro¢nik: M2

Ustav: Oddelenie organickej technoldgie, katalyzy a ropy, FCHPT STU v Bratislave
Skolitel:  Ing. Jan Bakos

Hydrogenacna rafinacia je spdsob docistovania a upravy skupinového zloZenia ropnych frakcii,
po ktorom uZ len nasleduje pridavanie zusfachtujucich prisad a kone¢na uprava produktov,
alebo predgistovanie ropnych frakcii pred dal$im katalytickym spracovanim.® Vyhody tejto
metddy su, Ze je univerzalna, poskytuje velké vytazky rafinatu a taktiez je ekologicka, pretoze
neprodukuje nebezpecné odpady. V spoloCnosti SLOVNAFT, a.s. sa na jednotke
Hydrogenac¢na rafinacia paliv (HRP_7) tymto procesom pripravuje hydrogenat s obsahom siry
mensSim ako 10 ppm. Ciefom prace bolo porovnavat chod jednotky HRP_7 s pouzitim nového
a zregenerovaného katalyzatora. Katalyzatory sa na jednotke porovnavali na zaklade
niekolkych parametrov ato - dizka Zivotného cyklu, spotreba suroviny, vytazky hydrogenatu,
spotreba H,, energetické a ekonomické naklady za dané bilanéné obdobie. Na jednotke HRP_7
sa za toto obdobie pouZivali rovnaké typy katalyzatorov od toho istého vyrobcu, Haldor
Topsoe. Na zaklade toho bolo mozné vyhodnotit jednotlivé udaje a stanovit, ktory typ
katalyzatora je v praxi vhodnejSie pouzit.

1. Bajus, M. 2002. Organicka technoldgia a petrochémia, uhlovodikové technoldgie. 1. vyd.
STU v Bratislave vo Vydavatelstve STU, Bratislava, 2002. 96 s. ISBN 80-227-1642-1.
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Hydrogenacni uprava bio oleje
vyrobeného pyrolyzou biomasy

Autor: Bogdan Shumeiko

Rocnik: M2

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: doc. Ing. Josef BlaZek, CSc.

Narlst energetické poptavky po celém svété, zhorSeni ekologického stavu svéta uvolfiovanim
oxidu uhli¢itého vedou vyzkumné ustavy k vyhledavani novych technologii, materialt a zpasobu
vyroby energie, paliv a chemikalii. Z téchto dlvodu se v sou¢asné dobé klade velka pozornost
na vyuziti biopaliv vyrobenych z biomasy jako z obnovitelného zdroje paliv.

Biopaliva maji celou fadu vyhod oproti fosilnim palivim. Mezi takové vyhody patfi snizené
emise oxidu uhli¢itého do atmosféry. To je zdlivodnéno tim, Ze biopaliva jsou vyrabéna z rostlin,
nebo z jejich €asti, pfi jejich rastu se potfebny uhlik odebiral z atmosféry a byl spotfebovan pfi
fotosyntéze. Biopaliva vétSinou neobsahuji sirné latky, a proto neuvolfuji oxidy siry do
atmosféry. Technologie vyroby biopaliv umoziuje zménou podminek vyroby ménit vytézky i
chemicko-fyzikalni vlastnosti produktu.

Naplni této prace je charakterizace biomasy na bazi lignocelulézy z pohledu jejiho slozeni,
popis zakladnich reakci probihajicich pfi jeji pyrolyze, popis zakladnich reaktor pro pyrolyzu a
katalytickou hydrogenacéni Upravu vyrobeného biooleje pro jeho pouziti jako sloZky paliv nebo
jako suroviny pro dalSi upravu v rafinerii.
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Distribuce heteroatomu pfti pyrolyze odpadnich plastu

a biomasy
Autor: Radka Pecena
Roc':nl'k: I\/I2
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Martin Stas, Ph.D.

Pyrolyza je proces se zamezenim pfistupu kysliku, vzduchu nebo jinych zplyfiovacich latek.
Timto procesem mohou byt zpracovavany riizné druhy materiald na bazi uhliku. V okamziku,
kdy se surovina zahfeje nad hranici termické stability pfitomnych organickych latek
nachazejicich se v dané suroviné, dojde ke Stépeni makromolekularni matrice na stalejSi
nizkomolekularni kapalné, plynné produkty a tuhy zbytek, pfiemZz se uvolni i vazané
heteroatomy (S, N, O, Cl). Na tyto frakce Ize aplikovat rizné analytické metody (napf. plynova
chromatografie, spektrometrické metody atd.), aby se zjistila nejen distribuce heteroatomu, ale
celkové slozeni a vlastnosti pyrolyznich produktl a mohlo byt navrzeno vhodné vyuziti téchto
produktl. Tato prace studuje pyrolyzu odpadnich plastl a biomasy rizné provenience.
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Tvorba koksu pri pyrolyze uhlovodikovych surovin

Autor: Roman Pastorek

Rocnik: M1

Ustav: Oddelenie organickej technoldgie, katalyzy a ropy, FCHPT STU v Bratislave
Skolitel: doc. Ing. Elena Hajekova, PhD.

Praca bola zamerana na sledovanie sklonu ku tvorbe koksu pre benzin v zavislosti od doby
experimentu v novom laboratérnom reaktore. Vyhodnotila sa rychlost tvorby koksu na réznych
kovovych materialoch pouzivanych na zhotovenie pyrolyznych rdr a rar vymennikov tepla.
Stanovila sa materidlova bilancia a zlozenie pyrolyznych plynov pre jednotlivé experimenty.
Zistili sme, ze na platnike, vyrobenej zo zliatiny GX 45, sa pri naSich laboratérnych
podmienkach vytvaralo najmensie mnozstvo koksu. Na platnic¢ke, zo zliatiny Incolloy 800 HT, sa
vytvaralo o 15% koksu viacej. Tieto dve zliatiny sa pouzivaju na vyrobu pyrolyznych rur. V
reaktore boli tieto platni¢ky uloZzené v spodnej Casti reaktora, kde sa dosahovala teplota 800 °C.
Pri tychto platnickach sme sledovali pokles rychlosti koksovania s dobou experimentu.
Poslednou nami testovanou zliatinou je 16Mo3. PouZiva sa predovietkym na vyrobu
vysokoteplotnych vymennikov, kde je vystavovana niz§im teplotam ako su v pyrolyznej peci. V
nasom pripade to bola teplota 560 °C. Na tychto platni¢kach sa celkovo vytvorilo dvoj az
trojnasobne viac koksu, ako na prvych dvoch platni¢kach.
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Zvysovani efektivity jednotky katalytického reformovani
pokrocilou technikou rizeni - APC

Autor: Arnost Krizan

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: doc. Ing. Josef BlaZek, CSc.

Jednotka katalytického reformovani je urena k vyrobé& vysokooktanového benzinu s vysokym
obsahem aromatickych sloZek. Jednotka také vyrabi vodik a v dusledku Stépnych reakci vznika
i LPG. Jednou z moznosti optimalizace jednotky je aplikovani pokrocilé techniky fizeni APC.
APC pouziva nékolik integrovanych nastrojd, jednim z nich je napfiklad MPC (Model Predictive
Control). MPC dokaze na zakladé matematického modelu predikovat budouci vyvoj v zafizeni a
jednotku systém ovlada s Casovym predstihem.
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Moznosti separace pyrolyzniho bio-oleje extrakCnimi postupy

Autor: Ravil Itikeev

Rocnik: M1

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Daniel Maxa, Ph.D.

Pyrolyzni bio-olej je perspektivni alternativou fosilnich paliv a v sou€asné dobé vstupuje jako
produkt na trh topného oleje. Na rozdil od ropnych produktl, které obsahuji prevazné
uhlovodiky, bio-olej obsahuje takové slozky, jako karboxylové kyseliny, aldehydy, ketony,
furfuraly, cukry a slou€eniny odvozené od ligninu. Chemicka stabilita bio-oleje je obecné nizka a
zavisi na druhu vstupni suroviny (biomasy) a podminkach pyrolyzy. ZlepSeni slozeni a
vlastnosti bio-oleje mize byt dosazeno zpracovanim celého oleje hydrogenaci. Problémem
tohoto zpracovani je to, ze pyrolyzni olej je smés rlznych skupin latek, které vyzaduji rizné
podminky a katalyzatory pro hydrogenacni reakce. V bio-oleji jsou navic latky, které jsou
problematické pfi jakémkoli zpracovani vyzadujicim vysSi teplotu. Jednim ze zpUsobl zvySeni
kvality bio-oleje pro naslednou hydrogenaci za ucelem vyroby kapalnych paliv muze byt
extrakce vhodnymi rozpoustédly. Cilem této prace bylo zjistit, jaka rozpoustédla jsou vhodna k
odstranéni nezadoucich podili bio-oleje (organické kyseliny, vysokomolekularni produkty
degradace ligninu) pro zlepSeni jeho vlastnosti pfed dal§im hydrogenacnim zpracovanim.
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Priprava a testovani Ni katalyzatori pro hydrodeoxygenaci
rostlinnych olejull

Autor: Artem Evtyukhin

Ro¢nik: M1

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Petr Straka, Ph.D.

Katalyticka hydrodeoxygenace rostlinnych oleju je v sou€asnosti velmi diskutovanym procesem
pro vyrobu alternativniho paliva do zadZzehovych motord (tzv. Green diesel) misto bionafty
vyrobené transesterifikaci rostlinnych oleju. Tento proces v8ak vyZaduje vyvoj vhodnych
katalytickych nosicu, které by umozfiovaly dobrou disperzi kovu na jejich povrchu a sou¢asné
zaru€ovaly dlouhou zivotnost katalyzatoru. Pouziti pfechodovych kovl v jejich nesulfidické
formé a nosi¢l na bazi mesoporéznich alumosilikatd se jevi jako perspektivni smér. V praci jsou
popisovany a testovany dva postupy pfipravy mesoporézniho nosie AI-SBA-15. Ziskané
nosi¢e budou nasledné charakterizovany predevsim z hlediska priméru p6rl a plochy povrchu
katalyzatoru.
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Recyklacia odpadovych plastov zo starych vozidiel
v pritomnosti prirodnych zeolitov

Autor: Petra BenZova

Rocnik: M1

Ustav: Oddelenie organickej technoldgie, katalyzy a ropy, FCHPT STU v Bratislave
Skolitel: doc. Ing. Elena Hajekova, PhD.

Praca poukazuje na dolezitost recyklacie odpadovych plastov zo starych automobilov, kedze
ich mnozstvo neustale narasta. Na zaklade legislativy, ktora je v platnosti od 1. januara 2015, je
povinna hranica recyklovat az 95% z hmotnosti vozidla. Polypropylén je najviac vyuzZivany plast
na zhotovenie automobilovych dielov, ako su narazniky, palubné dosky a vnutorné obloZenie.
Preto cielom tejto prace bolo stanovit moznost vyuZitia a uc€innost réznych typov prirodnych
zeolitov ako katalyzatorov na pyrolyzu odpadového polypropylénu zo starych automobilov
a najst optimalne reakéné podmienky na pripravu cennych uhlovodikovych kvapalin a plynov.
Testovali sa prirodné a upravené mordenity a klinoptilolity so slovenskych nalezisk. Vysledky
ukazali, Ze prirodné zeolity maju pozitivny vplyv na pyrolyzu polypropylénu. Rozdiely v ich
charaktere a spbsobe upravy sa prejavili hlavne v réznych vytazkoch plynnej, benzinovej
a naftovej frakcie.

Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv I

Uprava vlastnosti pyrolyzniho bio-oleje pomoci
hydrogenacni rafinace

Autor: Milo$ Auersvald

Rocnik: M2

Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
Skolitel: Ing. Martin Stas, Ph.D.

Pyrolyzni bio-olej je prekurzorem biopaliv 2. generace. Pro toto vyuZiti musi byt upraveny jeho
nepfiznivé vlastnosti, spojené s oxidac¢ni a termickou nestabilitou a vysokym obsahem kysliku.
Za 30 let studia upravy bio-oleje bylo zjisténo, Ze z rafinérskych technologii je hydrorafinace
lepSi nez katalytické krakovani, nebot poskytuje vétSi vytézky, lepSi kvalitu, vice
deoxygenovany produkt a vznika méné vedlejSich produktu. Pravé problematika hydrogenace
bio-oleje je hlavni naplini této prace. Pfi hydrodeoxygenaci (HDO) bio-oleje bylo zaznamenano
mnozstvi problémd, z nichZ nejvétSim je koksovani. To podporuji vysoké teploty, ze slou€enin
provadét HDO ve vice stupnich. Ve stabilizacni fazi (=200 °C) jsou pfeménény nejreaktivné;jsi
latky, coz umozni zvySeni teploty pro pfeménu vysokomolekularnich slou€enin, ¢imz se snizuje
karbonizaéni zbytek oleje. Vysoky tlak a pfitomnost vodiku potlacuji koksovani, stejné tak delSi
reakéni doba, ktera podporuje efektivitu HDO. Dosud bylo otestovano velké mnozstvi
katalyzator( pro HDO bio-oleje, z dGvodu problém( v8ak prevazuji vsadkové experimenty. Tato
prace shrnuje provedené experimenty a poslouzi pfi optimalizaci podminek experimenti HDO
bio-oleje v kontinualnim reaktoru, které budou hlavni naplni mé diplomové prace.



Sekce : Technologie ropy a alternativnich paliv I

Odstranovanie chlérovanych uhlovodikov pri pyrolyze

plastov
Autor: Klaudia Andrejkovicsova
Rocnik: M1
Ustav: Oddelenie organickej technoldgie, katalyzy a ropy, FCHPT STU v Bratislave
Skolitel: doc. Ing. Elena Hajekova, PhD.

Surovinovu recyklaciu odpadovych plastov pyrolyzou komplikuje nedokonala separacia réznych
druhov plastov pri ich recyklacii alebo vyroba kompozitnych vyrobkov, v ktorych su
kombinované rozne typy polymérov. Odpadové polyalkény predstavuju kvalitnd surovinu na
pripravu kvapalnych uhlovodikov. Ich dalSiemu chemickému vyuzitiu ¢asto brani zvySeny obsah
chlérovanych zlu€enin, ktoré mézu spbsobovat kordzie zariadeni. Praca bola zamerana na
hladanie vhodnych reakénych podmienok a adsorbentov pre dechloraciu modelovej zmesi
polypropylénu a polyvinylchloridu pri pyrolyze. UskutoCnili sa experimenty bez a v pritomnosti
troch réznych dechloraénych ¢inidiel (CaCOs;, CaO, Fe,Os) pri dvoch rdznych teplotnych
programoch pouzitych na ohrev polymérov pri pyrolyze. Stanovilo sa mnozstvo HCI
odchadzajuceho v pyrolyznych plynoch, ako aj mnoZstvo Cl v pyrokvapaline pre jednotlivé
experimenty. Zistilo sa, ze znizenie obsahu chléru v pyroplyne sa dosiahlo v pripade kazdého
dechloraéného cCinidla a pri obidvoch teplotnych rezimoch. Najmen$iu hmotnost Cl sme
zaznamenali v pripade CaCO; pre pomaly teplotny rezim. V pripade rychleho teplotného rezimu
najmensiu hmotnost’ Cl dosahuje adsorbent CaO.
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Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv Il

Srovnani vyuziti Chezacarbu a oxidu hliniku pro precisténi
vodikovych plynt

Autor: Milan Janak
Rocnik: B3
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  Ing. Walter Posledni

Pro vétSinu procesu je Cistota vodiku 99,9 % obj. dostalujici. Technicky vodik muze dle
zpusobu vyroby obsahovat pfimési vzacnych plynu, dusiku, kysliku, CO, NO, H20, H2S, SO2,
CO2, NH3, CH4, C2H6, C3H8, C3H6, apod. Cistota vodiku nad 99,99 % obj. je nutna zejména
pro pouziti v palivovém c¢lanku. PFi vyrobé vodiku procesem POX je postupné syntézni plyn
konvertovan na vodik, pfi€emz pfi konverzi dochazi k zakladnimu vycisténi plynu. Pfesto vodik
stéle jesSté obsahuje znacna mnozstvi nedistot, které se odstrariuji v procesu PSA (Pressure-
Swing Adsorption). Pfi naSich testech budou obsazeny prevazné tyto nedistoty: N2+Ar a
CH4.Technologie PSA patfi mezi nejpouzivanéjsi technologie pfi €isténi vodiku a je pouzivana i
v jinych aplikacich, ve kterych je mozZné vyuZit separaci latek na molekulovych sitech za
zvySeného tlaku. Prikladem takovych aplikaci maze byt napfiklad Cisténi bioplynu od siloxand,
sulfanu a oxidu uhli¢itého nebo déleni vzduchu na kyslik a dusik. Cyklus PSA pracuje mezi
dvéma tlaky. PFi vysokém tlaku dochazi k adsorpci necistot a pfi nizkém tlaku dochazi k jejich
desorpci. V této praci budou porovnavany vlastnosti adsorbentu zaloZzeného na oxidech hliniku
se sazemi Chezacarb, které jsou jednim z vedlejSich produktd procesu POX.



Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv IlI

Selektivni katalyticka hydroalkylace a dezoxygenace fenolt
do di-cykloalkanu

Autor: Nikita Sharkov
Rocnik: B2
Ustav: Ustav chemie a chemické technologie

Skolitel: ~ Mgr. Uliana Akhmetzyanova

Jednim z nejvétsich vyzkumu v oblasti chemické technologie z poCatku 21. stoleti, je pouziti
biologickych zdroju pro ziskani rliznych produktl. Suroviny ziskané z biomasy, obsahuji velké
mnozstvi kysliku, coz vyZaduje zavedeni zvlastnich krokl pro jeho odstranéni. Takové procesy
jsou obecné provadény v pfitomnosti vodiku za pouziti katalyzatorl na bazi uslechtilych kovd.
Cilem této prace je vybér katalyzatoru s optimalnim pomérem kov / kysela centra pro selektivni
katalytickou hydroalkylaci a dezoxygenaci fenold do di-cykloalkanl. Pokusy byly provedeny na
riznych typech katalyzator(. Tak napfiklad u vzorku katalyzatort 0,3 % Pd/BEA byla dosazena
maximalni pfeména (nebo celkova konverze) fenolu az 100 % a selektivita pro hlavni reakéni
produkt cyklohexylcyklohexan az 67 %.

Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv Il

Stanoveni sedimentu a stability zbytkovych frakci

Autor: Dominik Schlehdéfer
Rocnik: B2
Ustav: Ustav chemie a chemické technologie

Skolitel:  Ing. Ale$ Vrablik

Tato prace se zabyva stanovenim sedimentu a stability zbytkovych frakci, které jsou vyuzivany
jako jedna z komponent vysokosirnych topnych oleji. Prace podava zakladni informace o
vyuZziti a zpracovani zbytkovych frakci, které se ziskavaji ze sekundarniho zpracovavani ropy.
Rovnéz jsou popsany jednotlivé metody vyuzivané pro hodnoceni stability zbytkovych frakci a
topnych oleju, predev§im metoda stanoveni celkového obsahu sedimentll pomoci filtrace za
horka a kapkova zkouska SPOT test.

V experimentalni &asti byly laboratorné pfipraveny smési zbytkovych frakci s methylestery
mastnych kyselin (FAME). FAME bylo zvoleno jako fedici slozka, pomoci které Ize u zbytkovych
frakci stanovit obsah sedimentd, aniz by doslo k ovlivnéni koloidni stability zbytkovych frakci.
Cilem této prace bylo navrZzeni a optimalizace metody pro stanoveni stability vysokoviskdznich
zbytkovych frakci. Touto metodou Ize vzajemné porovnavat zbytkové frakce, pfipadné
predikovat stabilitu produkovaného topného oleje.



Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv Il

Slozeni uzivatelskych aditiv do benzinu

Autor: Daniel Stfibrny
RocCnik: B3
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Simadek, Ph.D.

Motorovy benzin, ktery je pouzivany do zazehovych motorll vétSinou splfiuje vSechny
parametry automobilovych benzint dle CSN EN 228. Pfesto dochazi k zanaseni spalovaciho
prostoru a sacich ventild. Z toho ddvodu jsou pro uzivatele na trhu aditiva, ktera slibuji lepsi
mazaci vlastnosti paliva a Cisténi zanesenych prostor. Tato prace se zaméfuje na sloZeni
uzivatelskych aditiv pro benzin.

Sekce: Technologie ropy a alternativnich paliv Il

Stanoveni stopovych mnozstvi siry a dusiku
v laboratori elementarni analyzy Unicre

Autor: Nikola Zemanova

Rocnik: B2

Ustav: Ustav chemie a chemické technologie
Skolitel:  Ing. Lenka Konradova

Prace byla vytvofena k prezentaci nové nabitych zkuSenosti s praci v chemické laboratofi pfi
praxi pomocného védeckého pracovnika. Zabyva se praktickymi aspekty méfeni siry a dusiku
v laboratofi elementarni analyzy Unicre. Blize popisuje postup stanoveni stopovych mnoZstvi
v organickych vzorcich zpracovavanych v této laboratofi a principy pouzitych metod. Sira se
stanovuje metodou UV fluorescence na pfistroji Trace S Cube, dusik metodou
chemiluminiscence na pristroji Trace N Cube.
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Stanoveni kapacity dialyzacni membrany pro pruchod
amonnych iontll a navrh reaktoru

Autor: Pavel Zivny
Rocnik: B3
Ustav: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv

Skolitel:  doc. Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Membranové technologie jsou energeticky velmi Usporné a uz mnoho let vzrista jejich vyuziti
v mnoha prumyslovych odvétvich (vidét je to napfiklad v nabidce obchodU, kde teprve nékolik
poslednich let velmi vzrostla nabidka bezlaktézovych produktl, pficemz napfiklad cena
obyc€ejného Eerstvého mléka je jen o néco malo nizsi, nez bezlaktézového).

V primyslu je vyuziti membran velmi Siroké, at uz se jedna o rGzné elektromembranové
separa¢ni metody, nebo rGzné druhy filtrace bez vyuziti elektrolyzy, jako je tfeba reverzni
osmoza nebo pravé membranova dialyza.

Dialyza je membranovy separacni proces vyuzivajici koncentracni gradient, zde je pouzita
kation-selektivni membrana (katex).

Cilem prace je ovéfit, zda je dialyza pfes membranu efektivni pro snizeni koncentrace
amonnych iontd, které jsou ¢astymi polutanty v odpadnich vodach a je tfeba je odstrariovat.
Testovani bylo provadéno na laboratornim dialyzéru s 5 membranami o plose 288 cm?.

Byl zjistén vliv osmotického toku vody membranou, stanoveni dialyzaénich koeficientd a
kapacity mebrany, vypocet rychlosti toku amonnych iontd membranou.

Vysledky Ize pouzit pro navrh procesu odstrafiovani amonnych iontd pomoci dialyzy.
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Hodnotenie zat'aze zivotného prostr:edia lieCivami —
monitoring vystupov z COV

Autor: Bc. Milan Holi¢ek

Rocnik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel: Mgr. Marcela Seifrtova, PhD., doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc.

Lie€iva su uz takmer vSadepritomné polutanty Zivotného prostredia. Ako biologicky aktivne latky
mobzu predstavovat' riziko pre Zivé organizmy vratane Cloveka. Doposial nie su limitované
v pitnej ani odpadovej vode na drovni legislativy CR &i celej EU.

Cieflom prace je vyvinut avalidovat analyticki metédu vyuzivajucu ultra-vysokovykonnu
kvapalinovu chromatografiu s tandemovou hmotnostnou spektrometriou (UHPLC-MS/MS) pre
dovedna 72 lie€iv v réznych matriciach — v odpadovej vode, kale, sedimentoch ¢&i v pbéde.
Na pripravu vzoriek bola porovnana extrakcia kvapalina:kvapalina (LLE) a inovativha metéda
QUuEChERS. Pre optimalizaciu pripravnej metddy sa skumal vplyv okyselenia, ultrazvuku, volby
vhodného pufru a rekonstitucie. Analyty boli identifikované a kvantifikované na zaklade
prechodov prekurzorovych iénov na produktové iony v multiple reaction monitoring maéde
(MRM) metddou vonkajsieho Standardu s vyuzitim korekcie vytaznosti na izotopicky znacené
Standardy. Pre kazdy analyt sa stanovovali dva MRM prechody podla poziadavok rozhodnutia
Komisie 2002/657/ES. Boli vyhodnotené zakladné validacné charakteristiky: linearita, limity
detekcie a stanovitelnosti, opakovatelnost, reprodukovatelnost a neistota. Metéda bude vyuzita
pre analyzu realnych vzoriek nielen v ramci projektu Life2Water.



Sekce : Technologie vody

Interpretace vysledkli mikrobiologického stanoveni
koliformnich bakterii a E. coli ve vztahu
ke kontaminaci pitné vody

Autor: Katefina JaroSova

Rocnik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi

Skolitel: Doc. RNDr. J. Rihova AmbroZova, Ph.D.; Ing. D. Vejmelkova, Ph.D.

Pro stanoveni mikrobiologickych a biologickych ukazateld ve vztahu k jakosti pitné vody se
pouzivaji klasické metody, které jsou popsany ve vyhladce 252/2004 Sb. nebo v technickych
normach, na néz vyhlaska odkazuje. Tyto metody jsou zalozeny na membranové filtraci
s naslednou kultivaci na specifickém rastovém médiu, navazujicimi konfirmacnimi testy,
popfipadé jde o metody IDEXX vyuzivajici technologii definovaného substratu. Jejich velkym
nedostatkem je €asova narocnost v intervalu 1 az 3 dnu a omezeny pocet patogend, jez lze
témito postupy detekovat a identifikovat. V dneSni dobé proto roste tlak tyto metody nahradit
alternativnimi postupy, které by byly specifi¢téjSi a poskytovaly by vysledky mnohem dfive.
V této praci bude shrnut pfehled téchto metod pro stanoveni koliformnich bakterii a E. coli,
jejich vyhody a nevyhody.

Sekce : Technologie vody

Adsorpce fosforu na koloné naplnéné pryskyrici
preparovanou hydratovanymi oxidy zeleza (Lewatit FO36)
s naslednym srazenim struvitu v regeneratu

Autor: Pavla Kachova

Rocnik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Iveta Razickova, PhD.

Nedostatek fosforu je stale aktualnim tématem (jeho zasoby jsou odhadovany zhruba do roku
2050, ma tedy dojit dfive nez ropa). Tato prace se zabyva metodou adsorpce fosforu a jeho
srazeni jako struvit po regeneraci, ktera mize byt ndpomocna k recyklovani fosforu, ¢imz Ize
zabranit jeho zbyteCnému vypousténi bez vyuziti.

Srazeni struvitu ale narazi na problémy spojené s inhibici jeho srazeni, vapenaté ionty se s
fosfore€nany srazi primarné. Adsorpce fosforeCnanl na koloné s naslednou regeneraci by
mohla problém vapniku odstranit. Navic ma regenerat vysokou hodnotu pH, ktera je podminkou
pro kvantitativni vysrazeni struvitu.
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Stanoveni adsorbovatelného organicky vazaného jodu

Autor: Lenka Miklikova

Rocnik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Jan Bindzar, Ph.D.

Existuji skupinova stanoveni organickych halogenovanych latek, nejCastéji se stanovuji
adsorbovatelné organicky vazané halogeny (AOX), vysledky se vyjadfuji v mg/kg chloridd
v suSiné nebo v mg/l chloridd v kapalném vzorku. V nékterych typech odpadnich vod
(napf. odpadni vody z nemocnic, kde jsou pouzivany jodované kontrastni latky) se muze
vyskytovat adsorbovatelny organicky vazany jod ve vys$Sich koncentracich. Proto je sumarni
stanoveni metodou AOX v téchto pfipadech zatizeno chybou, coZz vede k podhodnoceni
daného znecisténi nebo naopak k nadhodnoceni znecisténi chlorovanymi organickymi latkami.
Z tohoto duvodu je dulezité rozliSovat jednotlivé organické slou€eniny na organicky vazané
bromidy, chloridy a jodidy. Cilem této prace je vypracovat, ovéfit a zavést metodiku stanoveni
adsorbovatelného organicky vazaného jodu v odpadnich vodach pomoci kapilarni
izotachoforézy.

Sekce : Technologie vody

Detekce a identifikace organoleptickych zavad ve vodach
se zamérenim na geosmin a 2-MIB

Autor: Tomas Munzar

Roénik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prosttedi

Skolitel: doc. RNDr. Jana Rihova AmbroZova, Ph.D.

Teoreticka Cast prace je zaméfena na organoleptické vlastnosti vody a dale pak na
organoleptické zavady, tj. pachy a pfichuté. Popisuje pfedevSim druhy mikroorganisma, které
jsou pri¢inou nepfijemnych pachl a chuti vody zplGsobené pfitomnosti t€kavych organickych
latek. Tyto latky jsou produkovany mikroorganismy jako jejich sekundarni metabolity. Zminény
jsou také ruzné zplsoby odstrafovani metabolitl t€kavych organickych latek z vod. Nejcastéji,
se ve vodé vyskytujici a FeSené, v souvislosti s nepfijemnym zemitym zapachem vody, jsou
geosmin a 2-MIB (2-methylisoborneolem). Experimentalni East se zaméfuje na laboratorni praci
s Cistymi kmeny bakterii, které jsou zodpovédné za produkci geosminu a 2-MIB ve vodach a
dale detekci téchto dvou latek pomoci instrumentalni metody, kterou je spojeni plynové
chromatografie a hmotnostniho spektrometru.
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Metodika pro studium vlivu ozonizace na latky produkované
rasami a sinicemi

Autor: Eva NiCova

Roc¢nik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Jan Bindzar, Ph.D.

Tato prace se zaméfuje na odstranovani organickych latek produkovanych fasami a sinicemi
(AOM - algogenic organic matter) z vody pomoci kombinace oxidace ozonem a koagulace.
Pfitomnost AOM ve vodach neni zadouci z mnoha duavodu. Nékteré tyto latky jsou toxické,
mohou slouZit jako substrat pro dalSi organismy, ¢imz pak dochazi k jejich nezadoucimu
mnoZeni, a negativné ovliviiuji chod vodarenskych technologii. Bylo dokazano, Ze zvySeny
vyskyt AOM napfiklad navySuje spotfebu koagula¢niho €inidla, zpUsobuje ucpavani membran
nebo pfispivda ke vzniku vedlejSich produktd desinfekce. Kromé toho vykazuji negativni
organoleptické vlastnosti, ovliviuji zapach a chut pitné vody. Cilem prace je vytvofit metodiku
pro studium vlivu ozonizace na AOM.

Sekce : Technologie vody

Odstranovani zbytkového methanu z odpadni vody
aneb biokonverze metanu na metanol

Autor: Andrea Prudilova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostredi

Skolitel:  Doc. Ing. Jan Bartagek Ph.D.

Naroky souCasné populace na energii a paliva vyrostly od pramyslové revoluce
nékolikanasobné. S ohledem na mozné nedostatky fosilnich paliv v budoucnosti se zrak
spole€nosti nyni obraci na alternativni obnovitelné zdroje energie, nebot jsou uhlikové neutraini,
neprodukuji tolik polutanti a pracuji nezavisle na fosilnich palivech, jejichz mnozstvi je na Zemi
limitni. Také neprodukuiji tolik emisi sklenikovych plynu, jako je metan, oxid uhliCity a oxid dusny
a dalSi. Jak pfi biologickych procesech pfi nakladani s odpady a pfi €isténi odpadnich vod tak
pfi téZbé& a zpracovani ropy dochazi k spalovani ¢asti uvolnéného methanu bez uzitku. (Pravé
uniky a nevyuziti metanu pro energetické Ucely z objektl zabyvajicich se likvidaci odpadu,
¢isténi odpadnich vod a dalSich se zabyva tato prace.) Pro zatim nevyuZitelné zdroje methanu
Ci bioplynu byla testovana biokonverze methanu na methanol pomoci amoniak-oxidujicich
bakterii v aerobnim prostfedi. Pro ovéfeni procesu byly provedeny testy toxicity jednotlivych
meziproduktd a produktu, testy teplotniho optima a testy separace produktu. Na zakladé téchto
jednorazovych testd byl navrzen a sestaven kontinualni provoz reaktoru. Tato prace se
zamérfuje hlavné na optimalizaci procesu kontinualniho provozu s cilem maximalni produkce
metanolu za dlouhodobé udrzitelnych podminek.
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Optimalizace PCR pro identifikaci mikrobialniho znecisténi
pithych vod

Autor: Milan Sida
RocCnik: M2
Ustav: Ustav technologie vody a prostiedi

Skolitel:  Ing. Dana Vejmelkova, Ph.D.

Biologické ukazatele ve vodach rekreacnich, teplych a predevSim pitnych jsou dulezitou
sougasti technologie vody. Vzhledem k legislativé Ceské republiky se pro stanoveni téchto
ukazatell vyuziva prfedevS§im kultivacnich metod a metod mikroskopickych. Vyhodou téchto
metod je jejich normalizace a tim zajisténi opakovatelnosti a reprodukovatelnosti. Mezi
nevyhody patfi pomérné dlouha doba nékterych stanoveni. Jednim z téchto pfipadu je napf.
stanoveni Legionella spp., u kterého kultivace probiha sedm dni. Proto je vhodné, stanovovat
nékteré biologické ukazatele pomoci metody PCR, kterd umoZiuje stanoveni do jednoho
pracovniho dne. Motivaci pro rychlé stanoveni je pfedevsiim detekce mikrobialniho znecisténi
pfi havariich a riznych neéekanych udalostech a tim zkvalitnéni ochrany zdravi obyvatelstva.
Cilem této prace je pfiprava metodiky a optimalizace metody PCR pro stanovovani vybranych
ukazatell v danych typech vod.

Sekce : Technologie vody

PPCP jako prekazka pro vyuzivani vycCisténé odpadni vody
pro zavlahy

Autor: Radka Vesecka

Roénik: M1

Ustav: Ustav technologie vody a prosttedi
Skolitel: prof. Ing., Wanner Jifi, DrSc..

V duisledku klimatickych zmén a zejména pak dlouhotrvajicich obdobi sucha se dostava do
popfedi zajmu mysSlenka vyuzivani vycCisténé odpadni vody pro zavlahy rostlin. Pfistup k této
problematice je vS8ak ponékud vahavy. Hlavni divody oné nerozhodnosti Ize shrnout do tfi
skupin: 1-mikrobialni kontaminace, 2-zasoleni pld, 3-vnos mikropolutantld. Pfedmétem této
prace je sledovani vlivu IéCivych latek a jejich rezidui obsazenych ve vodé na zelené rostliny
prostfednictvim zavlah. Prace je zaloZzena na experimentalnim péstovani fefichy seté
v laboratornich podminkach, ktera byla zavlaZovana vygisténou odpadni vodou z Ustfedni
Cistirny odpadnich vod v Praze na Cisaiském ostrové. Vystupem je souhrn experimentalnich
poznatkl (koncentrace vybranych [éCivych latek ve vodé a rostlinné biomase) konfrontované
s odbornou literaturou.



Sekce : Technologie vody

Zménila se kvalita vody v fece Upé béhem &tyr let?

Autor: Veronika Vlachova

Roénik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Doc. Ing. Nina Strnadova, CSc.

Prace se zabyva zhodnocenim kvality vody na hornim toku feky Upy v Krkonogském narodnim
parku. Jsou porovnavana data ziskana v roce 2011 a v roce 2015, a to od pramene feky Upy az
po soutok s Malou Upou, ktery leZi ve sméru toku blizko turistického stfediska Peci pod
Snézkou. Monitoring kvality vody v obou uvedenych letech probihal ve ¢tyftydennich intervalech
od kvétna do listopadu a bylo provedeno 7 meéfeni celkem na 28 odbérovych profilech.
Pozornost je vénovana hlavnim pritok(im feky Upy, mezi které patii Studniéni potok, Modry a
Razovy potok, dale pecké potoky a Ficka Mala Upa. V praci jsou porovnany zéakladni chemické
a hydrologické ukazatele, mezi které patfi napf. hodnota iontové rozpusténych latek,
koncentrace celkového organického uhliku, chemicka spotfeba kysliku, ale i zakladni kationty a
anionty, které se bézné vyskytuji v povrchovych vodach.

Sekce : Technologie vody

Odtok z AnMBR zpracovavajici méstskou odpadni vodu -
zaostreno na mikropolutanty

Autor: Pavel Zednicek

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Petr Dolejs

Koncept studenych anaerobnich reaktorl je jiz relativné prozkoumanou oblasti cisténi
méstskych odpadnich vod (OV) a pro recyklaci energie. Z podstaty anaerobniho procesu je
zfejmé, Ze aplikace téchto systému v jednostupfiovém uspofadani nedokazi zabezpecdit
dostate¢nou kvalitu odtoku dle legislativy. Z jiného uhlu pohledu se v8ak systém anaerobnich
reaktort jevi stale jako perspektivni a to napf. z hlediska nasledné aplikace systému
nitritace/anammox, ktery je energeticky Setrnéjsi, nez systém nitrifikace/denitrifikace. Vysoky
obsah nutrientl je vyhodny i z hlediska znovuvyuziti OV pro zavlahové ucely. S tim se vSak poji
problematika mikropolutantt a jejich vlivu na zZivotni prostfedi. Cilem této prace bylo zjistit
uCinnost odstranéni mikropolutantd v anaerobnim membranovém bioreaktoru (AnMBR) a
vyhodnotit vhodnost odtoku pro nasledné docisténi. Znaéna cCast této prace mapuje
problematiku mikropolutantt v AnMBR v resersi.

Veskera data byla ziskana z psychrofiiniho AnMBR (15 °C) provozovaného po dobu 391 dni.
Byly provedeny analyzy mikropolutantl pfitoku a odtoku a vyhodnocena ucinnost odstranéni.
Z podrobnéjsi charakterizace odtoku vyplyva, Ze jeho sloZzeni je vhodné pro nasledné
odstranéni dusiku systémem nitritace/anammox a jako dvoustupfiovy koncept ma potencial
vyrovnat se odtokovym parametrim z aerobnich systému — aktivace.



Sekce : Technologie vody

Sledovani toxického ucinku stribra na aktivovany kal

Autor: Jana Zuzakova

Rocnik: M2

Ustav: Ustav technologie vody a prostfedi
Skolitel: Ing. Pavlina Cihakova

Stfibro se nejcastéji do odpadnich vod a zivotniho prostfedi dostava primyslovou cinnosti,
predevsim téZbou, metalurgii nebo z fotografického primyslu. Nicméné Ag* vznika také oxidaci
nanocastic stfibra, jejichz cilena vyroba se v dnesni dobé rychle rozsifuje a postupné se stavaji
béznou soucasti naseho zivota. Spole¢né s odpadni vodou pfitéka stfibro v riznych formach na
Gistirny, kde muze zplsobovat uréité zasadni problémy, které mohou vést az k selhani
technologie a snizeni kvality vyCisténé vody. Zcela jasné bude nejvice ohroZzen biologicky
stupen, ve kterém je vyuzivano smésné kultury mikroorganismu - aktivovaného kalu. Tato prace
se zabyva sledovanim dlouhodobého vlivu iontového stfibra na vybrané mikroorganismy
aktivovaného kalu in situ v podobé semistatickych testu. Jako mikrobiologické ukazatele byly
zvoleny koliformni bakterie, termotolerantni koliformni bakterie, celkové anaerobni bakterie,
Clostridium perfringens a nitrifikacni bakterie. Pro lepSi pfedstavu o ovlivnéni nitrifikace byla
provedena chemicka analyza N-NO,", N-NO3", N-NH," a CHSKG,.

Sekce: Energetika

Sekce: Energetika

Sorpce cesnych iontl na nanozeolitu

Autor: Aneta Foubikova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel: Ing. Pavel Kus, Ph.D., Dr. Ing. Helena Parschova

Tato prace se zabyva sorpci cesnych iontll zroztoku kyseliny borité, ktera se vyuziva
v tlakovych jadernych reaktorech jako absorbator jaderného stépeni. Sorpce byla sledovana na
laboratorné pfipraveném nanozeolitu. VeSkeré experimenty byly provadény pomoci vsadkovych
experimentd. Koncentrace cesia byla méfena na atomovém absorpénim spektrometru pomoci
plamenové ionizace. V praci byly sledovany sorpéni viastnosti nanozeolitu v zavislosti na pH,
michani a vlivu doprovodnych draselnych iontd, které se pfidavaji do kyseliny borité jako
regulator pH. Dale byly studovany Langmuirovy adsorpcni izotermy, pomoci kterych byly
zjistény hodnoty maximalniho nasyceni nanozeolitu cesnymi ionty. Hodnota maximalniho
nasyceni nanozeolitu cesnymi ionty byla v pfipadé roztoku obsahujiciho pouze cesné ionty
1,001 mmol/g a v pfipadé, kdy roztok obsahoval i draselné ionty, byla tato hodnota
1,009 mmol/g.



Sekce : Energetika

Modifikace vlastnosti polypyrrolu nizkoteplotnim plazmatem
pro potencialni vyuziti v energetice

Autor: Lucie Kujalova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Ing. Josef Khun, Ph.D.

Prace se zabyva vlivem nizkoteplotniho plazmatu (NTP) na fyzikalni a chemické vlastnosti
strukturovaného a nestrukturovaného polypyrrolu (PPy). Polypyrrol byl modifikovan plazmatem
pfi raznych dobach expozice od desitek sekund do jedné hodiny. Jako zdroj nizkoteplotniho
plazmatu byl pouzity kladny korénovy vyboj v rezimu pfechodové jiskry, ktery byl generovan
v elektrodovém systému hrot — rovinna elektroda.

ReSersni ¢ast se zabyva moznym vyuzitim polypyrrolu v energetice, popisem zdroju
nizkoteplotniho plazmatu a jeho faktory, které se uplatiuji pfi modifikaci PPy.

V praktické Casti je popsana metodika experimentu, aparatura pro expozici PPy nizkoteplotnim
plazmatem a vysledky zavislosti vybranych parametrd PPy na dobé expozice NTP.

Sekce : Energetika

Vliv specifického kolonového zatizeni na sorpci stroncia
Z morské vody

Autor: Lenka Matouskova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Ing. Eva Mistova, Ph.D.

Cilem této prace bylo zjistit, jaky vliv ma specifické kolonové zatizeni na sorpci stroncia
z mofské vody pomoci dvou riznych sorbentl. Byl sledovan prabéh sorpéni kfivky a vliv
doprovodnych iontd obsazenych v mofské vodé na sorpci stroncia pfi specifickém kolonovém
zatizeni 6; 9; 12 a 15 m*m~-h™. Pro sorpci byly pouzity pfirodni zeolit a slab& kysely katex
Lewatite CNP 80. Na dynamicky kolonovy experiment bylo pouZito 10 ml sorbentu pfevedeného
do sodné formy. Koncentrace stroncia a vybranych doprovodnych iontd (Na, K, Mg a Ca) byla
méfena pomoci atomové absorpéni spektrometrie. U slabé kyselého katexu byla nasledné
provedena regenerace sorbentu pomoci kyseliny chlorovodikové.



Sekce : Energetika

Elektrochemické a korozni chovani systému Zr-Si

Autor: Michal Novak

Roénik: M2

Ustav:  Ustav energetiky

Skolitel:  doc. Ing. Jan Macak, CSc.

ZvySovani bezpec€nosti jadernych procesu je hlavni hnaci silou pro inovaci materialQ, které se
pouzivaji v tomto odvétvi. Slitiny zirkonia tvofi jakozto povlakovy material jaderného paliva prvni
barieru mezi palivem a chladicim médiem. Jednou z moznosti, jak zlepSit jejich korozni
chovani, je jejich povlakovani. V této praci byly za pouZiti elektrochemickych metod (EIS, Mott-
Shottky) a metod povrchové analyzy (XPS) studovany vlastnosti tenkych filmd na bazi kfemiku.
Tyto vrstvy byly na zirkoniovy substrat nanaseny metodou magnetronového naprasovani za
hlubokého vakua. Cilem prace bylo charakterizovat korozni chovani téchto povlakl a vyvinout
vhodnou metodiku jejich testovani. Vysledky ukazuji, Ze je kfemik schopen na povrchu zirkonia
tvofit souvisly ochranny film, ktery muUze za danych parametrd tvofit difuzni bariéru a
zpomalovat tak korozni rychlost zirkonia.

Sekce : Energetika

Ovéreni selektivity sorbentt
s iminodioctovymi funkénimi skupinami

Autor: Romana Salabova
Ro¢nik: B3

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Dr. Ing. Helena Parschova

Cilem této prace bylo ovéfeni selektivity dvou komeréné vyrabénych sorbentl s
iminodioctovymi (IDA) funk&nimi skupinami (Lewatit TP 207 a Amberlite IRC 748). Selektivita
byla porovnavana na zakladé vsadkovych pokusu s 1 ml sorbentu ve formé volné kyseliny a 1 |
modelového roztoku obsahujicim vzdy dva ionty dle predpokladané selektivitni fady (Cu?'a
Pb® Pb® a Ni**, Ni** a zZn®",...). V danych &asovych intervalech bylo sledovano mnoZstvi
zachyceného iontu v 1 | sorbentu. Vysledné porovnani sorbentl bylo na zakladé ucinnosti
odstranéni jednotlivych iontd po 24 hodinach sorpce.



Sekce: Energetika

Separace kovl ze strusky ze spalovani komunalnich odpadu

Autor: Oleg Samusevich
RocCnik: M1
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  doc. Ing. Michael Pohotely, Ph.D.

Separace kovu je dulezitou soucasti recyklace strusky ze spalovani komunalnich odpadu.
K tomuto Ucelu slouzi cela fada magnetickych a gravitaénich separator(i, které tfidi jak
magnetické, tak i nemagnetické kovy. Pro separaci nemagnetickych kov( je nejCastéji vyuzivan
separator s vifivymi proudy (Eddy Current Separator), ktery pracuje s relativné vysokou
ucinnosti, a je proto Siroce uplatnén v primyslu. Pfedmétem prace je popis fyzikalni podstaty
separace pomoci ECS a rozbor vlivu vlastnosti separovanych materialt a nastaveni separatoru
na ucinnost separace.

Sekce: Energetika

Stanoveni stroncia metodou AAS

Autor: Hana Skalova
Rocnik: B3
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Ing. Eva Mistova, Ph.D.

Tato prace se zabyva optimalizaci stanoveni koncentrace stroncia ve vodnych roztocich
metodou atomové absorpéni spektrometrie (AAS) a to v zavislosti na typu pouZzitého plamene:
acetylen — vzduch, acetylen — N,O, solnosti vzorku a pouziti deionizaéniho c&inidla (KCI).
Ziskana data se nasledné statisticky vyhodnoti a na tomto zakladé bude zvolena optimalni
metoda stanoveni stroncia ve vodnych roztocich. DalSim cilem je také stanoveni detekéniho
limitu a smérodatné odchylky méfeni.



Sekce: Energetika

Energetické vyuziti alternativnich paliv
v cementarné Cizkovice

Autor: Dominik Vipler

Ro¢nik: M1

Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  doc. Ing. Michael Pohorely, Ph.D.

Prace je zaméfena na problematiku emisi pfi energetickém vyuzivani alternativnich paliv
(odpadul) v cementarné Cizkovice s podrobnéjsim zaméfenim na emise PCDD a PCDF.

Prace popisuje druhy alternativnich paliv a zplsoby jejich spalovani. Dale je pozornost
zaméfena na pfislusnou legislativu a jeji praktickou aplikaci v cementarné.

Soucasti prace jsou i opatfeni pro bezproblémové spalovani, od potfebnych analyz vstupnich
materiall pfes technologicka opatfeni a Uskali az po regulaci emisi tak, aby splfiovaly veSkera
zakonna opatfeni.

Sekce: Energetika

Vliv intenzity michani na odstranovani méd’natych ionttl
z vodnych roztokll

Autor: Katefina Vizelkova
Roénik: I\/Il
Ustav: Ustav energetiky

Skolitel:  Dr. Ing. Helena Parschova

Tato prace se zabyva sledovanim vlivu intenzity michani na sorpéni u€innost vybranych ionexa,
kterymi jsou silné kyselé katexy Lewatit S100, Lewatit SP112, Purolite SST65, ionex
s diethylentriaminovou funkéni skupinou Purolite A830 a ionex s bispikolylaminovou funkéni
skupinou Dowex M4195. Béhem vsadkovych pokusu pfi otackach 0, 200, 300 a 400 ot/min byla
studovana ucinnost sorpce samotnych médnatych iontd, dale pak médnatych iontd
v pfitomnosti sodnych nebo nikelnatych iontd. Ke kazdému pokusu byl pouzit 1 ml ionexu
ve vychozi sodné formé a 1 litr modelového roztoku. Sorp€ni uc€innosti jednotlivych ionexu byly
zjistény na zakladé odbéru vzorkl v danych Casovych intervalech, které byly nasledné
analyzovany na atomovém absorpcnim spektrometru.



Sekce: Odpady a environmentalni chemie

Sekce: Odpady a environmentalni chemie

Revitalizace ploch se starou ekologickou zatéezi
pomoci rostlin

Autor: Alexandra Solodovnikova
RocCnik: B3
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi

Skolitel:  Mgr. Klara A. Mocova, Ph.D.

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) obsahuji heterogenni skupiny organickych
znecistujicich latek, které se vytvari v pribéhu nedokonalého spalovani. VétSina PAU vstupuje
do Zivotniho prostfedi pfes atmosféru, sedimenty a pldu, ktera funguje jako kone€ny rezervoar
chemickych latek. Tyto sloueniny maji mutagenni a karcinogenni vlastnosti, proto jejich
pfitomnost v Zivotnim prostfedi neni Zadouci.

Degradace PAU probiha v pfirozenych podminkach obtizné. PFi snizovani obsahu PAU v pudé
se uplatiuji pfedevsim biologické procesy. Rlst vhodnych rostlinnych druht na kontaminované
pudé muze posilit aktivitu PAU degradujicich mikroorganismu.

Cilem této prace bylo stanovit obsah 16 nejvyznamnéjSich PAU ve vzorcich pudy se starou
ekologickou zatézi (Poldi Kladno) a v biomase rostlin (Cirok, Sorghum bicolor), které byly
péstovany na pidé z uvedené lokality. Pro stanoveni PAU byla pouzita extrakéni metoda
QUEChERS a nasledna plynova chromatografie s hmotnostni spektrometrii (GC-MS).

Prace je soudasti rozsahlejsiho vyzkumu na UEB AVCR, na tyto vysledky budou navazovat
dal$i etapy grantovych projektd COST LD14106 a LD14107 od MSMT.



Sekce: Odpady a environmentalni chemie

Termicky podporované odstranovani ropnych latek ze
saturované zony

Autor: Drahomira Holubova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostiedi

Skolitel: Ing. Jifi Krouzek, Ph.D.

Prace je zaméfena na dekontaminaci zeminy v saturované zéné pomoci ohfaté vody
mikrovinnym ohfevem. Cilem prace je kvantifikovat v laboratornim méfitku vliv teploty na
ucinnost vymyti kontaminantl ze zeminy za podminek blizkych realnému prostfedi. Jedna se
o prvni fazi kolonovych testd v mikrovinné peci, kdy byla modelova matrice promyvana vodou
0 hodinovém pruatoku dvojnasobnym objemem vody oproti objemu péra. Modelovou matrici tvofi
homogenni jemny §térk (frakce ¢astic 2 mm) uméle kontaminovany naftou. Byly provedeny dva
dlouhodobgjsi testy dekontaminace ve shodném usporadani, jeden test s mikrovinnym ohfevem
na teplotu 50 °C a druhy bez ohfevu pfi laboratorni teploté. V pribéhu tfi 6 hodinovych etap byl
po dvou hodinach vzajemné porovnan postupny ubytek kontaminace. Vysledky téchto testa
vSak neprokazaly vyznamny ucinek zvysSené teploty.

Za ucCelem optimalizace analytické koncovky byla nasledné provedena srovnavaci studie
tykajici metod analyzy zemin na obsah uhlovodiki C10 — C40. K extrakci modelové matrice
a vzorkll zemin ze dvou lokalit starych ekologickych zatézi byly pouzity jednak tradiéni postup
dle normy CSN EN ISO 16703 a rovnéz pokrogilé metody vyuzivajici ultrazvuk a mikrovinny
ohfev.

Sekce: Odpady a environmentalni chemie

Solidifikace kalu ze zpracovani odpadnich vod

Autor: Ekaterina Korotenko
Rocnik: M1
Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi

Skolitel:  Ing. Jifi Hendrych, Ph.D.

Tato prace je vénovana problematice stabilizace/solidifikace kalu ze zpracovani odpadnich vod,
které pochazeji z nelegalniho nakladani s galvanickymi kaly kontaktovanymi se silaznimi
vodami. Pfedmétny kal vznikl pfi procesu srazeni odpadnich vod suspenzi vapna a byl zatizen
vysokym obsahem tézkych kovu, rozpusténych organickych latek a anorganickych soli. Pojivem
pouzitym pro solidifikaci byl cement a kal byl pfedupravovan riznou mirou odstfedéni
a zpracovanim na kalolisu. Byla pfipravena zku$ebni télesa solidifikatd a vyluhovana podle
pFedepsané metodiky (CSN EN 12457-4). Pro vyhovuijici receptury byl proveden odhad naklad(
pro pouziti cementu a pro rGzné dalSi receptury, kde byl cement substituovan velkoobjemoveé
produkovanymi materialy nizSich uzitnych hodnot. V Sir§Sim kontextu plvodu a charakteru
odpadnich vod byly dale provedeny oxidaéni testy s cilem zjistit moznosti degradace
pfitomnych organickych latek.



Sekce: Odpady a environmentalni chemie

Aplikace membranové technologie pri ¢isténi problematické
skladkové vody a zpracovani vznikajiciho koncentratu

Autor: Jan Blazek

Rocnik: M2

Ustav: Ustav chemie ochrany prostredi
Skolitel:  Ing. Zuzana Honzajkova, Ph.D.

Pfedmétem prace je ovéfeni moznosti aplikace membranovych technologii pro Cisténi vysoce
zasolené skladkové vody a nalezeni vhodné metody pro nasledné zpracovani vznikajiciho
koncentratu. Pro experimenty byla vybrana prusakova voda ze skladky pramyslového a
komunalniho odpadu, tento skladkovy vyluh obsahuje oproti jinym vyluhim vyS$si koncentrace
RAS a organickych latek. Vysoka solnost a obsah organickych latek zplsobuji pfi membranové
separaci problémy, zejména zanaseni membran a s tim spojeny pokles permeacniho vykonu.
Cilem provedenych separacnich experimentl bylo zvolit a aplikovat optimalni parametry
separace vcCetné vhodné metody prfedupravy vstupniho roztoku vedouci ke snizeni zanaseni
membran a k minimalizaci produkce koncentratu. Na zakladé provedené literarni reSerSe byla
dale vybrana a poté laboratorné ovéfena vhodna metoda kone€ného zpracovani koncentratu.

Sekce: Odpady a environmentalni chemie

Toky fosforu v Ceské republice a s nimi spojena
environmentalni rizika

Autor: Jan Pesta
RocCnik: M1
Ustav: Ustav chemie ochrany prostiedi

Skolitel:  doc. Ing Vladimir Koci, Ph.D.

Fosfor je jedenacty nejbé&znéjSi prvek v zemské kife. Navzdory tomu je zafazen na seznam
kritickych surovin Evropské unie. V této praci jsou popsana hlediska a hlavni davody, pro€ je
tento prvek povazovan za kritickou surovinu. Pro modelovani a nasledné hodnoceni toku
fosforu byla pouzita metoda MFA (Material Flow Analysis).

Cilem této prace je podat ucelenou zpravu o environmentalnich dopadech nakladani s fosforem
na uzemi Ceské republiky. Fosfor je totiz nejen elementarné vyznamny pro jakoukoli Zivou
formu, ale naopak ve svém nadbytku zpUsobuje napfiklad nadmérnou eutrofizaci vod.
Environmentalni dopady uzivani fosforu jsou v této praci modelovany pomoci metody LCA (Life
Cycle Assessment). Dopady jsou srovnavany napfi¢ nékolika riznymi metodikami a to zejména
ReCiPe a CML2001.



Sekce: Odpady a environmentalni chemie

Vliv termické desorpce na zménu mobility kovl v prostredi

Autor: Karolina Keprtova
RocCnik: M2
Ustav: Ustav chemie ochrany prostfedi

Skolitel:  Ing. Andrea Sykorova

Termicka desorpce je jednou z nejpouzivanéjSich a nejucinnéjsich sanacnich technologii, jejimz
principem je pfevedeni polutantl z pevné matrice do plynného proudu pomoci ohfevu
kontaminovaného materialu na urcitou teplotu. Ackoliv je tato technologie hojné vyuzivana
a dosahuje vysokych uc&innosti, nejsou znamé veSkeré mechanismy, které se béhem procesu
uplatiiuji. Mezi jevy, které priibéh termické desorpce provazeji, patfi i otazka zvySeni mobility
kovu. Touto problematikou se zabyva i tato prace.

Ke sledovani mobility téZkych kovl byla zvolena metoda sekvenéni extrakce podle protokolu
BCR. Z vysledkl analyz lze fici, ze béhem ohfevu dochazi pouze k minimalnim zménam
v mobilité vybranych kovl. NejvyraznéjSi zmény jsou pozorovany u Cu, kdy pfi expozici
materialu teploté 380 °C dochazi nasledné k navySeni mobility kovu v Zivotnim prostfedi.
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PFi strojnim zpracovani elektroodpadu (technologie drceni) pfechazi zna¢na ¢ast drahych kov(
(Ag, Au, Pd) do jednotlivych vystupu po zpracovani — desky titénych spoja, koncentrat drahych
kovl, nezelezné kovy, hrubé a jemné Zelezo, hlinik, plasty, ale také do odpraskul z filtracniho
systému. Mnozstvi podilu drahych kovl v odpraScich z filtru se mGze pohybovat od 1 % az po
15% v zavislosti na zvolené technologii zpracovani. Vzhledem k nizkym koncentracim drahych
kovl, pfip. médi vtomto materidlu, je s odpradky nakladano jako s odpadem. Vzhledem
k vysokym pfepracovacim nakladim v pfipadé pyrometalurgickych nebo hydrometalurgickych
metod je potfeba hledat jiny zplsob, jak ziskat cenné suroviny obsazené v odprascich
z elektroodpadu.

Tato prace se zaméfuje na porovnani metod elektrostatické separace a vodni separace na
vibraénim stole s cilem dosahnout co nejvyssi koncentrace v produktu pfi maximalni vytéznosti
drahych kovl. Stanoveni drahych kovd a médi probihalo po celkovém rozkladu lu€avkou
kralovskou dle modifikované metodiky Sheng & Etsell (2007) na FAAS a ICP — OES. Ze
ziskanych vysledkd koncentrace a vytéznosti drahych kovu jednoznacné vyplynulo, zZe
vhodnéjSi metodou pro zpétné ziskani drahych kovu je vodni separace na vibraénim stole.
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Cilem predstavenych laboratornich experiment bylo ovéfit a zhodnotit u¢inek mikrovinného
ohfevu na Uroven odstranéni kontaminantt ropného plvodu ze zeminy. Vyzkum cili na aplikaci
inovativni technologie in-situ mikrovinné dekontaminace nesaturované zony, pfi niz aplikovany
mikrovinny ohfev riznou mérou vyhfiva horninové prostfedi v rizné vzdalenosti od aplika¢niho
vrtu, teplotni distribuce nasledné ovliviiuje udcinnost dekontaminace. Pfi laboratornich
experimentech byly 2 hodiny aplikovany na definované zhutnély vzorek rdzné teploty do 90 °C
v€etné laboratorni teploty pfi dvou raznych pratocich vzduchu 20 a 100 mil/min. Modelovou
matrici tvofil vzorek zeminy z realné lokality staré ekologické zatéZze s kontaminaci leteckym
petrolejem. Vedle efektu mikrovin na ubytek kontaminace ve vzorku byl posuzovan takeé jejich
vliv na mikrobidlni oZiveni v zeminé& reprezentovany dehydrogenazovou aktivitou. Vysledky
poskytuji zakladni pfedstavu o moznych dé&jich v zeminé pfi aplikaci mikrovinného ohfevu, jez je
predmétem aplikovaného vyzkumu provadéného s komercnimi subjekty.
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