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Selektivni hydrorafinace biooleje z pyrolyzy biomasy

Bc. Katarina Balabdnova (M2)

Skolitel: Ing. Martin Stas, Ph.D.

Vzhladom na obmedzené mnoistvo svetovych zasob ropy a na zvySujuce sa ndroky
na zivotné prostredie sa v poslednych rokoch dostdva do popredia biomasa
ako obnovitelny zdroj energie. Tato praca sa zatial teoreticky zaoberd moZnostou
spracovania biomasy pyrolyzou za vzniku bio-oleja, ktory vsSak vzhladom na jeho
vlastnosti nie je moziné pouZit ako fosilne palivo. Preto sa zaoberd aj moznostou
vylepsenia tychto vlastnosti a stability bio-oleja hydrodeoxygenaciou, kde sa pocas tohto
procesu odstrani okrem iného velké mnoistvo kyslika za pritomnosti vhodnych
sulfidickych katalyzatorov. Pri hydrodeoxygenacii bio-oleja je velmi dolezity vhodny
vyber katalyzatora a takisto aj zamedzenie mozZnosti deaktivacie katalyzatora. Zaver
prace obsahuje hodnotenie hydrogenovaného produktu ako aj priklad vedeckych
vyskumov v oblasti hydrogenacie bio-oleja.



Hydrorafinace biooleje z pyrolyzy biomasy
Bc. Ravil Itikeev (M2)

Skolitel: Ing. David Kubi¢ka, Ph.D. MBA.

Pyrolyzni bioolej je perspektivni alternativou fosilnich paliv a v soucasné dobé vstupuje
jako produkt na trh topného oleje. Na rozdil od ropnych produktd, které obsahuji
prevazné uhlovodiky, bioolej obsahuje kyslikaté slozky, jako karboxylové kyseliny,
aldehydy, ketony, furfuraly, cukry a slouceniny odvozené od ligninu. Chemicka stabilita
biooleje je proto obecné nizkda a zdvisi na druhu vstupni suroviny (biomasy)
a podminkach pyrolyzy. ZlepSeni sloZeni a vlastnosti biooleje mlZe byt dosazieno
zpracovanim celého oleje hydrogenaci. Problémem hydrogenacéniho zpracovani je to,
Ze pyrolyzni olej je smés latek s velmi rozdilnou reaktivitou, které tak vyzaduji rlzné
reakéni podminky a katalyzatory pro dosazeni maximalni uc¢innosti. V soucasnosti jsou
pro zpracovani bioolejl studovany prevazné sulfidické a kovové katalyzatory, na néz se
zaméruje tato prace.



Vliv reakcnich podminek na rychlost odbouravani
vysevroucich sirnych komponent ze strednich
destilatu.

Nikola Zemanova (B3)

Skolitel: Ing. Radek Cerny

Oxidy siry maji negativni dopad na Zivotni prostfedi, proto je obsah sirnych latek
v motorovych palivech limitovan. U motorové nafty je od roku 2009 maximalni povoleny
obsah siry 10 mg/kg. Motorova nafta se vyrabi rafinaci smési stfednich destilatd -
petroleji a plynovych oleji. Tyto stfedni destildty mohou byt primarni, tzn. pfimo
zdestilace ropy, anebo mohou pochdzet z procest sekundarnich, jako je hydrokrakovani,
fluidni katalytické krakovani ¢i termické krakovani. Vzhledem k obsahu siry je nutné
stfedni destilaty odsifovat a nejcastéji pouzivanym procesem je katalyticka
hydrogenacni rafinace neboli hydrodesulfurace. Pti hydrodesulfuraci jsou nékteré sirné
slouceniny v(c¢i ataku vodiku a desulfuraci molekuly rezistentni. Mezi takovéto
slouceniny patfi napriklad alkylované dibenzothiofeny, protoze atom siry je sféricky
stinén alkylovymi skupinami. Zdrojem téchto sloucenin jsou predevsim frakce
ze sekundarnich krakovacich procesu.



Metody pro stanoveni stability zbytkovych frakci
ze sekunddrnich procesu

Dominik Schlehofer (B3)

Skolitel: Ing. Ale Vrablik

Tato prace se zabyva stanovenim sedimentu a stability zbytkovych frakci,
které jsou vyuzivany jako jedna z komponent vysokosirnych topnych olejd. Prace podava
zakladni informace o vyuZiti a zpracovani zbytkovych frakci, které se ziskavaji
ze sekundarniho zpracovavani ropy. Rovnéz jsou popsany jednotlivé metody vyuzivané
pro hodnoceni stability zbytkovych frakci a topnych olejd, predeviim metoda stanoveni
celkového obsahu sedimentl pomoci filtrace za horka a kapkovd zkouska SPOT test.
V experimentdlni ¢asti byla ovéfena moznost filtrace zbytkovych frakci za zvysené
teploty, dale byly laboratorné pfipraveny smeési zbytkovych frakci s methylestery
mastnych kyselin (FAME) ve vhodném poméru tak, aby nedoslo k ovlivnéni koloidni
stability zbytkovych frakci a zaroven tak, aby bylo moZzné hodnotit pfipravené smeési
z hlediska pfitomnosti sedimentu po chemickém starnuti. Rovnéz byl ovéren vliv
pfidavku FAME na vyslednou koloidni stabilitu. Cilem této prace bylo navrieni
a optimalizace metody pro stanoveni stability vysokoviskéznich zbytkovych frakci.
Touto metodou Ize vzdjemné porovnavat zbytkové frakce, ptipadné predikovat stabilitu
produkovaného topného oleje.



Hydrodeoxygenaci mastnych kyselin s vyuZitim
novych katalytickych systému na badzi karbidd,
fosfidd a nitridd prechodnych kovd.

Nikita Sharkov (B3)

Skolitel: Ing. Uliana Akhmetzyanova

Hydrodeoxygenaci mastnych kyselin s vyuZitim novych katalytickych systém{ na bazi
karbidd, fosfidl a nitrid( prechodnych kov.

Koncepce priace se zaméruje na konverzi triglyceridd vysSich mastnych kyselin
nebo téchto kyselin samotnych (napf. z rostlinnych oleju rizného plvodu, pouZitych
oleju ¢i Zivocisnych tukd) na slozky motorovych paliv, a to zejména na uhlovodikové
frakce, které mohou byt pouzity jako slozky leteckého paliva. Jeho cilem je pak zejména
ziskani Siroké znalostni baze, kterd neni dosud dostateéné pokryta a kterd je vsak
nezbytnd k dosazeni vySe zminéné aplikace, zahrnujici vysoce ucinnou
hydrodeoxygenaci triglyceridd mastnych kyselin nebo téchto kyselin s vyuZitim novych
katalytickych systém( na bazi karbid(, fosfida a nitridG prechodnych kova.



Studium vlivu pripravy Mg-Al a Mg-Fe hydrotalcitd
na jejich strukturni a acidobazické vlastnosti

Bc. Milan Janadk (M1)

Skolitel: Ing. David Kubi&ka, Ph.D. MBA.

Hydrotalcity jsou v soucasnosti intenzivné studovanou skupinou materidld v mnoha
oborech. V katalyze se uplatiuji predevsim jako acidobazické katalyzatory.
Nejcastéji se pripravuji koprecipitacni metodou, ktera je financné, ¢asové a pftistrojové
pomérné nenarocnd. Lze je vSak rovnéz syntetizovat sol-gel ¢i hydrotermalni metodou.
Naplni této prace je pfiprava Mg-Al a Mg-Fe hydrotalcitd riznymi metodami ptipravy,
nasledné vyhodnoceni a porovnani pfipravenych material(.



Hydrotalcity jako katalyzatory pro vyrobu biopaliv

Aneta Balkova (B2)

Skolitel: Ing. Zdenék Tisler

Hydrotalcity jsou pfirodni nebo syntetické materidly s vrstevnatou strukturou
odvozenou od hydroxidu horecnatého (brucitu), kde je cast kationtd nahrazena
tfimocnym kationtem a vznikly kladny naboj kompenzovan anionty v mezivrstvach.
V soucasné dobé nalézaji tyto materidly vyuZiti jako heterogenni bazické katalyzatory
pro fadu reakci, kde nahrazuji homogenni katalyzdtory (roztoky NaOH). PFfi pouziti
homogennich katalyzator( dochazi k produkci velkého mnozstvi odpadnich vod a nejsou
proto Setrné k Zivotnimu prostredi.

Bazické katalyzatory jsou pouzivany napf. v aldolovych kondenzacich, které jsou
v soucasné dobé studovany jako moiny zpUsob zpracovani produktl biomasy
s nadslednou konverzi (hydrodeoxygenaci) na biopaliva 2. generace u kterych jsou
na rozdil od biopaliv 1. generace jsou zpracovavany odpadni slozky napf. ze zpracovani
dreva, papiru, slama, skorapky atd.

Tato prace se zabyva studiem aldolové kondenzace acetonu a furfuralu s vyuzitim
laboratornich a primyslovych Mg/Al hydrotalcitd jako heterogennich katalyzatord
a je zaméfena na hledani optimalnich podminek, predevsim poméru Mg:Al a vlivu
teploty kalcinace katalyzatoru, pro tuto reakci.
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Aditiva pro zvyseni oktanového a cetanového cisla
motorovych paliv

Bc. Barbora Stajnikova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Pavel Simacek, Ph.D.

Cielom tejto prace bolo zhromaZdenie a spracovanie informdcii o aditivach a ich
mnozstvach, pridavanych do motorovych naft a benzinov. Sucastou je tiez popis vplyvu
aditiv na oktanové a cetdnové Cislo v palivach. Podla Eurdpskej normy pre motorové
nafty, je poZadované najmensie cetdnové cCislo 51 jednotiek. Pomocou vhodnych
a ucinnych pridavkov, ako su hlavne alkylnitraty a peroxidy, je mozné toto Cislo zvysit.
Zvysenie cetdnového Cisla zavisi od jeho pociatocnej hodnoty a koncentracie
pridavaného aditiva. V pripade aditiv na zvySenie oktdnového cCisla automobilovych
benzinov sa dlho pouzivali olovené prisady, ale kvoli toxicite olova boli zakazané.
Ako alternativa sa zacali pouZivat metyltercbutyl éter, ferocén a metylcyklopentadienyl
mangan trikarbonyl, zatial' o v leteckych benzinoch sa olovené prisady na zvySenie
oktanového (isla, pouzivaju nadalej. Zaver prace hodnoti popis efektivity Gcinku
pridavkov na zvySenie oktanového a cetanového Cisla v palivach.



Stanoveni zvysovaci cetanového cCisla v motorové
nafte

Bc. Eliska Ktizova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Pavel Simacek, Ph.D.

Cetanové &islo (CC) predstavuje jeden ze zakladnich parametrli motorovych naft.
Tento parametr ovliviiuje mnoho provoznich parametrli motoru napf. emise, studeny
start, hlu¢nost motoru nebo i spotfeba paliva. S tim jak rostou pozadavky na emisni
normy je potieba také zvySovat CC. Nejéastdji se vyuzivad pridavku zvy$ovaét CC.
Celosvétové nejpouzivanéjSim zvySovacem je 2-ethylhexyl nitrat, jehoZz koncentrace
se v CR stanovuje metodou dle normy CSN EN ISO 13759. Metoda spocivd v reakci
kyseliny dusi¢né s 2,4-dimethylfenolem. Po uUpravé vzorku se méfi absorpce svétla
pfivinové délce 452 nm. Jedna se o metodu vcelku ¢asové narocnou. Ke stanoveni
koncentrace zvySovacu lze vSak vyuzit i dalSi analytické metody zalozené na jinych
principech. Cilem préce je popis a porovnani rliznych analytickych metod vyuZivanych
pro stanoveni CC.



Stanoveni sirnych sloucenin v produktech
hydrorafinace strednich destilatd

Bc. Lukas Kejla (M1)

Skolitel: Ing. Ji¥i Kroufek, Ph.D.

Obsah siry je v soucasnosti jednim z nejsledovanéjsich parametr(i pfi hodnoceni
strednich ropnych destilatd. Spalenim sirnych sloucenin vznikd oxid sificity,
ktery ma negativni vliv na Zivotni prostrfedi. Sirné slouceniny navic pusobi jako
katalytické jedy pro katalyzatory na bazi vzacnych kovl. Sou¢asna norma CSN EN 590
udava maximalni obsah siry v motorovych naftach 10 mg.kg™ a je pravdépodobné, ze se
tato hodnota bude jesté s postupem casu snizovat. Cilem této prdce je shrnuti
a porovnani metod stanoveni velmi nizkych koncentraci siry a sirnych sloucenin
ve stfednich destilatech. V pripadé stanoveni celkového obsahu siry byly porovnany
metody ultrafialové fluorescence a vilnové-disperzni rentgenové fluorescencni
spektrometrie. Pro stanoveni obsahu sirnych latek byly porovnany zpusoby provedeni
plynové chromatografie s pouzitim rliznych selektivnich detektor(.



Studium ucinku depresanti ve smésich HVO
s motorovou naftou.

Bc. Petr Pozdéna (M1)

Skolitel: Ing. Petr Straka, Ph.D.

Hydrogenované rostlinné oleje (HVO) jsou zdjmem intenzivniho vyzkumu, nebot
predstavuji ekologicky pfijatelny zdroj uhlovodikll vroucich v rozmezi motorové nafty.
Je vsak zndmo, Ze pridavek HVO do motorové nafty ma za nasledek zhorseni teploty
vyluéovani parafind a bodu tekutosti. Na druhou stranu ovSsem dochazi ke zlepSeni
filtrovatelnosti. Cilem této prace bylo studium ucink( depresantli na nizkoteplotni
vlastnosti smési HVO s motorovou naftou. Nejprve byly analyzovany vlastnosti
neaditivovanych vzork{ smési motorové nafty a HVO. Poté byly zkoumany vlastnosti
aditivovanych vzorkd smési motorové nafty, HVO a depresantu. Byly pouzity Ctyfi rizné
pfipravené HVO. Prvni byl pfipraven za teploty 340 °C, tlaku 8 MPa na katalyzatoru
CoMo/Al,0s. Druhy a treti HVO byly pfipraveny na katalyzatoru NiMo/Al,Os pfi tlaku
8 MPa a teplotach 340 respektive 360 °C. Ctvrtym byl komeréni HVO ziskany z procesu
NEXBTL. Jako depresant byl pouzit vyrobek Infineum R288. Dalsim bodem prace
bylo studium chovéani smési pti nizkych teplotach pomoci polarizac¢ni mikroskopie.



Stanoveni vnitrni stability rop a jejich smeési
Bc. Pavel Zivny (M1)

Skolitel: Ing. Petr Straka, Ph.D.

Pfedmétem prace bude stanoveni stability dvou vzork( rop, pfiprava jejich smési
a posouzeni stability téchto smési pomoci metody S-value, spolu s kapkovou zkouskou.
Vnitrni stabilita, kterd je Uzce spjata s obsahem asfaltend, je dalezZitou vlastnosti rop
pfedurcujici jejich chovani pfi dopravé, cerpani a skladovani. Asfalteny
jsou za normalnich podminek v ropé pritomny ve formé koloidni suspenze,
ve které jsou peptizovdny aromatickymi uhlovodiky a pryskyficemi, ¢imZ se udrzuji
ve formé suspenze v olejové fazi. Problém muzZe nastat v pfipadé tepelného zatizeni
ropy anebo pfi jejim skladovani, kdy dojde k poruseni koloid( a vysrazeni asfalten(.
Jednou z metod stanoveni vnitini stability rop a jejich smési je metoda S-value,
kterou se daji ziskat udaje jak o stabilité asfaltent z hlediska miry jejich peptizace,
tak | jejich peptizacni kapacité a rovnéZz peptizacni sile maltenického podilu.
Soucdsti prace je také literarni reSerSe na téma vnitfni stability ropnych surovin
a grafické vyhodnoceni vysledk méreni.



Viiv teploty na stabilitu nizkoteplotnich aditiv
pro motorovou naftu

Bc. Martina Hruskova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Pavel Simacek, Ph.D.

Dieselova paliva urc¢ena pro pohon motorovych vozidel musi splfiovat prislusné jakostni
specifikace. Motorovd nafta tak musi splfiovat jakostni parametry normy CSN EN 590
a smésna motorova nafta s pridavkem methylester mastnych kyselin minimalné 30 %
obj. musi splfiovat podminky normy CSN 65 6508. Tyto normy mimo jiné uddvaji limitni
hodnoty pro nizkoteplotni vlastnosti, které je nutné béhem zimniho obdobi upravovat.
Uprava téchto vlastnosti se vétsinou provadi aditivaci, tedy pridanim malého mnoZstvi
latky, ktera vylep$i poZadované vlastnosti. Aditiva pouZivand pro vylepSeni
nizkoteplotnich vlastnosti mohou byt teplotné nestabilni, coz m{ize negativné ovlivnit
dalsi sledovany parametr paliv - oxidacni stabilitu. Pfedkladana prace se zabyva literarni
reSerSi na toto téma a obsahuje informace o moZnostech aditivace motorové nafty
a smésné motorové nafty a moznostech stanoveni oxidacni stability téchto paliv.



Oxidacni stabilita motorové nafty s pridavkem
bioslozky

Bc. Daniel Stfibrny (M1)

Skolitel: Ing. Martin Stas, Ph.D.

Motorova nafta dnes podle normy CSN EN 590 obsahuje cca 7 obj. % bioslozky FAME
(fatty acid methyl ester - methyl ester mastnych kyselin), které snizuji oxidacni stabilitu
paliva. Produkty oxidace jsou karboxylové kyseliny, které zpUsobuji korozi materidlu
a vysokomolekuldrni latky, které mohou zandSet vstfikovaci trysky a palivové filtry.
Trendem dnesni doby je zvySovani obsahu bioslozky v palivu, a proto se v této praci
zabyvam oxidacni stabilitou nafty s rGznym mnoZstvim bioslozky.



Moznosti uplatnéni tezkého benzinu z FCC
v rafinérskych produktech

Bc. Klara Cechova (M1)

Skolitel: Ing. Bc. Hugo Kittel, CSc. MBA.

Soucdsti nékterych jednotek FCC je redestilace hlavniho produktu, tj. krakového
benzinu, na uZsi frakce specifickych vlastnosti. Frakci tzv. tézkého benzinu z FCC,
s destilacnim rozmezim 150 — 210 °C, lze v rafinériich kromé standardniho miseni
do automobilového benzinu (BA) vyuZit i jako komponentu pro vyrobu motorové nafty
(NM) a leteckého petroleje (PL). Cilem prace bylo posoudit tyto moznosti na zadkladé
vlastnosti realnych vzorka.

V préci byl zpracovan prehled rozhodujicich vlastnosti uvedenych paliv dle platnych
norem kvality. S pouzitim vzork( poskytnutych z rafinérie UNIPETROL v Kralupech n. VIt.
byly analyzovany dulezité vlastnosti tézkého benzinu z FCC, zakladnich frakci
pouzivanych v rafinérii pro vyrobu BA, NM a PL. Byly stanoveny vlastnosti uvedenych
findlnich produkt(i a diskutovany zakladni limity pro miseni tézkého benzinu FCC,
které se lisi podle druhu paliva, do kterého je frakce pridavana. Z hlediska objemu
je nejvyhodnéjsi miseni tézkého FCC benzinu do NM. Tézky benzin z FCC zde do urcité
miry nahrazuje petrolejovou frakci, kterd pak mlze byt vyuzita k produkci leteckého
petroleje. Z hlediska aktualnich cen, které jsou nejvyssi pro letecky petrolej,
je nejvhodnéjsi miseni tézkého benzinu do leteckého petroleje, kde ovSem existuje
omezeni vyrabéného objemu.



Hydraulické a transportni charakteristiky vyplné
N250 za podminek destilace systému C6/C7

Bc. Eliska Lyko Vachkova (M2)

Skolitel: Ing. Frantisek Rejl, Ph.D.

V rdmci této prace byl testovan provoz nové destila¢ni kolony o vnitfnim prdméru
300 mm za snizeného tlaku. Byla namérena hydraulickd a transportni data, tlakova
ztrata a vyska vyplné ekvivalentni teoretickému patru (HETP), plnéného loZe pfi destilaci
organické smési cyklohexan/n-heptan za tlaku 33 kPa na ocelové strukturované vyplni
RMP N 250Y firmy RVT s geometrickou plochou 250 m?/m?. Ziskana data byla porovnéna
s daty namérenymi se stejnym systémem na ekvivalentni vyplni Mellapak 250Y firmy
Sulzer za podminek atmosférické destilace.
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Ing. Veronika Vrbova Ph.D.
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Bc. Jan Kulas (M2, Ing. Marek Staf, Ph.D.)

Aplikace popilki z elektrostatickych odlu¢ovaci pro sorpci oxidu uhlicitého
Jan VyslouZil (B3, Ing. Veronika Vrbova, Ph.D.)

Priprava impregnovanych adsorpénich materidlt pro zdchyt CO,

Bc. Klara Zalesdkova (M2, Ing. Marek Staf, Ph.D.)

Priprava sorbent( pyrolyzou odpadni biomasy

Bc. Sona Cyprichova (M2, Ing. Siarhei Skoblia, Ph.D.)

Sledovadni produktii pyrolyzy stabilizovaného Cistirenského kalu v zadvislosti
na teploté procesu

Bc. Lucie TomesSova (M2, Ing. Zdenék Berio, Ph.D.)

Stanoveni stopovych koncentraci sirnych latek v plynech

Bc. Matéj Husek (M1, doc. Ing. Jan Malatak, Ph.D.)

Nové moznosti vyuziti odpadniho papiru



08:30 Bc. Vit Sramek (M1, Ing. Marek Staf, Ph.D.)

Vysokoteplotni sorpce oxidu uhli¢itého na laboratorné pfipraveném CaO

ve fluidni aparature

08:30 Markéta Svedovd (B3, doc. Ing. Frantiek Skacel, CSc.)

Pocitacovd 3D rekonstrukce poréznich katalytickych filtri pro ochranu ovzdusi

vyhlaseni vysledku
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Aplikace popilkt z elektrostatickych odlucovacu
pro sorpci oxidu uhlicitéeho

Bc. Jan Kulas (M2)

Skolitel: Ing. Marek Staf, Ph.D.

Koncentrace sklenikovych plyn(i se v atmosfére stdle prokazatelné zvysuje a vétsSina
odborné verejnosti se shoduje na pfimé vazbé mezi koncentraci GHG a klimatickymi
zménami. Z tohoto divodu se Ceska republika zavazala v rdmci mezinarodnich dohod
snizit emise sklenikovych plynl, a to zejména oxidu uhli¢itého. Aby bylo moZné snizit
emise CO,, je zapotfebi najit mimo jiné efektivni feSeni zachytu CO,. Po vyhodnoceni
a kritickém uvazeni moznosti, publikovanych v literatufe se jako vhodné Ffeseni pro CR
jevi jedna z metod CCS, radici se mezi post-combustion procesy. Dlivodem volby je
predeviim mozinost aplikovat postup na velky pocet v CR jiZ stojicich elektraren,
vyuZivajicich predevsim energetické hnédé uhli. Touto technologii post-combustion
zachytu je Carbonate looping (karbonatova smycka). Cilem této prdce je otestovat
elektrarenské popilky z fluidnich kotll, které obsahuji zbytkovy uhli¢itan vdpenaty,
zdaje moiné jejich wvyuziti v technologii Carbonate looping. Pro srovnani
budou ke stejnému ucelu testovany i popilky z praskovych kotll, u nichz se predpoklada
nikoli vazba CO, na CaO, ale toliko fyzikalni adsorpce. Druhym cilem je stanoveni sorpéni
kapacity vSech uvedenych material(i a podminek jejich vyuZitelnosti v technologii CCS.



Priprava impregnovanych adsorpcnich materialt
pro zachyt CO,

Jan Vyslouzil (B3)

Skolitel: Ing. Veronika Vrbova, Ph.D.

Jednim ze zpUsob( separace plynu ze smési je jeho adsorpce na vhodném adsorpcnim
materialu. Cilem této prace bylo ziskat adsorp¢ni material, ktery zachyti CO, ve vys$Sim
mnozstvi, nez jsou béiné komeréné dostupné materidly. Experimentdlni c¢ast
byla zaloZena na vytipovani vhodného silikagelu pomoci méreni BET povrchu, objemu
adsorpcnich pord a distribuce jednotlivych péru. DalSim cilem bylo zjistit nejefektivnéjsi
postup impregnace, pro ziskani vysokého obsahu impregnacniho cinidla v poréznim
systému daného adsorpéniho materidlu. Takto pfipraveny material byl testovan
pro sorpci oxidu uhli¢itého statickou i prdto¢nou metodou.



Pfiprava sorbentt pyrolyzou odpadni biomasy

Bc. Klara ZaleSakova (M2)

Skolitel: Ing. Marek Staf, Ph.D.

Poptavka po sorbentech je ve svété velmi vysokd. V urcitych oblastech jsou v tuto chvili
stavajici neobnovitelné zdroje pro vyrobu aktivniho uhli a koksu jako adsorbentu
nenahraditelné, proto je dobré hledat nové nahradni materialy pro pfipravu sorbentd.
Tato prace se zabyva vyuzitim aktivniho uhli jako adsorbentu pro cisténi odpadnich
plynd zejména v energetickém pramyslu a také alternativnimi moZnostmi jeho vyroby.
Velkd ¢ast je vénovana zhodnoceni vhodnosti pouZiti odpadni biomasy pro tento ucel —
porovnani vlastnosti biouhli ziskaného pyrolyzou odpadnich materidlll s komercné
dostupnym a bézné vyuzivanym aktivnim uhlim.



Sledovadni produkti pyrolyzy stabilizovaného
cistirenského kalu v zavislosti na teploté procesu

Bc. Sona Cyprichova (M2)

Skolitel: Ing. Siarhei Skoblia, Ph.D.

Prace se zabyva studiem pyrolyzy vysuSeného stabilizovaného Cistirenského kalu (dale
jen SCK). SCK mGze obsahovat fadu nebezpeénych slozek (napt. tézké kovy, perzistentni
organické latky, endokrinni disruptory atd.), které mohou pfi aplikaci kalu na pldu
zpUsobit jeji kontaminaci. Pfi pyrolyze dochazi k destrukci a transformaci zminénych
sloZzek kalu za vzniku uhlikatého zbytku (biocharu) s vysokym obsahem Zivin (N, P, K),
vhodného pro aplikaci do piady ve formé komplexniho pfipravku na zlepseni jejich
vlastnosti.

Prace prezentuje vysledky pomalé pyrolyzy vzorku suseného SCK z COV v Brnég,
provadéné v laboratornim reaktoru pfi teplotach od 300 do 800 °C. Testy ukazaly,
Ze podil vytézku biocharu poklesl ze 73,5 % hm. na 45,6 % hm. pfi ndrlstu teploty z 300
na 800 °C. Podil kapalného kondenzatu s rostouci teplotou stoupal z 21,7 % hm. pfi 300
°C na maximalni hodnotu 36,2 % hm pfi 500 °C a ddle se zvysujici teplotou klesal. Podil
pyrolyzniho plynu rostl ze 3,3 % hm. pfi 300 °C na 18,7 % hm. pfi 800 °C.
Pro nasledné energetické zpracovani SCK je nejvyhodné&jsi provadét pyrolyzu pfi teploté
300 °C, kdy se kal zbavi vSech ,nebezpecnych” vlastnosti a zdroven si zachovava
maximalni obsah energie. Pro zvyseni konverze energie do plynnych produktl je vhodné
pouzit teploty nad 500 °C.



Stanoveni stopovych koncentraci sirnych latek
v plynech
Bc. Lucie TomeSova (M2)

Skolitel: Ing. Zdenék Befio, Ph.D.

Problematika stanovovani nizkych koncentraci sirnych sloucenin v plynech je spojena
predevsim s rozvojem progresivnich postupl vyroby a vyuziti syntetickych plynnych
a kapalnych paliv a s tim spojenym dlouhodobym vlivem stopovych mnozstvi sirnych
latek na spolehlivost technologickych zafizeni a Zivotnost aplikovanych katalyzatord.
RovnéZ neni moZné opominout environmentdlni aspekty spojené se spalovanim paliv
obsahujicich sirné latky. Uvedend prace je z tohoto divodu zaméfena na sledovani
sirnych latek v plynech ve velmi nizkych koncentracich. Pro sledovani sirnych latek
v realnych vzorcich se pouziva plynova chromatografie (GC) v kombinaci se sirnymi
selektivnimi  detektory. V prdci jsou porovnany mozZnosti pouZiti sirného
chemiluminiscen¢niho detektoru (SCD) a plamenové fotometrického detektoru (FPD)
pro stanoveni sirnych latek v plynnych vzorcich.



Nové moznosti vyuZiti odpadniho papiru
Bc. Matéj Husek (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Malatak, Ph.D.

Tato prace na téma ,Nové vyuziti odpadniho papiru” se zabyva moZnosti vyuZiti
nerecyklovatelného papiru jako tuhého alternativniho paliva. Zkouma papirové odpadni
materidly z vyroby, které pro své specifické vlastnosti (hydrofobni natér, velikost
papirového vldkna aj.) jiz nemohou byt znovu pouzity pro vyrobu papiru nového.
Papirové materidly pochdzi od spolec¢nosti PPL Sprint s.r.o. Hradec Kralové a KRPA
PAPER a.s. Hostinné. Zmétené hodnoty byly vstaveny kritériim normy CSN EN ISO
17225-6 6 pro pelety z homogennich smési. Dale palivafskym vlastnostem tradi¢nich
palivy — hnédo uhli a topolové Stépky. Vysledky analyzy prokazaly, Ze v ptipadé dodrzeni
technickych norem a emisnich limitl, je moiné pouzit nerecyklovatelné papirové
materialy pro vyrobu tepelné energie.



Vysokoteplotni sorpce oxidu uhlicitéeho
na laboratorné pripravenéem CaO ve fluidni aparature

Bc. Vit Sramek (M1)

Skolitel: Ing. Marek Staf, Ph.D.

Souvislost mezi narlistem globalni teploty a zvySujicim se obsahem oxidu uhli¢itého
v atmosfére je dnes hlavnim dlvodem, pro¢ se zabyvat omezovanim emisi
tohoto sklenikového plynu. Jednim z nejvyznamnéjsich antropogennich zdroji emisi CO,
jsou energetické zdroje spalujici fosilni paliva. Vysokoteplotni karbonatova smycka
pfedstavuje moznost, jak pomoci tzv. post-combustion CCS technologie odstranit
ze spalin CO,. Principem této smycky je heterogenni reverzibilni reakce mezi CaO a CO,
za tvorby CaCOs. K nasledné desorpci CO, dochazi pri zvySeni teploty nad mez termické
stability uhli¢itanu. Reakci Ize provozovat cyklicky, avsak se zvySujicim se poctem cykl{
dochdzi k deaktivaci sorbentu a sniZovani jeho sorpcni kapacity zejména vlivem
strukturalnich zmén. Tato prace pfimo navazuje na predchozi vyzkum laboratorné
pfipraveného CaO naneseného na kfemenné vaté a zkoumad jeho chovani ve fluidni
aparature. Fluidni rezim, pfi kterém dochazi k intenzivnimu sdileni tepla a hmoty, lépe
odpovida pripadné aplikaci karbonatové smycky v praxi. Vysledky experimentu ukazuji
na mozny zpUsob ptipravy sorbentu z organického prekurzoru, ktery by zajistoval
jeho vyssi stabilitu v prabéhu cykl(. Pfi desorpci v atmosfére s vyssSim podilem CO,
se vSak deaktivace sorbentu projevuje vyznamné.



Pocitacova 3D rekonstrukce poréznich katalytickych
filtr pro ochranu ovzdusi

Markéta Svedova (B3)

Skolitel: doc. Ing. Franti$ek Skacel, CSc.

Znecisténi ovzdusi je problém tykajici se stdle vétsi ¢asti svéta, Skodici lidskému zdravi
| Zivotnimu prostredi. Limity postihované latky ve vyfukovych plynech automobil(
jsou zejména CO, nespalené uhlovodiky, oxidy dusiku a saze. Se zpfisnovanim
legislativnich norem pfichazi rozvoj novych technologii s cilem kombinovat katalyticky
konvertor a filtr pevnych castic do jednoho zafizeni. 3D struktura porézniho filtru
s nanesenou vrstvou katalyzatoru je zrekonstruovana pomoci rentgenové tomografie
a nasledné prevedena na vypocetni sit. Tok plynu v pdrech a katalytické vrstvé zahrnujici
konvekci, difuzi a reakci je simulovan pomoci programu OpenFoam s numerickym
reSenim Navier-Stokesovych rovnic, Fickovy difuze a reakce.

V této préci je zkouman vliv rGzné distribuce aktivni katalytické vrstvy ve filtru
na tlakovou ztratu a konverzi CO, které jsou vyhodnoceny ze ziskanych rychlostnich,
tlakovych a koncentracnich poli. Na zakladé téchto vysledkd je vybrana nejvhodnéjsi
mikrostruktura katalytického filtru.
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USTAVNI KOORDINATOR
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VyuZiti zeolitovych filtri pri chovu ryb a jejich vliv na vyvoj nitrifikacnich
mikroorganismda.

09:00 Bc. Markéta Chlumecka (M1, doc. Ing. Jan Bartacek, Ph.D.)

Anaerobni Cisténi méstskych odpadnich vod s pouZitim anaerobniho
membrdnového reaktoru

09:00 Bc. Veronika Vlachova (M2, doc. Ing. Nina Strnadov4, CSc.)

Sledovdni vybranych ukazatelti z provozu MUV v Podoli
09:00 Bedta Plutova (B3, doc. Ing. Jan Bartacek, Ph.D.)

N,O production in sulfideinhibited denitrification : effect of pH, temperature
and H,S concentration

09:00 Bc.Jitka Zachova (M1, doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc.)

Charakterizace vybranych antibiotik pro stanoveni jejich biologické rozloZitelnosti

09:00 Marek Kopacek (B3, Ing. Hana Kujalova, Ph.D.)




09:00

09:00

09:00

Metody stanoveni KNK pfirodnich vod
Bc. Milan Sida (M2, Ing. Dana Vejmelkova, Ph.D.)

Optimalizace molekuldrné biologickych metod pro identifikaci spor Clostridium
perfringens v pitné vodé.

Bc. Dominik Andreides (M1, Ing. Dana Pokorna, CSc.)

Biologickd konverze oxidu uhli¢itého a vodiku na biomethan.

Kristyna Casarova (B3, Ing. Dana Vejmelkova, Ph. D.)

Detekce antibiotické rezistence na Cistirné odpadnich vod

vyhlaseni vysledki
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VyuZiti zeolitovych filtrti pri chovu ryb a jejich vliv
na vyvoj nitrifikacnich mikroorganisma.

Bc. Katefina Sklenickova (M2)

Skolitel: Ing. Iveta RAZi¢kova, Ph.D.; Ing. David Kolougek, CSc.

Specificka selektivita zeolitd oznacenych jako Klinomangan, BBC a geopolymerni zeolit
A V(& amonnym kationtim (NH4") produkovanym rybami, byla testovana v akvariich
o objemu 50 I. Sorbenty byly vlozeny do dvoukomorového filtru, ptres ktery cirkulovala
voda. V pribéhu jednotlivych experimentll byla zjisStovana vzajemnda interakce
zeolitovych sorbentl a nitrifikaCnich mikroorganism(. Hlavnim zdmérem prace
je prodluzovat udrznost vody tim, Ze pfi pouziti zeolitovych filtrii dochdzi k méné
hojnému narlstu mikrobialni populace.

V akvarijni vodé byly jako hlavni nitrifikacni zastupci identifikovany bakterie rodu
Nitrospira, a to za pomoci molekularné biologické metody FISH (fluorescencni in situ
hybridizace). Bakterie Nitrospira predstavuji populaci tzv. nitrataénich bakterii,
které jsou schopny konverze NO, na NOs. Problémem je, Ze nitrita¢ni bakterie
nebyly v nékterych pripadech identifikovany nebo jen ve velmi malém mnoZstvi.
Proto byly testovany bakterie typu comammox, které jsou schopny pfimé konverze
Namon Na NOs avysledky u nadrzi, kde byly aplikovany zeolity, byly pozitivni.
Ze vsech testovanych material( byl nejvhodnéjsi prirodni preparat Klinomangan, proto
bude v nejblizSi dobé testovan v kolonovém usporadani v sadce s kapry koi (Cyprinus
carpio haematopterus).
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Anaerobni cisteni méstskych odpadnich vod
s pouzitim anaerobniho membranového reaktoru

Bc. Markéta Chlumecka (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Bartacek, Ph.D.

V dnesni dobé jiz neni odpadni voda vnimana pouze jako odpad, ale i jako energeticka
surovina. Hlavni vyzvou pro anaerobni reaktor s membrdnovou separaci biomasy
(AnMBR) zpracovavajici chladnou odpadni vodu je dosaZzeni nizké hodnoty ChSK
na odtoku za soucasné nizké spotfeby energie. Vlivem zanaSeni membran
by se technologie mohla jevit jako méné vyhodna oproti aktivaénimu procesu. Nicméné
jiz existuje fada konkurence schopnych provozi se srovnatelnou ucinnosti Cisténi.
Pozitivni vliv na energetickou bilanci ma predevsim absence aerace a produkce bioplynu.
Tato prace diskutuje vysledky 237 dni provozu nevyhfivaného AnMBR o objemu 2,9 m*
zpracovavajiciho redlnou méstskou odpadni vodu, jehoZ soucasti jsou dvé ponorené
membrany — mikrofiltraéni (MF), ultrafiltraéni (UF) - o celkové filtracni plose 12,5 m?>.
Po Uplném zapracovani a odstranéni technologickych nedostatkl byly pfi primérném
dennim pratoku 0,5 m>/den a primérné hydraulické dobé zdrZeni 5,5 dni primérné
koncentrace ChSK na odtoku 116 + 47 mg/I (UF) a 117 + 50 mg/I (MF). Uvedené vysledky
pomohou budoucim provozovatellm AnMBR eliminovat technologické nedostatky
systému, pripadné zkratit dobu aklimatizace anaerobnich mikroorganismi a tedy
zapracovani reaktoru.



Sledovdni vybranych ukazatelti z provozu MUV
v Podoli

Bc. Veronika Vlachova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Nina Strnadova, CSc.

Prace se zabyva hodnocenim vybranych ukazatell z provozu mobilni Upravny vody
(MUV) v Podoli. Mobilni Gpravna vody byla v aredlu UV Podoli v provozu po dobu
jednoho mésice (24.8. - 21. 9. 2017). Pro vyrobu pitné vody byla pouZita dvoustupriova
Uprava (Cifeni a filtrace) doplnénd o filtraci pres granulované aktivni uhli Chemviron
Carbon Filtrasorb TL 830 (GAU). Finalni hygienické zabezpeceni vody bylo provadéno
chlornanem sodnym. Pro hodnoceni technologie byla vybrana ¢tyfi odbérovd mista a to,
na natoku do Upravny (surova voda), po filtraci pres piskovy filtr, po filtraci pres GAU
a na vystupu z Upravny vody (upravena voda). Kromé zakladnich fyzikdlné — chemickych,
mikrobiologickych a hydrobiologickych ukazateld byla pozornost vénovéna
I mikropolutantim, predevsim pesticidnim [dtkdm a jejich metabolitim. Vzhledem
k zafazeni sorpéniho stupné do technologie MUV mohla byt hodnocena u&innost
pritomnych pesticidnich latek a jejich metabolitl ze surové vitavské vody.



N,O production in sulfideinhibited denitrification:
effect of pH, temperature and H,S concentration

Beata Plutova (B3)

Skolitel: doc. Ing. Jan Bartacek, Ph.D.

N,O production in sulfide-inhibited denitrification: effect of pH, temperature and H,S
concentration

N,O production from denitrification can be considered either as a source of harmful
greenhouse gas emissions, or as an opportunity to recover powerful oxidant. This study
intends to maximize N,O production by inhibiting the last step of denitrification via
hydrogen sulfide. Searching for optimum conditions, three parameters were
investigated: pH, temperature and H,S concentration. The initial hydrogen sulfide
concentrations were 10, 22 and 50 mg-S/L, studied under initial pH levels of 5.5, 6, 6.5
and temperatures 18, 25, 35 °C, according to Box-Behnken experimental design. The
experiments were done in batch setting using activated sludge from nitrification-
denitrification in a laboratory reactor. The measured response was production rate
of N,O, duration of inhibition, and efficiency of N,O conversion.
Keywords: nitrous oxide production; denitrification; hydrogen sulfide; temperature;
wastewater



Charakterizace vybranych antibiotik pro stanoveni
jejich biologické rozlozitelnosti

Bc. Jitka Zachova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc.

Antibiotika jsou antimikrobidlné ucinné latky, které usmrcuji bakterie nebo inhibuji
jejich rist. Nékteré z téchto latek jsou vysoce odolné proti biodegradaci. V nezménéné
nebo Castecné zménéné formé prochazeji Cistirnami odpadnich vod a znedistuji vodni
prostfedi. PfestoZe jejich koncentrace v prostfedi jsou nizké, zplUsobuji velké obavy,
nebot jejich dopad na lidské zdravi a ekosystém zatim neni dobre prozkouman.
Dalsim velkym problémem je vznik bakteridlni rezistence, kterd ohroZuje ucinnost
antibiotik pfi [éCbé.

Cilem experimentalni casti bylo charakterizovat sedm vybranych antibiotik
(chloramfenikol, streptomycin, penicillin G, sulfamethoxazol, erythromycin, trimetoprim
a ampicillin) pomoci méfeni CHSKc,, TOC a Norg. Byly navrhnuty rovnice popisujici mozné
zplUsoby chemické oxidace antibiotik. Na zdkladé porovnani skutecnych specifickych
hodnot CHSK, TOC a N s teoretickymi hodnotami byl z navrhnutych moznosti vybran
nejpravdépodobnéjsi zplsob oxidace a urena Cistota pouzitych latek.
Vysledky budou v budoucnu vyuzity pfi hodnoceni aerobni biologické rozlozitelnosti.



Metody stanoveni KNK prirodnich vod
Marek Kopacek (B3)

Skolitel: Ing. Hana Kujalova, Ph.D.

Kyselinova neutralizacni kapacita (KNK) je vyznamnym parametrem pfi posuzovani
chemického sloZeni vody a jejich vlastnosti. Cilem mé prace bylo v souboru vzorki
ptirodnich vod stanovit hodnoty KNK pomoci tfi rliznych titracnich metod a ziskané
vysledky porovnat s hodnotou KNK vypoctenou z chemického sloZeni vody (KNKyyp),
posoudit jejich vyhody a nevyhody a moZnosti pouZiti pro rizné typy vod. Soubor
obsahoval 48 vzork( z rGznych lokalit (alpinska a lesni jezera, rybniky, feky, potoky
a srazky) o hodnotach KNKyy, v rozmezi od -43 umol I* do 2382 pmol I'. Pfi préci
byly porovnavany metody stanoveni KNK pomoci Granovské titrace (KNKg), titrace
do dvou koncovych bodl (KNKy) a titracni metody s pouZitim indikdtoru (KNKjs).
Shoda vysledkl byla testovdna pomoci Studentova t-testu. VSechny soubory
byly statisticky shodné pro hodnoty KNK vét$i nez 120 umol I a pro tuto oblast KNK Ize
tedy doporuéit jakoukoli z téchto t¥i metod. Pro hodnoty KNK mensi nez 120 pumol I
byla metoda stanoveni KNK4 s pomoci indikatoru jiz nepresna, a proto ji nelze doporucit.
Z hlediska jednoduchosti a minimalnich narokl na laboratorni vybaveni (pH metr,
pfesnd mikropipeta a magnetickd michacka) lze pro béiné a terénni laboratore
doporudit metodu KNKg.



Optimalizace molekularné biologickych metod
pro identifikaci spor Clostridium perfringens v pitné
vode.

Bc. Milan Sida (M2)

Skolitel: Ing. Dana Vejmelkova, Ph.D.

Clostridium perfringens je aerotolerantni gram-pozitivni tyCinkovitd bakterie vytvarejici
endospory. Tyto spory jsou termorezistentni a jsou odolné vici béznym desinfekénim
postuplm uzivanych v technologii uUpravy vody. Témi jsou napfiklad chlorace
a desinfekce UV zéafenim. Spory Clostridium perfringens jsou proto dulezitym
mikrobiologickym ukazatelem zneciSténi pitné vody a jejich vyskyt mlze byt spojen
| s vyskytem parazitickych prvokd a vir(. Cilem této prace je ndvrh spolehlivé metodiky
pro identifikaci spor Clostridium perfringens za vyuziti molekularné biologické metody
real-time PCR a to od pfipravnych procest aZz po samotnou analytickou koncovku.
Ndvrhem metodiky a jeji ndslednou optimalizaci dojde ke zlepSeni monitoringu
mikrobiologické kvality pitné vody a tim i zkvalitnéni ochrany cilového spotrebitele.



Biologicka konverze oxidu uhlicitéeho a vodiku
na biomethan.

Bc. Dominik Andreides (M1)

Skolitel: Ing. Dana Pokorna, CSc.

Bioplyn fadime mezi obnovitelné zdroje energie. Vznikd jako produkt anaerobni
fermentace, ktera patfi mezi rozsifenou a zvladnutou technologii. Nej¢astéjsi vyuZziti
bioplynu je spalovani v kogeneracnich jednotkach pro kombinovanou vyrobu elektrické
a tepelné energie. Usp&3nost této koncepce je zavisla na sloZeni bioplynu, ktery z 50 %
az 70 % obsahuje CHy, zbytek tvofi CO, a mensi stopy znecistujicich plynd. Tyto plyny
snizuji vyhfevnost bioplynu a také znemoZiuji jeho transport pomoci distribucni sité
zemniho plynu. MoZnym freSenim je biologicka konverze bioplynu na biomethan.
Tato metoda spociva v pfidavku H, do anaerobniho fermentoru, kde je H, vyuZivan
hydrogenotrofnimi methanogeny jako donor elektrond k redukci CO, obsazeného
v bioplynu za vzniku methanu. Cilem této prace je obohaceni smésné kultury
o hydrogenotrofni methanogeny pfidavkem vhodného substratu do anaerobniho
fermentoru a nasledné porovnani Uucinnosti biologické konverze CO, na CHy
mezi termofilnim a mezofilnim rezimem.



Detekce antibiotickeé rezistence na cistirné odpadnich
vod

Kristyna Casarova (B3)

Skolitel: Ing. Dana Vejmelkova, Ph. D.

Antibiotika (ATB) jsou latky pfirodniho ¢i syntetického plvodu, které jsou nezbytnou
soucasti moderni mediciny. Maji vyuziti napfriklad pfi |é¢bé infekénich chorob lidi
| hospodarskych zvifat. Antibiotika obsazend v odpadnich vodach z domacnosti
a nemocnic se dostavaji na cistirnu odpadnich vod (COV). Zde se mohou Uplné
¢i Castecné rozlozit, avSak néktera antibiotika nejsou biologicky odbouratelnd, dostavaji
se do zZivotniho prostiedi. MuZeme je detekovat v povrchovych, podzemnich,
ale I v pitnych vodach. V odpadni vodé se nachdzi spolu s bakteriemi, které mohou
byt nosi¢i gen(l rezistence na ATB. Na COV se mohou tyto geny prenaset na jiné
bakterie, doposud citlivé na ATB. To s sebou nese zdravotni riziko pro lidi ¢i zvirata.
Je tedy potreba urdit, za jakych podminek dochazi k pfenosu genl rezistence a ziskat
potfebnd data pro zdokonaleni technologie Cisténi odpadnich vod. Cilem této prace
je vhodny vybér a optimalizace metod detekce genl rezistence a jejich uréeni v riznych
¢astech COV.
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Studium stability anexu

Bc. Aneta Ruzickova (M1)

Skolitel: Dr. Ing. Helena Parschovd

Tato prace se zabyva studiem stability anex(. Termicka stabilita testovanych anex
byla sledovana pfi standardni koncentraci regeneraéniho ¢inidla v zavislosti na zméné
jejich celkovych kapacit a zméné distribuce velikosti ¢astic ionexu. Experiment
byl provddén s 15 ml anexu v termostatech po dobu 7 dnu pfi teploté 70 °C a 90 °C
v roztoku NaOH o koncentraci 1 mol/l. Sledovanymi ionexy byly silné bazické anexy typu
| - Lewatit MonoPlus M 500 a Lewatit MonoPlus MP 800, silné bazicky anex typu Il -
Lewatit MonoPlus M 600, a ddle pak slabé bazicky anex Lewatit MonoPlus MP 68.
Vysledky ukazuji, Ze pfi danych podminkach byla snizena celkova kapacita vsech silné
bazickych anexd az o 35 %. U slabé bazického anexu doslo naopak ke zvyseni celkové
kapacity az 0 12 %.



Laboratorni pfiprava kyselych katexu

Bc. Michal Lieskovsky (M1)

Skolitel: Dr. Ing. Parschova Helena

Cilem préce bylo laboratorné pfipravit silné kyselé katexy a nasledné zjistit a porovnat
jejich ucinnost odstranit nikelnaté ionty z vodnych roztok(, celkovou kapacitu
a distribuci velikosti ¢astic s komercné pouzivanymi silné kyselymi katexy. Z komercné
dostupnych katexd byl pouZit monosfericky makroporézni katex Lewatit MonoPlus
SP112 v H* formé a standardni gelovy katex Lewatit S100 v H* formé. K pf¥ipravé
laboratorné pfipravenych katexd byly pouZity neionogenni sorbenty Amberlite XAD - 2
a Amberlite XAD — 4, které byly sulfonovany koncentrovanou kyselinou sirovou pfti 90 °C
po dobu 8, 16 a 24 hodin.

U¢innost odstranéni nikelnatych iontdl byla sledovana pomoci vsadkovych pokust
po dobu 4 hodin, kdy byly prlibézné odebirdny vzorky upravovaného roztoku a mérena
koncentrace nikelnatych iontl atomovou absorpéni spektrometrii (AAS).



Analyza polymernich materidlt pomoci infracervené
spektroskopie

Jitka Brandejsova (B3)

Skolitel: Ing. Miroslava Novotnd, CSc.

Dnes je recyklace velice aktudlnim tématem, predevSim recyklace polymernich
material(, které jsou pro Zivotni prostiedi obrovskou zatézi. Firma STABILPLASTIK
setimto zabyva a z pouZitych polymernich materidld vyrabi plastové palety.
Ovsem polymerni materidly Upravou ztraci své vlastnosti a mohou byt nebezpecné
pro Zivotni prostiedi. Cilem této prace je analyza polymerniho odpadu, ktery se pak dal
zpracovavd na meziprodukt ve formé peletek. Tyto peletky jsou také predmétem
analyzy a jsou dale prepracovany na konecny produkt. K analyze byla vypracovana
metoda ve, které se pouzivd kombinace obrazové analyzy s vytfidénim materialq,
gravimetrie a infraCervena spektrometrie.



Vyroba slabé kyselych katexi

Bc. Hana Skalova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Lud&k Jelinek, Ph.D.

Tato prdce se zabyvda vyrobou slabé kyselych katext z modifikaci celuldzy. Vstupnimi
surovinami je perlova celuléza. Vyroba probiha dvoustupriovou oxidaci, kdy nejprve
probihd ¢asteéna oxidace hydroxylovych skupin na aldehydové skupiny pouzitim NalO4
a poté oxidace vzniklych karbonylovych skupin na karboxylové skupiny pomoci ClO,
generovaného reakci mezi NaClO, a kyselinou octovou. Podminky v jednotlivych krocich
oxidace se snazime upravit tak, aby nedochazelo k destruktivni oxidaci a vznikly
celuldzovy katex byl staly i v mirné alkalickém prostfedi. U vzniklych katexu
jsme stanovili celkovou kapacitu, kterou jsme srovnali s komerénimi katexy.



Testovadni korozni odolnosti svarovych spoju

pro_wjadernou energetiku

Bc. Karolina Dumska (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Macék, CSc.

Heterogenni svarové spoje jsou béznym konstrukénim feSenim vétSiny energetickych
okruhl. BohuZzel mohou byt také velmi castym zdrojem provoznich problémd,
nebot v jejich pfipadé dochazi ke spojeni dvou ¢i vice kovl s rdznou korozni odolnosti.
U svarového spojeni uhlikové oceli s oceli austenitickou, které je typické napfiklad pro
sekundarni okruh reaktor( VVER, vSak paradoxné muzZe dochdzet k poSkozeni casti
vyrobenych z austenitické oceli, tedy materidlu, ktery ma vyrazné lepsi korozni odolnost,
a to vlivem migrace necistot z uhlikové oceli (S, P, C) do oceli austenitické. Cilem
tohoto projektu bylo vyuziti elektrochemickych metod pro testovani korozniho chovani
vzorkl modelovych svarovych materidll s riznym obsahem Cr a Ni a ddle u vzorku
austenitické oceli s rliznou mirou znecisténi (S, P, C).



Korozni odolnost ulozného obalového souboru
pro hlubinna ulozisté jaderného odpadu

Bc. Vojtéch Oujifi (M1)

Skolitel: Ing. Jana Petr(i, doc. RNDr. Petr Sajdl, CSc.

V Ceské republice roéné vznikd v jadernych elektrarnach okolo 80 tun vysoceaktivniho
odpadu. Dlouhodobé se hledd vhodné Fedeni pro nakladani s timto palivem. V CR,
ale ljinde ve svété se preferuje dlouhodobé ukladani vyhorelého paliva, nejcastéji
pak hlubinné ukladani. Samotné hlubinné ulozisté se sklada z nékolika stupnl bariér:
samotné palivové tablety UO2, kovovy kontejner, bentonitovy obal a hornina. Kovovy
kontejner je nejdlleZitéjsi cast celého ulozisté a je potfeba zvolit vhodny material.
Na zakladé rtzného sloZzeni pld a podzemnich vod, se uvaZuje o pouziti materidll
uhlikovd ocel, korozivzdorna ocel, méd, slitiny titanu, olovo, slitiny niklu a dalsi.
Predkladana prace se zabyva kandidatnimi kovovymi materidly pro hlubinné ukladani
vyhorelého jaderného paliva. Jednotlivé vzorky budou vystaveny simulovanému
prostredi, které by mélo v hlubinném ulozZisti nastat. V ramci dlouhodobého méreni

.....

problematiky, seznameni s mérici technikou, pfiprava vzorkd a prostredi pro méreni.



