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Jaké uhlovodiky byly s vyuZitim GCxGC-MS nalezeny v upraveném bio-oleji?
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Analyza vodné faze pyrolyznich bio-oleju
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Jak ovliviuje druh biomasy chemické sloZeni pyrolyzniho bio-oleje?
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Vliv zpracovdni upotifebeného kuchyriského oleje na aditivaci motorové nafty

10:20 Bc Dominik Schlehofer (M1, Ing. Hugo Kittel, CSc., MBA)

Posouzeni vlivu dorafinace olejovych hydrogendti na celkovy obsah aromdti v
zakladovych olejich

10:40 Bc. Daniel Stfibrny (M1, Ing. Martin Stas, Ph.D.)

Detailni analyza pyrolyznich bio-oleju z frakcni kondenzace.
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Jaké uhlovodiky byly s vyuZzitim GCxGC-MS nalezeny
Vv upraveném bio-oleji?
Bc. Klara Cechova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Pavel Simacek, Ph.D.

Pyrolyzni bio-oleje mohou byt po hydrogenacni stabilizaci pfepracovany spolecné
sropnymi frakcemi v rafinérii na motorovd paliva. Pfed findlnim zpracovdnim
upraveného bio-oleje je tfeba znat jeho detailni charakteristiku. Zatimco pro stanoveni
nékterych  zakladnich fyzikalné-chemickych vlastnosti bio-olejd a produkt(
jejich zpracovani je moiné pouzit konvencni metody pro ropnd paliva, stanoveni
chemického sloZeni je mnohem obtiznéjsi. SloZzeni hydrogenacné zpracovanych bio-oleju
muUzZe byt stale velmi komplexni, nebot tyto ¢asto obsahuji zbytkova mnozstvi kyslikatych
latek (fenoly, kyseliny atd.). Pro detailni analyzu tékavych sloucenin lze s vyhodou vyuZzit
pokrocilé metody dvoudimenzionalni komprehenzivni plynové chromatografie (GCxGC).
Diky kombinaci polarni a nepolarni kolony umoZznuje GCxGC dosahnout vyznamné lepsi
separaci vzorku vedouci k presnéjsi informaci o zastoupeni jednotlivych sloucenin.
Cilem tohoto pfispévku je porovnat vysledky stanoveni uhlovodikl ziskanych pomoci
GCxGC-MS-FID a jednokolonové plynové chromatografie GC-MS a odhalit nové
uhlovodikové slouceniny, které Ize detekovat s vyuzitim metody GCxGC.




Analyza vodné fdze pyrolyznich bio-oleji
Bc. Lukas Kejla (M2)

Skolitel: Ing. Martin Stas, Ph.D.

Pyrolyza lignocelulézové odpadni biomasy je nejjednodussi cestou, jak tuto surovinu
s nizkou energetickou hustotou prevést na kapalné palivo zvané bio-olej s hustotou 2-
10 krat wvyssi. Jako vedlejsi produkt pyrolyzy vznikd velké mnoiZstvi vody,
¢ehoz nasledkem se produkt po ochlazeni mlze rozdélit na organickou a vodnou fazi.
Organicka faze naddle obsahuje vodu (20-40 % hm.), kterou lze z velké ¢asti oddélit
centrifugou. Takto vzniklé vodné faze obsahuji velké mnoZstvi polarnich sloucenin.
V soucasnosti pro né vsak neexistuje rentabilni vyuZiti, které by vedlo k minimalizaci
ztrat z provozu pyrolyzy a jsou obvykle zpracovdvany v Cistirndch odpadnich vod.
Mezi potencidlni metody pro vyuziti vodnych fazi z pyrolyzy patfi: reformovani,
hydrodeoxygenace ¢i mikrobiologickd pfeména. Pro mozné rozsifeni téchto metod
je nutna detailni znalost chemického sloZeni vstupni suroviny. Pfedmétem této prace
je vedle studia rozsahu extrakce poldrnich latek do vody pfi centrifugaci organické faze
bio-oleje, také analyza chemického sloZeni vodné faze z pyrolyzy pSeni¢no-jecné slamy
a energetické traviny miscanthus. Metodou GC-MS bylo stanoveno zastoupeni termicky
stabilnich tékavych latek. Titracnimi a spektroskopickymi metodami byl dale zjistén
obsah karboxylovych kyselin, karbonyld, fenol( a vody.

¥ Vodna fize Charakterizace vodnych fazi:
* Elementarni analyza (C,H,N,S,0)
¥ Organicka faze ¢ GC-MS analyza tékavych latek

* Stanoveni obsahu vody, karbonyld, fenoll a
karboxylovych kyselin
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Jak ovlivnuje druh biomasy chemické slozeni
pyrolyzniho bio-oleje?
Bc. Tomas Macek (M1)

Skolitel: Ing. Martin Stas, Ph.D.

Pyrolyzni bio-oleje vznikaji termickym rozkladem biomasy za nepfitomnosti kysliku.
Hlavnim problémem SirsSiho uplatnéni bio-olejd je vedle jejich nepfiznivych vlastnosti
I rznorodost chemického sloZeni, které silné zavisi na suroviné i podminkach pyrolyzy.
Cilem této prace bylo provést co nejpodrobnéjsi analyzu chemického sloZeni bio-oleju
vyrobenych z rlznych druhl biomasy. Daraz byl kladen na kvantifikaci tékavych
slou¢enin pomoci GC-MS a na stanoveni celkového obsahu jednotlivych skupin
kyslikatych latek (kyselin, karbonyl a fenold) pomoci potenciometrické titrace a UV-VIS.
Studovany byly (i) bio-oleje vyrobené ve vyzkumném centru Fraunhofer UMSICHT
laboratorni ablativni pyrolyzou (smrkového, bukového a topolového dreva, slamy
a rychle rostouci travy miscanthus) a (ii) komeréné dostupny bio-olej od firmy BTG
vyrobeny pyrolyzou drfeva v rotaénim kénickém reaktoru. Obé pyrolyzni jednotky
byly provozovany za shodné teploty 550 °C, zarucujici maximalni vytéZek bio-oleje
a zaroven porovnatelnost bio-oleji v zavislosti na druhu biomasy. Namérené vysledky
byly porovnany se znalostmi ziskanymi resersi, pficemz byla diskutovana zejména
zavislost obsahu jednotlivych skupin kyslikatych slou¢enin na obsahu zakladnich
stavebnich jednotek lignocelulézy v pfislusném druhu biomasy.

o]
Q Buk Podwminky pyrolgzy i N H3C)LO/WCH3 oH

550 °C 0,= Karbonyly® ©\
CHs
CHs
Topol Q Peleta \ Fenoly
e

Kvantifikace

org.

Sldma faze
Miscanthus / \
Kyseliny

2 Skavé 0
Drevo il Tékavé L

GC-MS  HiC™ "OH




Vliv zpracovani upotrebeného kuchynského oleje
na aditivaci motoroveé nafty

Anna Roudova (B2)

Skolitel: doc. Ing. Jaromir Lederer, CSc.

Alternativni zdroje paliv jsou v poslednich letech atraktivnim tématem, predevsim
v souvislosti se snizovanim podilu fosilnich surovin a s tim spojenou redukci emisi
nezadoucich sklenikovych plyn(. Jednim z téchto alternativnich zdroji maze byt pouzity
rostlinny fritovaci olej (UCO — Used Cooking Qil), jehoZ pivodcem jsou rlizna stravovaci
zafizeni a domacnosti. Vyhodou pouZiti UCO je, Ze se zdroven jednd o ekologické vyuZiti
odpadnich surovin. Problematickou strankou UCO jsou vsak nizkoteplotni vlastnosti,
které je nezbytné vhodnym zplsobem upravit tak, aby odpovidaly prislusné normé
(EN 590). V této praci byl pouzit material z co-processingu konvencni suroviny a UCO
v pfidavku 20 % hm. Byly charakterizovany nizkoteplotni vlastnosti a ndasledné byly
laboratorné ptipraveny aditivované vzorky depresantem typu WAFI (Wax Anti-settling
Flow Improvers). Byla sestavena kfivka ucinnosti pouZitého aditiva. Béhem pokusu
pak byly sledovany rozdily nizkoteplotnich vlastnosti mezi aditivovanou motorovou
naftou obsahujici a neobsahujici UCO.



Posouzeni vlivu dorafinace olejovych hydrogenadti
na celkovy obsah aromadtu v zakladovych olejich

Bc Dominik Schlehofer (M1)

Skolitel: Ing. Hugo Kittel, CSc., MBA

Zaklad modernich mazacich olejl predstavuji vysokotlaké olejové hydrogenaty. Studium
technologii zpracovani a vlastnosti hydrogenatl je proto dllezité. Tato prace se zabyva
posouzenim vlivu dorafinace hydrogenatl na celkovy obsah aromatd v zakladovych
olejich.v Uvodu prace informuje o vyrobé, vyuZiti a vlastnostech hydrogenatl
ziskavanych z vysokotlaké hydrogenacni rafinace vakuovych destilatl v Unipetrol
RPA.V experimentalni ¢asti jsou popsany laboratorni postupy a analyticka stanoveni
pouzité pro zpracovani a hodnoceni zdakladnich vlastnosti hydrogenat. Vlastni
laboratorni experiment byl zaméfen na zpracovani stfedniho stabilizovaného
hydrogendatu SHS 130 vakuovou destilaci na 30 % zbytek, se zaatkem destilace 428 °C,
ktery byl nasledné odparafinovan. Vzorek po odparafinovani byl praskovan aktivni
hlinkou a bentonitem. Bylo zjiSténo, Ze aromaty vznikajici hydokrakovanim vakuového
destilatu prechazeji predevsim do destildtu z SHS 130 s koncem destilace 428 °C.
Odparafinovanim 30 % zbytku koncentrace aromatd a PCA v odparafinovaném
hydrogendtu vzrostla. Dorafinaci obéma pouzitymi sorbenty se pak podafilo obsah
aromatu snizit. Z toho vyplyvd, Ze i pfi pouziti zdkladovych oleji na bazi vysokotlakych
olejovych hydrogenatl ma proces dorafinace aktivnimi sorbenty vyznam.



Detailni analyza pyrolyznich bio-oleji z frakcni
kondenzace.

Bc. Daniel Stfibrny (M1)

Skolitel: Ing. Martin Stas, Ph.D.

Bio-oleje z pyrolyzy biomasy obsahuji pomérné znaéné mnozstvi vody a vykazuji rovnéz
vysokou kyselost. Tyto vlastnosti v podstaté znemozZiuji vyuzZivat bio-oleje
jako motorova paliva a znacné komplikuji i procesy vedouci ke zvyseni jejich kvality.
BéZné vyuZivanou jednostupnovou kondenzaci pyrolyznich par lze nahradit
tzv. vicestupnovou kondenzaci, kterd by mohla umoznit ziskat frakce bio-oleje s lepSimi
vlastnostmi, nez maji bio-oleje vznikajici kondenzaci v jednom stupni. V ramci této prace
bylo sledovdno sloZeni a zakladni fyzikalné-chemické vlastnosti bio-olejli ziskanych
pyrolyzou sldmy a miskantu. Byly porovndny vzorky vznikajici kondenzaci v jednom
stupni pfi 2-5 °C a vzorky pochdzeji z prvniho stupné vicestupnové kondenzace ziskané
za rGzné kondenzacni teploty par.
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VyuZitelnost pevného podilu z pyrolyzy plastovych odpadii
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Stanoveni plynnych uhlovodik(i metodou plynové chormatografie

10:00 FrantiSek Kraus (M2, Ing. David Kubicka, Ph.D., MBA)

Studium acido-bazickych a redox vlastnosti trisloZzkovych smésnych oxid(

10:20 Bc. Petr Pozdéna (M2, Ing. David Kubicka, Ph.D., MBA)

Chrakterizace a testovdni katalyzdtoru CuZn promotovaného Al

10:40 Bc. Nikola Slégrové (M1, Ing. Daniel Maxa, Ph.D.)

Stanoveni kritického poméru ve smési zbytkova a redici sloZka pfi vyrobé topného
oleje



11:00 Bc. Pavel Zivny (M2, Ing. Daniel Maxa, Ph.D.)
Modifikace asfaltu SBS polymery

vyhlaseni vysledka
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Vliv metody pripravy Mg-Fe a Mg-Al smésnych oxidu
na konverzi furfuralu

Aneta Balkova (B3)

Skolitel: Ing. David Kubi¢ka, Ph.D., MBA

Biopaliva Il. generace lze pfipravit termickymi, biochemickymi nebo chemickymi
metodami. Kyselym Stépenim polysacharidld lze ziskat z biomasy furfural. Aldolova
kondenzace je acido-bazicky katalyzovana reakce béhem které vznika nova vazba C-C.
Dnes jsou intenzivné studovany zeolity, oxidy kov(, ¢i smésné oxidy jako katalyzatory
aldolové kondenzace. Hydrotalcity Ize pfipravit nékolika metodami, jako ko-precipitacni,
sol-gel, ¢i hydrotermalni. Hydrotacity pfipravené rlznymi metodami budou mit odlisné
texturni a acido-bazické vlastnosti. Cilem prdce je charakterizace Mg-Al a Mg-Fe
hydrotalcitd pripravenych rldznymi metodami a jejich testovani v aldolové kondenzaci
furfuralu s acetonem.



Vyuzitelnost pevného podilu z pyrolyzy plastovych
odpadu
Bc. Milan Jandk (M2)

Skolitel: Ing. Daniel Maxa, Ph.D.

Pti pyrolyze plastovych odpadl vznika pevny podil, ktery byva skladkovan, ¢i spalovan
v cementarnach. Cilem prace je analyzovat pevné podily produktu pyrolyzy raznych typu
surovin z pohledu jejich nebezpecnosti a vyuZitelnosti. Budou provedeny zkousky
vyluhovatelnosti a bude zjistovano sloZeni a fyzikalné-chemické parametry.



Stanoveni plynnych uhlovodiki metodou plynové
chormatografie

Kamila Kozelkova (B2)

Skolitel: doc. Ing. Jaromir Lederer, CSc.

vvvvvv

svéta, jako jsou paliva, plasty, hnojiva a jiné. Surova ropa prochazi nékolika fazemi
Uprav, pfi nichZ se primarné rozdéli na slozky podle rozdilnych bodi varu. V této etapé
zpracovani ziskdvame frakce plynnych uhlovodik(, které jsou podstatné v palivarstvi
a dalSich chemickych odvétvich. Pro stanoveni sloZeni plyn( se pouZivd metoda plynova
chromatografie. Prace je zaméfena na detailni popis stanoveni plynnych uhlovodiki
touto metodou. Vzorek plynu obsahuje velké mnozstvi latek s rozdilnymi fyzikalnimi
vlastnostmi, tudiz je nutné tyto vzorky analyzovat na vice nez jedné koloné.
Z tohoto dlivodu se prace zaobird podrobnéjsim popisem chromatografu, vybaveného
nékolika kolonami a konfigurovaného pravé pro analyzy téchto plynQ. Jsou v ni také
uvedeny zakladni principy plynové chromatografie a detektorl, které jsou soucasti
plynového chromatografu. DalSi vyznamnou ¢asti, kterou se prace zabyva, je obsluha
tohoto pristroje pocinaje pripravou vzorku, aplikaci a vyhodnocenim.



Studium acido-bazickych a redox viastnosti
trislozkovych smésnych oxidu
FrantiSek Kraus (M2)

Skolitel: Ing. David Kubi¢ka, Ph.D., MBA

Hydrotalcitu podobné slouceniny jsou materidly patfici do skupiny vrstevnatych
aniontovych jild. Jejich struktura je odvozena od brucitu (Mg(OH),), kde &ast Mg** iontd
je nahrazena v krystalové mfizce dvoj- ¢i trojmocnym kationtem. Vrstva timto ziskava
kladny naboj, ktery je kompenzovany anionty v aniontové vrstvé, kde se nachazeji
take molekuly vody. Kationty, které lze zabudovat do krystalové mfizky hydrotalcitu
jsou nejcastéji prechodové kovy. Diky tomu lze pfipravit velké mnoiZstvi hydrotalcit(,
a to jak dvouslozkovych, tak i tfislozkovych, jejichZ struktura obsahuje vedle kationtd
MgAl/MgFe jesté dalsi divalentni (M") & trivaletni (M"
bazickymi vlastnostmi. Hydrotalcitu podobné sloué¢eniny maji diky svym vlastnostem

) kation a jez se liSi svymi acido-

a velkému mnoistvi forem znacné vyuZziti v mnoha oborech lidské ¢innosti. Namatkou
Ize uvést oblast mediciny, ochrany Zivotniho prostfedi, ovSsem jednoznacné nejvétsi
vyuZiti zaznamenavaji tyto slouceniny v oboru katalyzy. Koprecipitaénim srazenim
tfislozkovych hydrotalcitd s vybranymi divaletnimi a trivalentnimi kationty vazanymi
na strukturu brucitu se zabyva i tato diplomova prace. Vedle samotné syntézy je cilem
prace rovnéz uréeni strukturnich vlastnosti syntetizovanych sloucenin za pomoci
vhodnych analytickych metod.



Chrakterizace a testovani katalyzatoru CuZn
promotovaného Al

Bc. Petr Pozdéna (M2)

Skolitel: Ing. David Kubi¢ka, Ph.D., MBA

Hydrogenolyza za pfitomnosti heterogenniho katalyzatoru je klicovou reakci
pti produkci alkoholll z esterd. Za timto ucelem je v soucasné dobé vyuzivano
Adkinsovych katalyzator(l, které obsahuji méd a toxicky chrom. Na zakladé principu
zelené chemie je vhodné najit alternativu pro Adkinstv katalyzator, pfi zachovani
aktivity a selektivity. Z toho ddvodu byly studovany katalyzatory na bazi Cu-Zn-Al.
Katalyzatory byly ziskany ko-precipitacni metodou, ktera je jednoducha a pfistrojové
nenarocna. Testovano bylo 5 katalyzator( s rlznymi poméry vySe zminénych kovd,
atov pratocném reaktoru s pevnym lozem. U katalyzatorl byla stanovena konverze
modelového esteru (dimethylhexandioat) a selektivita na hlavni produkt
(hexan-1,6-diol). Na zakladé ziskanych dat byla porovndna aktivita katalyzator(.
Kvantitativni zastoupeni kovi v katalyzdtoru bylo potvrzeno pomoci XRF a AAS. Fazové
sloZeni katalyzator( bylo charakterizovano pomoci XRD. Velikost péri a specificky
povrch byl stanoven fyzisorpci dusiku.



Stanoveni kritického poméru ve smési zbytkova
a redici slozka pri vyrobé topného oleje
Bc. Nikola Slégrova (M1)

Skolitel: Ing. Daniel Maxa, Ph.D.

Tézké topné oleje, které se vyrabi ze zbytkovych frakci zpracovani ropy, se ve velké mire
uplatiuji jako namofni palivo. Namofni paliva musi spliovat radu kvalitativnich
parametrd, které udavda norma ISO 8217. Aby vyhovovaly témto parametrim,
fedi se zbytkové frakce vhodnou fedici slozkou, zejména pro dosazeni poZadované
viskozity a hustoty. Pomér, ve kterém jsou zbytkové frakce miseny s fedici slozkou,
vSak mizZe ovliviiovat stabilitu vysledné smési. Stabilitu topného oleje je dlleZité
monitorovat, s ohledem na dlouhou dobu skladovani a pfepravy, béhem kterych dochazi
k opakovanému ohfivani. Pro hodnoceni stability topnych oleji existuje rada metod,
v soucasnosti je vSak nejpouzivanéjsi metodou stanoveni celkového obsahu sedimentu
po starnuti, které by mélo dlouhodobé skladovani simulovat. V této praci
bylo laboratorné pfipraveno osm vzork(i topného oleje - smési dvou odliSnych
zbytkovych frakci (primarni a sekundarni) s redici slozkou v rtiznych pomérech. Vzorky
byly porovnany pomoci vybranych kvalitativnich parametrd a byl stanoven kriticky
pomér zbytkové frakce a tedici slozky ve smési topného oleje s ohledem na obsah
sediment(l po starnuti.



Modifikace asfalti SBS polymery

Bc. Pavel Zivny (M2)

Skolitel: Ing. Daniel Maxa, Ph.D.

Cilem préce je nalézt ekonomicky pfijatelnou alternativu asfaltu modifikovaného SBS
polymerem. Soucasti prace je vyroba asfaltd a strucna historie jeho vyuziti, testovani
asfaltli, sitovani a sitovaci Cinidla a jejich vliv na kvalitu asfaltu, historie vyuZiti
modifikovanych asfaltl. Z praktického hlediska jde o nalezeni takového modifikovaného
asfaltu, u kterého by modifikace pfilis nezvysila cenu, a zdroven by se zvysila odolnost
vuci teplotnim i zatéZovym vliviim — tj. zamezeni vzniku vyjetych koleji a trhlin.



Ustav plynnych a pevnych paliv a ochrany
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SEZNAM SEKCI
1. Plynnd a tuha paliva a ochrana prostredi




Plynna a tuha paliva a ochrana prostredi

MISTO: A 172

KOMISE
Doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc. (pfedseda)

Ing. Alice Vagenknechtova, Ph.D.

Ing. Veronika Kyselova, Ph.D.

Ing. Ondrej Prokes, Ph.D., MBA.

Ing. Jifi Krouzek, Ph.D.

PROGRAM

09:00

09:00

09:20

09:40

10:00

10:20

10:40

zahdjeni
Bc. Vit Sramek (M2, Ing. Marek Staf, Ph.D.)
Priprava biocharu pyrolyzou odpadni biomasy a jeho aktivace

Tereza Kozakova (B3, Ing. Marek Staf, Ph.D.)

Konstrukce akumuldtoru (zdroj lithia)

Bc Petra Jezkova (M2, Mgr. Klara Anna Mocova, Ph.D.)

Studium zmén ekotoxicity drevni stépky v priibéhu jejiho stdrnuti

Ondrej Hlavacek (B3, Ing. Marek Staf, Ph.D.)

Vyroba zeolitu z popilki
Marek Mrva (B3, Ing. Veronika Kyselova, Ph.D.)
Priprava impregnovanych sorpcnich materiali

Bc. Katefina Vondrakova (M1, Ing. Tomas Hlincik, Ph.D.)

Studium katalyzdtor( na badzi niklu na methanizacni reakci pfi nizkych tlacich

vyhlaseni vysledku
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Priprava biocharu pyrolyzou odpadni biomasy
a jeho aktivace

Bc. Vit Sramek (M2)

Skolitel: Ing. Marek Staf, Ph.D.

Adsorpcni materidly jsou dnes ¢im dal rozsifenéjSim zplsobem, jak dosdahnout snizeni
emisi znecistujicich latek produkovanych v rdznych prdmyslovych odvétvich.
Jejich prednosti je zejména vysokd sorpcni kapacita pro zachytavani nepolarnich latek.
Dnes se tyto materidly vyrabéji predevsim z fosilniho neobnovitelného zdroje - uhli.
Pro jejich vyrobu lze vSak pouzit i zdroje obnovitelné jako je napfiklad dfevo
a jiné materidly obsahujici lignoceluldzu. Pyrolyzou, termickym rozkladem suroviny
za nepfistupu oxidaéniho média, vznikd kromé plynné slozky (pyrolyzni plyn) a kapalné
slozky (pyrolyzni kondenzat) také pevny zbytek, z néhoZ Ize naslednou aktivaci vyrobit
adsorpcéni uhlikaty material (aktivni uhli). Ekologicky a ekonomicky vyhodné by pro tyto
ucely bylo vyuziti odpadni biomasy, ¢imz by se zhodnotil jednak materidlové nevyuZity
odpad a zaroven by se nahradila neobnovitelnd surovina. Pevny zbytek po pyrolyze
biomasy, ktery dosahuje urcitych specifickych parametrd se nazyva biochar. Tato prace
si klade za cil vyrobu biocharu z odpadni biomasy (stonky, pazdefi z technického konopi)
pyrolyzou a jeho naslednou termickou aktivaci za rGznych podminek tak, aby vysledny
uhlikaty material dosahoval co nejlepSich sorpcnich vlastnosti blizicich se komercéné
dostupnym uhlikatym adsorbentim.



Konstrukce akumulatoru (zdroj lithia)

Tereza Kozakova (B3)

Skolitel: Ing. Marek Staf, Ph.D.

Prezentovand prace se zabyva aktudlni problematikou vztahu svétovych tézitelnych
zasob lithia a rozvoje elektromobility. Zavéry tykajici se udrzitelnosti politicky
podporovaného trendu zvySovani podilu elektromobill na silni¢ni dopravé byly ucinény
na zakladé literarni reserSe. Pfi vyhodnoceni jsou zohlednény ovérené a predpokladané
zasoby Li na strané jedné a predikce navySovani poctu automobild s lithium-iontovymi
akumulatory na strané druhé.



Studium zmén ekotoxicity drevni Stépky v priibéhu
jejiho starnuti
Bc Petra Jezkova (M2)

Skolitel: Mgr. Klara Anna Mocova, Ph.D.

Drevni Stépka je stale vice vyuzivany pfirodni materidl, ktery v soucastnosti nachazi stale
vétsi uplatnéni. VyuZivd se napriklad pfi cisténi odpadnich vod jako napln
do bioreaktort. Vyluhy stépky vSak mohou obsahovat vyznamné koncetrace toxickych
latek, predevsim fenol(, které mohou negativné ovliviiovat povrchové a podzemni vody
a nasledné i vodni organismy. V této praci byla pouZita Stépka ze Svestky a bfizy,
kterd byla uskladnéna pfi rliznych teplotach (-20, 4, 20 °C). Cilem prace bylo zjistit miru
fytotoxickych ucinkd vyluhu ze $tépky na vodni organismus okfehek mensi (Lemna minor
L.). Posuzovan byl vliv vyluh(i na rast roslin a obsah chlorofylu. Ve vyluzich byly také
stanovovany celkové fenoly, hodnota pH a elektrickd vodivost. Nejvice toxické
byly vyluhy z Cerstvého dieva. V pripadé uskladnénych vzork(i se mira toxicity vyluhu
snizovala s rostouci teplotou skladovani stépky. Vysokda mira toxicity byla zachovdna
u vzorku skladnénych v mrazniéce, to bez ohledu na dobu uskladnéni.



Vyroba zeolitu z popilku
Ondrej Hlavacek (B3)

Skolitel: Ing. Marek Staf, Ph.D.

Prispévek se zabyvd studiem chemické transformace elektrarenskych popilk(
na adsorbenty se strukturou podobnou ptirodnim zeolitim. Elektrarenské popilky
jsouvramci Ceské energetiky produkovany ve velkych objemech, pficemz moznosti
jejich ndsledného vyuziti jsou limitované. Jsou zkoumany fyzikdlné-chemické podminky
procesu, vedouci k produktu s nejlepSimi dosazitelnymi vlastnostmi (specificky povrch,

textura aj.).



Priprava impregnovanych sorpcnich materialt
Marek Mrva (B3)

Skolitel: Ing. Veronika Kyselova, Ph.D.

V této praci budou porovnavadny rGzné materidly pro nizkoteplotni zachyt CO,.
Pro tento postup je moziné vyuzivat béiné dostupné materidly nebo pfipadné
impregnované, které mohou mit vyssi sorp¢ni kapacitu pro CO,. U jednotlivych vzorki
budou stanoveny jejich vlastnosti, jako napf. BET povrch, celkovy objem pdri
a distribuce porl na pfistroji Coulter SA 3100. Dale budou provedeny sorpcni testy
s oxidem uhli¢itym. Ziskané vlastnosti a sorpcni kapacity budou porovnany pro vzorky
bez impregnace a vzorky impregnované vybranym impregnacnim Cinidlem.



Studium katalyzatort na badzi niklu na methanizacni
reakci pri nizkych tlacich

Bc. Katefina Vondrdkova (M1)

Skolitel: Ing. Tomas Hlin¢&ik, Ph.D.

S rostouci koncentraci oxidu uhli¢itého v atmosfére se v poslednich letech projevuje
snaha o jeho vyuziti v technologickych procesech CCS (Carbon, Capture and Storage)
a zejména CCU (Carbon, Capture and Utilization). Jednou z technologii CCU je i proces
katalytické methanizace oxidu uhli¢itého a vodiku. Pfi tomto procesu se vyuZiva vodik,
ktery mlze byt vyrobeny z prebytkd elektrické energie z obnovitelnych zdroji energie
s nestdlou produkci. Jedna se naptiklad o elektrickou energii ziskanou z fotovoltaickych,
nebo vétrnych elektraren. Produktem katalytické methanizace je synteticky zemni plyn
(SNG), ktery obsahuje zejména methan. Tento plyn je stejné energeticky vyuzitelny
jako zemni plyn ziskany téZzbou. Jedna se vSak o obnovitelny, nikoli fosilni zdroj energie.
Naplni prace byla pfiprava a otestovani niklovych katalyzatorl s rlznym poctem
impregnaci. Methanizacni reakce byly provadény za pretlaku 0,5 MPa v prito¢ném
reaktoru za poutziti stechiometrické smési vodiku s oxidem uhli¢éitym (modelovy plyn).
Béhem methanizace byla sledovédna katalytickd aktivita, konverze vodiku a oxidu
uhli¢itého a selektivita na methan.



Ustav technologie vody a prostfedi (217)

USTAVNI KOORDINATOR
Ing. Jana Zuzakova

SEZNAM SEKCI
1. Technologie vody




Technologie vody

MISTO: BOS

KOMISE
doc. Ing. Nina Strnadova, CSc. (pfedseda)

Ing. lveta RGzZickova, Ph.D.

Ing. Iva Johanidesova

Ing. Vojtéch Kouba

Ing. Zuzana Novakova

PROGRAM

09:00

09:10

09:30

09:50

10:10

10:30

10:50

zahdjeni

Bc. Dominik Andreides (M2, Ing. Dana Pokorna, CSc.)

Autotrofni denitrifikace prumyslovych odpadnich vod

Bc. Markéta Chlumecka (M2, doc. Ing. Jan Bartacek, Ph.D.)

Efekt mikroaerace na odstranéni sulfanu z bioplynu v laboratornim reaktoru
David Janak (B3, Ing. Martin Pecenka, Ph.D.)
Bilance dusiku na komundilni Cistirné odpadnich vod

Bc. Nikola Musilova (M1, Ing. Martin Pecenka, Ph.D.)

Preduprava sedych vod pro jejich dalsi pouZiti

Bc. Eliska Peterkova (M2, Ing. Martin Pecenka, Ph.D.)

Recyklace odpadnich vod pro vyuZiti ve vodnim hospodarstvi mést budoucnosti

Bc. lana Rishko (M2, doc. RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.)

Eliminace autotrofnich mikroorganismu pomoci ferdti



11:10 Bc. Jitka Zachova (M2, doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc.)

Vliv adaptace aktivovaného kalu na biologickou rozloZitelnost vybranych
antibiotik

vyhlaseni vysledku



SPONZORI - TECHNOLOGIE VODY

Veolia CR, a.s.

@ veoua

UNIPETROL, a.s.

@

Unipetrol

CITGrour

HPST, s.r.o.

SPOLCHEMIE, a.s.

WA SPOLCHEMIE



Autotrofni denitrifikace priumyslovych odpadnich vod

Bc. Dominik Andreides (M2)

Skolitel: Ing. Dana Pokorna, CSc.

Nejrozsifenéjsim procesem pro odstrafiovani dusi¢nan(l z odpadnich vod je heterotrofni
denitrifikace, ktera je ucinnd pouze pfi dostatecném mnozstvi organického substratu
v odpadni vodé. V pfipadé jeho nedostatecného mnozstvi, nedochazi ke kompletni
denitrifikaci a je nutné zajistit externi zdroj organického uhliku, coZ zvySuje provozni
naklady celého procesu. Alternativou je autotrofni denitrifikace, pfi které jsou
na redukci dusi¢nant a dusitan( jako donor elektronl vyuzivany redukované slouceniny
siry, sulfidy. Prace zkouma denitrifika¢ni aktivitu biomasy v neadaptovaném
aktivovaném kalu z prdmyslové COV, kterd zpracovava odpadni vody z vyroby
rafinérskych, petrochemickych a agrochemickych produktl. Experimentdlni prace
probihaly v aparaturach na jednorazové kinetické testy. Byl zjiStovan vliv koncentrace
dusi¢énanl na rychlost heterotrofni denitrifikace, vliv pfidavku rlznych davek sulfidd
k uréeni idedlniho poméru S/N, ktery je klicovym faktorem pro autotrofni denitrifikaci,
a dale byla posuzovéna jejich inhibi¢ni koncentrace na proces.



Efekt mikroaerace na odstranéni sulfanu z bioplynu
v laboratornim reaktoru

Bc. Markéta Chlumecka (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jan Bartacek, Ph.D.

Pfitomnost sulfanu v bioplynu, vznikajicim anaerobnim ¢isténim odpadnich vod
bohatych na sirany, mlze zasadnim zplsobem negativné ovlivnit kvalitu bioplynu. Sulfan
zpusobuje korozi betonu a ocelovych c¢asti fermentoru a kogeneracni jednotky,
je zdrojem nepfijemného zdpachu a zaroven je toxicky pro C¢lovéka. K odstranovani
sulfanu z bioplynu bylo vyvinuto mnoho technologii, pfiéemzZ jako nejméné invazivni
a zaroven levna metoda se osvédcila mikroaerace. Davkovanim malého mnozstvi kysliku
do reaktoru podporujeme rast sulfidy oxidujicich bakterii (SOB), které oxiduji sulfan
na nezdvadnou elementarni siru. Cilem tohoto projektu bylo zapracovani a porovnani
dvou reaktorl; anaerobniho (kontrolniho) a mikroaerobniho (testovaného) z hlediska
ucinnosti odstranéni sulfanu, kvality bioplynu a kvality odtoku. U mikroaerobniho
reaktoru se bude hodnotit vliv geometrie systému na rychlost odstranéni sulfanu.
Ziskané vysledky budou slouZit pro kalibraci a validaci matematického modelu.



Bilance dusiku na komunadalni cistirné odpadnich vod

David Janak (B3)

Skolitel: Ing. Martin Peéenka, Ph.D.

vvvvvv

organické znecisténi, a dale tzv. nutrienty, tj. celkovy fosfor a celkovy dusik. Dostate¢nd
uroven odstranéni obou nutricnich prvk(l je nezbytna pro udrzeni dobré kvality
povrchovych vod. Zatimco poZadované koncentrace fosforu lze dosahnout fizenym
davkovanim srazecich chemikdlii, v pfipadé dusiku je nutno spoléhat Cisté
na biochemické procesy — nitrifikaci a denitrifikaci. Oba procesy vyzaduji specifické
a vétsinou protichlidné technologické podminky. Optimalizaci téchto procest je nutné
Fedit na kazdé COV individualn&.Na sledované COV byl feden problém s nedostate¢nou
ucinnosti procesu denitrifikace. Pro zjisténi pfi€in a navrZzeni moznych feseni je provadén
monitoring technologické linky z hlediska distribuce forem dusiku. Uroveri procesu
denitrifikace v zavislosti na kvalité organického substratu v ¢isténé OV, technologickych
a fyzikdlné-chemickych podminkdach je hodnocena na zdkladé provadénych kinetickych
test(l. V ramci téchto testl je rovnéz hodnocena moznost pouZziti dostupnych externich
substratd pro podporu procesu denitrifikace.



Preduprava sedych vod pro jejich dalsi pouziti
Bc. Nikola Musilova (M1)

Skolitel: Ing. Martin Peéenka, Ph.D.

Projekt se zabyva moZnosti opakovaného pouziti tzv. Sedych vod (vody z koupelen
a prani pradla). Cilem projektu bylo nalezeni takové kombinace vhodnych technologii
¢isténi, kterd by dokazala za akceptovatelnych nakladd vydistit tyto vody na kvalitu
umoznujici jejich dalsi pouZiti, napt. na splachovani toalet. Jde zejména o snizeni obsahu
nerozpusténych latek, snizeni hodnoty CHSK a hygienické zabezpeleni. Testovana
byla dvé technologicka feSeni: 1) koagulace-sedimentace-hygienické zabezpeceni
oxidem chlori¢itym, 2) koagulace-membranova filtrace. V ramci koagulacnich testd
byly provedeny experimenty za pouziti dvou rliznych koagulant(l, nasledné i v kombinaci
s pomocnymi flokulanty. Vyhodnoceni test( bylo provedeno na zdkladé srovnani vyse
uvedenych kvalitativnich parametr( v surové a upravené vodé. U&innost hygienického
zabezpeceni byla vyhodnocena na zakladé mikrobiologickych rozbor( dle pozadavki
vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.



Recyklace odpadnich vod pro vyuziti ve vodnim
hospodarstvi mést budoucnosti

Bc. Eliska Peterkova (M2)

Skolitel: Ing. Martin Peéenka, Ph.D.

Vycisténa odpadni voda byla doneddvna povazovdna pouze za odpad, ktery byl bez
jakéhokoliv dalsiho vyuziti vypoustén do recipientu. V dnesni dobé, kdy se stale Castéji
hovofi o tzv. ,vodnim stresu”, se na vycisténou odpadni vodu zacdina pohlizet také jako
na moznou surovinu pro dalsi pouziti. Oblasti vyuZiti jsou v zemédélstvi, pro zalévani
méstské zelené a sportovnich hrist, k cisténi chodnikl a pozemnich komunikaci
atd. Cilem této prace je najit dostatecné ucinnou a ekonomicky akceptovatelnou
technologii Upravy vycisténé méstské odpadni vody z UCOV Praha, aby mohla byt dale
vyuzivana tam, kde neni nezbytné nutné pouzivat kvalitni pitnou vodu. Pro terciarni
¢isténi bylo navrZzeno nékolik technologickych linek, které byly v laboratornim méritku
odzkouseny na Ustavu technologie vody a prostiedi. Testovény byly procesy koagulace,
piskové filtrace a membranové filtrace. Jako hygienické zabezpecéeni byla pouzita
chlorace a UV zareni. Na zakladé stanoveni fyzikalné-chemickych a mikrobiologickych
ukazatel( byla hodnocena ucinnost jednotlivych procesu a jejich kombinaci.



Eliminace autotrofnich mikroorganismé pomoci
feratu
Bc. lana Rishko (M2)

Skolitel: doc. RNDr. Jana Rihovd Ambrozova, Ph.D.

PFi Upravé vody se nejcastéji jako dezinfekéni Cinidlo vyuzZivd chlér, chlornan, ozdn,
peroxid nebo pripadné jejich kombinace. Tyto latky vSak mohou predstavovat urcité
riziko, protoze pfi jejich pouzivani dochazi ke vzniku nebezpecnych vedlejSich produkt(.
Feraty jsou silnym oxidacnim cinidlem, pfi oxidaci se Sestimocné Zelezo redukuje
na trojmocné za vzniku Fe(OH)s, coZ je zdaroven silné koagulaéni cinidlo. Vysokd
dezinfekéni ucinnost feratl byla jiz prokdzana v radé publikaci. Cilem této préce
bylo ovérit ucinnost fératd na redlnych vzorcich kontaminované studniéni vody. Testy
byly provedeny dle platnych legislativnich norem. Zarovernn byly provedeny testy
ekotoxicity, a to se zastupcem zelenych tas Desmodesmus supspicatus za uUcelem
ovéreni ekologicky Setrného prepardtu. Soucasti prace je také porovnani ucinnosti
eliminace mikrofléry z vody obsahujici fytoplankton s dalSimi dezinfekénimi Cinidly.



Vliv adaptace aktivovaného kalu na biologickou
rozlozitelnost vybranych antibiotik

Bc. Jitka Zachova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc.

Antibiotika patfi mezi léCiva vyuZivana pfi |écbé infekénich onemocnéni. Jsou navriena
k inhibovani ristu bakterii nebo jejich pfimému usmrceni. BohuZel jsou nékteré z téchto
latek velmi $patné odbouratelné a znecistuji v nizkych koncentracich Zivotni prostredi.
Pritomnost rezidui antibiotik nese riziko rozvoje antibiotické rezistence, ktera je v dnesni
dobé velkou hrozbou, nebot snizuje Gcinnost lécby antibiotiky.Cilem experimentalni
¢asti bylo zhodnotit vliv adaptace aktivovaného kalu na aerobni biologicky rozklad
tfi vybranych antibiotik (penicilin G, chloramfenikol a streptomycin). Inokulum
bylo adaptovano v semikontinudlnich modelech. Testovani aerobni biologické
rozlozitelnosti probihalo pomoci stanoveni biochemické spotfeby kysliku v uzavienych
lahvickdch — BSK test (CSN 1SO 10707), stanoveni anorganického uhliku v tésné
uzavienych lahvickdch — CO, headspace test (CSN 1SO 14593) a statické zkousky —
Zahn-Wellenstv test (CSN EN I1SO 9888). Na zakladé porovnani vysledkd zkousek
aerobni biologické rozlozZitelnosti s adaptovanym a neadaptovanym inokulem
byly popsany odliSnosti v pribéhu rozkladu testované latky.Béhem dalSich praci budou
vysledky doplnény o vysledky test(i aerobni biologické rozlozZitelnosti s aktivovanym
kalem adaptovanym na nizsi koncentrace testovanych latek.



Ustav energetiky (218)

USTAVNI KOORDINATOR
Ing. Hana Jukli¢ckova

SEZNAM SEKCI
1. Energetika



Energetika

MISTO: B 167

KOMISE
doc. Michael Pohorely, Ph.D. (predseda)

Ing. Eva Mistova, Ph.D.
Ing. Michal Novak

Ing. Pavel KUs, Ph.D.

PROGRAM
09:00 zahajeni

09:00 Bc.Jitka Brandejsova (M1, doc. Dr. Ing. Helena Parschova)

Odstrariovdni chroman( z vod standardnimi anexy

09:00 Bc.Jan Glabasna (M1, doc. Ing. Ludék Jelinek, Ph.D.)

Vzdjemnd separace prechodnych kovii za pomoci ionexu

09:00 Bc. Michal Lieskovsky (M2, doc. Dr. Ing. Helena Parschova)

Odstrariovdni neZdadoucich iont pomoci sorbentu s amidoximovou funkéni
skupinou.

09:00 Bc. Quynh Trang Nguyenova (M1, Ing. Eva Mistova, Ph.D.)

Odstrariovdni iontu stroncia a cesia z pitné vody

09:00 Bc. Vojtéch Ouijifi (M2, Ing. Jana Petr(i)

Chovdni materidli uloZzného obalového souboru v bentonitové vodeé

09:00 Bc. Hana Skalova (M2, doc. Ing. Ludék Jelinek, Ph.D.)

Priprava sférickych cdstic z fenol-formaldehydového polymeru pro ionexovou
chromatografii



09:00

09:00

09:00

09:00

Bc. Zuzana Stépankova (M1, doc. Ing. Michael Pohorely, Ph.D.)

Stanoveni biodostupnosti fosforu v Cistirenském kalu a jeho popelu

Bc. Jaromir Valtr (M1, doc. RNDr. Petr Sajdl, CSc.)

Studium susidel pro kontejnery vyhorelého jaderného paliva

Bc. Aneta R{zickova (M2, doc. Dr. Ing. Helena Parschova)

Studium stability anext

Bc. Karolina Dumska (M2, Ing. Vaclav Bystriansky)

Ochrana svarovych spoji pomoci vysokorychlostnich Zdrovych ndstriku

vyhlaseni vysledku
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Odstranovani chromant z vod standardnimi anexy

Bc. Jitka Brandejsova (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Helena Parschova

Slou€eniny chromu maji v pradmyslu Siroké vyuZiti, jedna se vSak o velice toxicky kov.
Nejvice toxicky je chrom ve formé Cr(VI). Tato prace se zabyva odstranniovanim Cr(VI) z
vodnych roztokd pfi pH 4 za pfitomnosti doprovodnych iontd CI, NO3, SO4* pomoci
dynamickych kolonovych experiment( se silné bazickymi anexy Lewatit M 500, Lewatit
M 600 a slabé bazickymi anexy Lewatit MP 62 a Lewatit MP 68. V praci je sledovana
| u€innost regenerace téchto anex( za Ucelem moZnosti jejich opétovného pouZiti
pro odstranovani Cr(VIl). Koncentrace chromu byly stanovovdny pomoci atomové
absorpéni spektrometrie a doprovodnych iontll pomoci iontové chromatografie.
Nejvyssi ucinnosti pfi odstrafiovani Cr(VI) dosahoval Lewatit M 500.



Vzdjemna separace prechodnych kovi za pomoci
ionexu

Bc. Jan Glabasna (M1)

Skolitel: doc. Ing. Lud&k Jelinek, Ph.D.

Hlavnim cilem této prdce je zjistit jaké jsou moZnosti odstrafovani iont kovid z roztoku
vznikajicich pfi zpracovani elektroodpadu. Byly vybrany dva chelatac¢ni sorbenty s rliznou
afinitou k jednotlivym iontdm v modelovém roztoku (Cu®*, Pb**, Sn**, Ni**).Modelovy
roztok byl upraven tak, aby se sloZeni bliZzilo redlnému prostfedi. Pro méreni
byly vybrany sorbenty Lewatit TP 260 a Lewatit TP 214. TP 260 se vyuZiva pro selektivni
odstrafiovani tézkych kovl z vod. Lewatit TP 260 ma funkéni skupinu
aminomethylfosfonovd . Pracuje v pH od 0 - 14 a jeho celkovd sorpéni kapacita
je 2,4 min. eq/l. Druhy zvoleny sorbent TP 214 se prevainé pouzivd pro efektivni
odstrafiovani rtuti z podzemni vody, ale také pro regeneraci vody v hydrometalurgii.
Funkéni skupina TP 214 je thiourea (thiomocovina). Pracuje stejné jako TP 260 v rozmezi
pH 0 - 14 a jeho celkova sorpéni kapacita je 1 min. eq/I.V této préci byla pouZita metoda
vsadkova. Prostredi pfi jednotlivych mérenich byly rGzné a to bylo ddano zménou
hodnoty pH. U obou sorbentt bylo zji$téno, ze vétdi prebytek Cu®*ovliviiuje sorpci
vUci ostatnim iontlim v roztoku.



Odstranovadni neZdadoucich iont pomoci sorbentu
s amidoximovou funkcni skupinou.

Bc. Michal Lieskovsky (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Helena Parschova

Cilem této prace bylo zjistit a porovnat Ucinnost odstranéni nikelnatych, médnatych
a kobaltnatych iont0 pfti rozdilné vstupni hodnoté pH (2 — 8) z modelovych vodnych
roztok( obsahujicich sledované ionty, tak i sledované ionty v roztoku kyseliny citronové.
Sledovanym sorbentem byl Purolite S910 majici amidoximovou funkéni
skupinu.U¢innost  odstranéni  nikelnatych, meédnatych a kobaltnatych iontd
byla sledovana pomoci vsadkovych pokusi po dobu 48 hodin, kdy byly pribéiné
odebirany vzorky upravovaného roztoku a mérena koncentrace iontd atomovou
absorpcni spektrometrii (AAS).Pri experimentech bylo zjisténo, Ze nizké hodnoty pH (2
a 3) vstupnich roztokl nejsou vhodné pro ucinné odstranovani sledovanych iontd timto
sorbentem.



Odstranovadni iontu stroncia a cesia z pitné vody

Bc. Quynh Trang Nguyenova (M1)

Skolitel: Ing. Eva Mistova, Ph.D.

Pfredklddand prace se zabyva moznosti spoleéného odstranéni iontl cesia a stroncia
z pitné vody prostfednictvim dynamickych kolonovych experimentld. Experimenty
jsou provadény pomoci systému dvou kolon v sérii, kde prvni kolona obsahuje slabé
kysely katex Lewatit CNP 80 a druha kolona ptirodni zeolit, oba v sodné formé.
Modelové pracovni roztoky pitné vody obsahuji sledované ionty Cs* a Sr*? o koncentraci
0,25 megq-I™* (a to v riiznych pomérech). U odebranych vzorkd jsou méfeny koncentrace
stroncia, cesia a dalSich doprovodnych iontli pomoci metody EAS a AAS. Cilem préce
je zhodnotit, jaky vliv na sorpci ma vzajemny pomér sledovanych iontl, dale pak vliv
iontl obsaZzenych v pitné vodé (Ca, Mg, K a Na) a také posloupnost kolon v systému.



Chovadni materialG uloZzného obalového souboru
v bentonitové vodée

Bc. Vojtéch Ouijifi (M2)

Skolitel: Ing. Jana Petr(

Pfredklddana prace se zaméfuje na korozni chovani konstrukénich materiald,
pro kontejnery uloZznych obalovych soubor( pro hlubinné ukladani radioaktivniho
odpadu. V ramci této prace byly vybrany uhlikova ocel C15 a duplexni ocel EN 1.4462.
Experiment probihd v modelovém roztoku syntetické bentonitové pdrové vody,
za anaerobnich podminek. Vzorky vystavené tomuto prostiedi, byly analyzovany
gravimetricky a metodou XPS. Urceni hmotnostnich ubytk( bylo provedeno
dle technické normy CSN ISO 8407. Cilem této prace je zjistit dlouhodobé chovani obou
material( za podminek hlubinného ulozisté.



Priprava sférickych castic z fenol-formaldehydového
polymeru pro ionexovou chromatografii

Bc. Hana Skalova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Lud&k Jelinek, Ph.D.

Cilem prace je pfiprava mechanicky a chemicky odolného silné kyselého katexu
s celkovou kapacitou srovnatelnou s komercné dostupnymi katexy.Pfiprava polymernich
sférickych castic o priaméru pod 500 pum nerozpustnych ve vodé a organickych
rozpoustédlech suspenzni polymeraci probihala ve dvou krocich. V prvnim kroku
byl polymeraci formaldehydu a fenolu v kyselém prostfedi pfipraven novolak
nerozpustny ve vodé. V druhém kroku byl ptipraveny novolak suspendovan v horké
vodé a zesitovan hexamethylentetraminem.Promyté a vysusené perlicky byly nasledné
nabobtndny v chloroformu a poté sulfonovany kyselinou chlorsirovou. U pfipraveného
silné kyselého katexu byla stanovena granulometrie a celkovd vyménna kapacita.



Stanoveni biodostupnosti fosforu v Cistirenskem kalu
a jeho popelu

Bc. Zuzana St&pankova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Michael Pohotely, Ph.D.

Fosfor je 11. nejrozsifenéjSim prvkem na zemi a je nezbytny pro zdravy rlst a vyvoj
vedkerych Zivych organism(. Zivogichové pfijimaji fosfor pfevainé z rostlinné potravy.
Jeho nedostatek v padach tak milze zavainé ovlivnit zemédélskou produkci
a tim | kvalitu Zivota ¢lovéka. Fosfor je v EU povaZzovdn za kritickou komoditu, jelikoz EU
nedisponuje vlastnim primarnim zdrojem fosforu. Vyznamnym sekunddrnim zdrojem je
komundlni Cistirensky kal. Ten je vSak nutno pred aplikaci na zemédélské pady vhodné
upravit tak, aby produkt Upravy obsahoval fosfor v co nejvice biodostupné formé
biodostupnosti fosforu v kalech a produktech jejich termické dpravy
(popelech).Okamzita biodostupnost fosforu v kalech i jejich popelech byla velmi nizka:
u kalt dosahovala v priiméru 0,21 %, po jejich spaleni klesla na 0,03 %. Stanoveni stfedni
az dlouhodobé biodostupnosti fosforu v kalech i jejich popelech probihalo v kyselém
prostiedi dvou odlisSnych extrakcnich Cinidel. Spalenim kald doslo ke zvyseni stfedné
az dlouhodobé biodostupnosti fosforu: v prostiedi 2% kyseliny citronové doslo
ke zvySeni stfedni az dlouhodobé biodostupnosti v priméru z 14 % na 36 %, v prostiedi
pudniho testu Mehlich3 pak doslo k nardstu z 9 % na 24 %.



Studium susidel pro kontejnery vyhorelého jaderného
paliva

Bc. Jaromir Valtr (M1)

Skolitel: doc. RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Pro dlouhodobé skladovani vyhorelého jaderného paliva z elektrarny Temelin
se vyuZivaji kontejnery Castor® 1000/19 vyrabéné firmou Skoda JS a.s. Palivové soubory
jsou do kontejnerl vkladany po dochlazeni v bazénu vyhotelého paliva a jejich
nasledném osuseni avSak v jistém mnoiZstvi se voda naddle nachdazi v defektnich
palivovych proutcich v souboru, odkud se muiZe uvolnit do kontejneru a zpUsobovat
v dlouhodobém horizontu korozi. Ve spolupraci s firmou Skoda JS a.s. byl zahdjen
projekt zkoumajici vlastnosti susidel vhodnych pro vyuZziti v pracovnich podminkach
kontejnerd Castor® 1000/19. V soucasné dobé probihaji expoziéni experimenty
ve staciondrnich autokldvech. Zkoumana susidla jsou prozatim oxidy vapenaty
a hoteCnaty a pfirodni zeolit. Jako porovnavaci susidlo je vyuZivan silikagel barveny
chloridem kobaltnatym. Prezentovand prace se zabyva rozborem dosud ziskanych
vysledk( kratkodobych a stfednédobych expozic.



Studium stability anexu

Bc. Aneta Ruzickova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Helena Parschova

Tato prace se zabyva studiem termické a mechanické stability standardnich anexu
pouZivanych pfi pfipravé demineralizované vody. Sledovanymi anexy byly silné bazické
anexy typu | - Lewatit MonoPlus M 500 a Lewatit MonoPlus MP 800, silné bazicky anex
typu Il - Lewatit MonoPlus M 600, a dale pak slabé bazicky anex Lewatit MonoPlus MP
68. Termicka stabilita byla sledovana po dobu 7 dn0 pfi teploté 90 °C. Experimenty
byly provadény ve sklenénych temperovanych celach napojenych na termostat s 15 ml
anexu v prostfedi demineralizované vody, a také v roztoku hydroxidu sodného
o koncentraci 1 mol/l, ktery je standardné pouzivan k regeneraci anexd. Termicka
stabilita byla sledovana stanovenim celkovych kapacit a bazicit v odebiranych vzorcich
béhem jednotlivych experiment(l. Mechanicka stabilita byla sledovana pomoci Chatillon
testu, pfi némz bylo méreno zatizeni potfebné k prasknuti perlicek.



Ochrana svarovych spoji pomoci vysokorychlostnich
Zdrovych ndstriku
Bc. Karolina Dumska (M2)

Skolitel: Ing. Vaclav Bystriansky

Heterogenni svarové spoje jsou béinym konstrukénim fesenim vétSiny energetickych
okruh(l. U svarového spojeni uhlikové oceli s oceli austenitickou maze vlivem migrace
necistot (S, P, C) z uhlikové oceli do oceli austenitické dochdzet k poskozeni ¢asti
vyrobenych z austenitické oceli, tedy materidlu, ktery ma vyrazné lepsi korozni odolnost.
Jednou z moZnosti ochrany svarovych spoju je povrchova aplikace Zarovych ochrannych
nastfik(. Cilem této prace bylo ovéreni vlivu znecistujicich prvkd (S, P, C) na chovani
modelovych taveb Fe-Cr-Ni a predevsim, vyuziti elektrochemickych metod k testovani
korozni odolnosti zaroveé stfikanych povlakl pripravenych metodou HVOF a TWAS.



