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Technologie ropy a alternativnich paliv

MISTO: MS TEAMS 215-0365-SVK 2020

KOMISE
doc. Ing. Pavel Simacek, Ph.D. (ptedseda)

Ing. Hugo Kittel, CSc., MBA

Ing. Jifi Kroufek, Ph.D.

Ing. Vladimir Muller

PROGRAM

10:00
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10:30

11:00

11:30

12:00

12:30

zahajeni

Bc. Pavla Hradova (M2, Ing. Petr Straka, Ph.D.)

Vliv metody tvarovdni Mg-Al a Mg-Fe smésnych oxid(i na jejich vlastnosti
Filip Frasko (B3, Ing. Luka$ Matéjovsky, Ph.D.)

Viiv pfidavku pyrolyzniho oleje z odpadni pryze na vytézek ethylenu a propylenu,
pfi zpracovadni na jednotce simulujici FCC technologii.

Bc. Daniel Kadlecek (M1, Ing. Hugo Kittel, CSc., MBA)

Synergie hydrorafinovaného a hydrokrakovaného petroleje.

Bc. Oto Ottenschlager (M2, Ing. Lukas Matéjovsky, Ph.D.)

vvvvv

Bc. Anna Roudova (M1, Ing. Ales Vrablik)

Uprava nizkoteplotnich viastnosti motorové nafty obsahujici produkty pyrolyzy
odpadnich surovin

Bc. Nikita Sharkov (M1, doc. Ing. Pavel Simac&ek, Ph.D.)

Stanoveni lehkych uhlovodiki vznikajicich pri deoxygenaci bio-oleje.
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Vliv metody tvarovani Mg-Al a Mg-Fe smésnych
oxidud na jejich vlastnosti

Bc. Pavla Hradova (M2)

Skolitel: Ing. Petr Straka, Ph.D.

Smésné oxidy pfipravené kalcinaci z pfislusnych hydrotalcitd patfi mezi vyznamné
acidobazické katalyzatory uplatiiujici se v mnoha chemickych reakcich jako aldolova
kondenzace, transesterifikace a esterifikace. VétSina studovanych reakcich je zatim ve
fazi vyzkumu, kde aktivita (konverze, selektivita) je stanovena u katalyzator( v praskové
formé. Aby mohly byt katalyzatory vyuzity prlmyslové je zapotiebi provést jejich
tvarovani. Pri téchto procesech mlze dojit ke zméné vlastnosti, které jsou dané obvykle
zménou textury. Cilem prace je otestovat tvarované Mg/Al a Mg/Fe smésné oxidy za
vyuziti rGznych metod zpevniovani v transesterifikaci fepkového oleje a methanolu v
pratoéném reaktoru. Texturni vlastnosti jednotlivych smésnych oxid( pfipravenych
rozdilnymi metodami tvarovani byly porovnany pomoci N-fyzisorbce, Hg-porozimetrie a
SEM. Texturni, strukturni a acido-bazické vlastnosti byly porovnany s aktivitou v
transesterifikaci fepkového oleje s methanolem.



Viiv pridavku pyrolyzniho oleje z odpadni pryZe na
vytézek ethylenu a propylenu, pri zpracovadni na
jednotce simulujici FCC technologii.

Filip Frasko (B3)

Skolitel: Ing. Luka$ Mat&jovsky, Ph.D.

V dobé zamérené na cirkularni ekonomiku se hledaji nové moznosti a technologie, jak
nejlépe zaclenit doposud nevyuzivané zdroje surovin. Jednim ztéchto zdroji je i
pyrolyzni olej z odpadni pryze, a to predevsim jeho destilaéni zbytek nad 360 °C.
Pfedmétem této prace je zjistit vliv pfidavku tohoto oleje do standardniho ndstfiku na
FCC jednotku a jeho poutZiti jako alternativniho paliva s ohledem na vytézek Zadanych
frakci etylenu a propylenu. Testovani bude provedeno na nové pilotni jednotce ACE®,
ktera simuluje FCC technologii v laboratornich podminkach.



Synergie hydrorafinovaného a hydrokrakovaného
petroleje.

Bc. Daniel Kadlecek (M1)

Skolitel: Ing. Hugo Kittel, CSc., MBA

Synergie hydrorafinovaného a hydrokrakovaného petroleje je zaméfena na michani
téchto dvou produktl petrolejovych frakci a naslednou analytiku. Takto ziskany novy
produkt by mohl byt vyuzit jako letecké palivo. Letecky petrolej predstavuje produkt s
rostouci spotfebou a vysokou rafinérskou marzi a je proto pro rafinerie zajimavy.
Tradi¢né se vyrdbi z primarniho petroleje meroxovanim a hydrogenacni rafinaci. Jeho
dalsim zdrojem je hydrokrakovani vakuovych destilatli. Timto zplUsobem se od roku
2017 napfiklad vyrabi letecky petrolej JET A-1 v rafinerii UNIPETROL RPA v Litvinové.
Predkladana prace je zamérena na miseni téchto dvou petrolejovych frakci, které by
mohly byt v konecné fazi vyuzity jako letecké palivo. Diky této skutecnosti mlze byt
zvySena produkce leteckého paliva, po kterém v soucasné dobé stale roste poptdvka na
trhu. Tento produkt dosahuje také lepsi kvality a i pfi smiseni s rezervou, vyhovuje vSem
parametram leteckého paliva.



Aceton, levna surovina pro pripravu latek s vyssi
pridanou hodnotou

Bc. Oto Ottenschlager (M2)

Skolitel: Ing. Luka$ Mat&jovsky, Ph.D.

Aceton se ziskava jako vedlejsi produkt pfi vyrobé fenolu Kumenovym zpUsobem. Se
stale zvysujici se potfebou fenolu jako suroviny pro pripravu plastl a tim zvysujici se
vyrobni kapacity fenolu, roste také mnozstvi vyrobeného acetonu. To vsak vyrazné
ovliviiuje jeho cenu. Aceton je dnes levnou surovinou. Ta vSak mulze byt dale
zpracovavana na vyznamné petrochemické produkty. Aldolovou kondenzaci lze pfipravit
diacetonalkohol, ktery nasledné dehydratuje na mesityloxid. Krakovanim mesityloxidu
Ize ziskat izobutene. Aldolovou kondenzaci mesityloxidu s acetonem mesitylen, foron, Ci
izoforon. Dehydrogenaci mesityloxidu Ize pfipravit MIBK. Cilem prace je popsat zpUsob
zpracovani acetonu, hlavné na mesitylen. Prace je zamérena predevsim na podminky
reakce jako katalyzator, teplota reakce a zatiZeni katalyzdtoru. Pozornost bude
vénovana také vlastnostem katalyzatoru jako je specificky povrch, mnoiZstvi a sila
aktivnich center, struktura, coZ jsou parametry ovliviiujici chemickou reakci.



Uprava nizkoteplotnich vlastnosti motorové nafty
obsahujici produkty pyrolyzy odpadnich surovin

Bc. Anna Roudova (M1)

Skolitel: Ing. Ale Vrablik

Hromadéni plastovych odpadli a upotiebenych pneumatik je v dnesni dobé casto
diskutovanym tématem, predevsim ve spojitosti s jejich dalSim zpracovanim. Jednim
z feSeni je depolymerizace ¢i pyrolyza. Produkty pyrolyzy odpadnich surovin mohou byt
dale spolecné zpracovavané se stfednimi destilaty v procesu hydrogenace plynového
oleje. Toto zpracovani viak muizZe negativnim zplsobem ovlivnit kvalitativni vlastnosti
vznikajicich produktl — motorové nafty. Tato priace se zabyva nizkoteplotnimi
vlastnostmi a jejich naslednou upravou. Porovnany jsou zde vlastnosti produktd
vzniklych spole¢nym zpracovanim pyrolyznich olejl se standardnim stfednim destilatem
a standardnim produktem bez pfimési odpadnich surovin. Vzniklé produkty byly
aditivovany depresantem typu WAFI ve tfech koncentracich a to 200, 400 a 600 mg-kg™.
Nizkoteplotni vlastnosti byly vyhodnocovany za pomoci hodnot filtrovatelnosti (CFPP),
metody diferencni skenovaci kalorimetrie (DSC) a infraCervené spektrometrie v blizké
oblasti (NIR).



Stanoveni lehkych uhlovodiku vznikajicich pri
deoxygenaci bio-oleje.

Bc. Nikita Sharkov (M1)

Skolitel: doc. Ing. Pavel Simacek, Ph.D.

AnotaceEkologické a ekonomické problémy spojené s pouzivanim fosilnich paliv zacinaji
mit neustdle vétsi objem a nuti tak hledat nové cesty pro vyrobu energie. Biomasu lze
vyuzit k vyrobé biooleje, coz je slibny alternativni zdroj energie pro moznou nahradu
ropy. Pfi preméné biomasy na bio-olej se Ucastni hlavné dva procesy: rychla pyrolyza a
katalytické hydrogenacni zpracovdni. Po téchto reakci vznikd produkt, ktery Ize
destilovat na rtzné frakce, takovym zplsobem se ziskavaji lehké uhlovodiky, které
katalytickou cestou Ize pfeménit na aromatické slouceniny. Takové bio-aromaty ziskavaji
vySSi nakladovou cenu, protoze byli ziskané z biomasy, a tak mohou byt pouzity
napriklad ve farmaceutickém primyslu. Koncepce prace se zaméfuje na stanoveni
lehkych uhlovodiku bio-oleje po hydrogenacnim zpracovani.



Ustav plynnych a pevnych paliv a ochrany
ovzdusi (216)

USTAVNI KOORDINATOR
Ing. Alice Vagenknechtova, Ph.D.
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Paliva a ochrana ovzdusi

MISTO: MS TEAMS 216-0365-SVK 2020

KOMISE
doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc. (pfedseda)

Ing. Marek Staf, Ph.D.

Ing. Alice Vagenknechtova, Ph.D.

PROGRAM

09:00

09:00

09:15

09:30

09:45

10:00

10:15

10:30

10:45

zahajeni

Bc. Jakub-Vojtéch Ballek (M1, Ing. Jan Berka, Ph.D.)

Energetické okruhy s oxidem uhlicitym

Bc. Martin Burjanek (M1, doc. Ing. Tomas Hlincik, Ph.D.)

Vtigéeni biomethanu do distribucni soustavy v Ceské republice

Bc. Ondrej Hlavacek (M2, Ing. Marek Staf, Ph.D.)

DosazZeni CO; neutrality v tepelné energetice

Bc. Tereza Kozdkovd (M1, Ing. Marek Staf, Ph.D.)

Perspektivy individudlni silnicni dopravy z pohledu energetickych zdrojt
Bc. Jan Mlynar (M2, doc. Ing. Tomas Hlincik, Ph.D.)
Modelovdni proudéni plynu v méricich tratich s vyuZitim softwaru ANSYS Fluent

Bc. Béla Ondrova (M1, Ing. Marek Staf, Ph.D.)

Pomald pyrolyza odpadnich polymert
Adam Pribyl (B3, Ing. Jan Berka, Ph.D.)
Odolnost a koroze slitin v prostredi vysokoteplotniho oxidu uhli¢itého

Magdaléna Rousalova (B3, Ing. Veronika Kyselovd, Ph.D.)

Porovndni materialti pro nizkoteplotni sorpci CO;
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Energetické okruhy s oxidem uhlicitym

Bc. Jakub-Vojtéch Ballek (M1)

Skolitel: Ing. Jan Berka, Ph.D.

Energeticky cyklus pracujici se superkritickym oxidem uhlic¢itym (sCO3) je alternativni
proces k dnes obecné vyuzivanému parnimu cyklu slouzicimu k vyrobé elektrické
energie. Energetické sCO, okruhy poskytuji relativné vysokou ucinnost, kompaktnost
jednotek, a tim padem Siroké vyuZiti v rdznych odvétvich energetiky. Provoz a Zivotnost
téchto systém(O mohou vyrazné ovliviiovat necistoty pfitomné v okruhu. Predevsim
pfitomnost O, a H,O znacné podporuje korozi konstrukénich materiall a muze
zpusobovat provozni problémy zafizeni. Korozni odolnost jednotlivych typ(
konstrukénich materialt v sCO; je pfedmétem vyzkumu instituci po celém svété. Dalsi
plynné ptrimési a tékavé organické slouceniny (VOC) mohou ovliviiovat termodynamické
chovéni cyklu. Z tohoto hlediska by mély byt navrieny metody pro kontrolu Cistoty a
CiSténi pracovniho média. Metodou GC-MS byly stanoveny rGzné VOC v pracovnim
médiu sCO2 smy¢ky v CV Re? s.r.o. v priibéhu dvou provoznich etap. Pro analyzu dalSich
necistot pripadaji v ivahu rtzné analytické metody véetné GC-PDHID.



Vtlééeni biomethanu do distribuéni soustavy v Ceské
republice

Bc. Martin Burjanek (M1)

Skolitel: doc. Ing. Tomas Hlin¢ik, Ph.D.

Tato prace se zabyva problematikou vtlaceni biomethanu do distribuéni soustavy
v Ceské republice a pFipojeni k distribu¢ni soustavé z pohledu vyrobce — povoleni,
licence, certifikace a kvalitativni pozadavky na biomethan. Zamétuje se predevsim na
legislativni stranku problému a také srovndni s legislativou v jinych zemich EU i se
souvisejicimi prekdazkami. V dalsi ¢asti této prace je feSena Uprava vlastnosti biomethanu
na plyn srovnatelny se zemnim plynem v distribu¢ni siti. Tato problematika se resi
pomoci vypoctli, a to Upravou hodnoty spalného tepla, kterd se provadi pridavkem
plynné faze propanu k biomethanu. Pozornost je také vénovdna obsahu sloucenin
kfemiku v biomethanu, moznosti jejich identifikace, odstrafiovani a nezaddoucim vliviim
na rGzné druhy spotfebi¢d. Zminény jsou i technologie umoZnujici ¢isténi dalSich
nezadoucich slozek, jako napfiklad slouceniny siry, inertni plyny, voda a dalsi. Zavér
prace je orientovan technicky s navrhem blokového schématu vyrobny biomethanu,
napojeného k vysokotlakému plynovodu distribu¢ni soustavy a vhodnost pouzitych
pfipojovacich armatur.



DosaZeni CO; neutrality v tepelné energetice
Bc. Ondrej Hlavacek (M2)

Skolitel: Ing. Marek Staf, Ph.D.

"Doba uhelna kon¢i." Motto, které jiz nezazniva pouze u ekologickych organizaci, ale i u
provozovatelll energetickych zdrojd. Ceskd vldda ustanovila uhelnou komisi, ktera
stanovi ukonceni tézby uhli, ceny emisnich povolenek rostou a dochdzi k mnohem
pfisnéjSim limitdm i na ostatni latky obsaZené ve spalinadch. Evropska komise stanovila
cile v oblasti snizeni emisi CO, oproti roku 1990 o 55% k roku 2030 a do roku 2050 chce
pak dosdahnout Uplné uhlikové neutrality. Reakce provozovatell tepelnych elektraren a
teplaren jsou r@zné. CEZ se postupné zbavuje svych uhelnych zdrojd, dalsi se snaZi
preorientovat na jiné palivo. CO2 vznikly spalovanim materidlu nesouci oznaceni
biomasy neni ve vétsiné pripadech zafazen do EU ETS a provozovatelé mohou vyuzivat
tuto cestu k dosaZzeni své CO; neutrality. Dalsi moZnosti jsou metody sorpce CO;, které
ale doposud nejsou v praxi pfili§ rozsirené. Prispévek se zabyva otdzkou dosazeni CO;
neutrality v tepelné energetice zménou palivové smési a metodami aktivni sorpce.



Perspektivy individualni silnicni dopravy z pohledu
energetickych zdroju
Bc. Tereza Kozadkova (M1)

Skolitel: Ing. Marek Staf, Ph.D.

Prace se zabyva aktudlni problematikou vztahu tvorby emisi oxidu uhli¢itého neboli
uhlikovou stopou, v osobni automobilové dopravé a rozvoje elektromobility. Zavéry
tykajici se udrzitelnosti politicky podporovaného trendu zvysovani podilu elektromobilt
na silni¢ni dopravé byly ucinény na zakladé literarni reserse nasledované matematickym
vyhodnocenim ziskanych relevantnich Gdajli. Pfi vyhodnoceni byly mimo jiné
zohlednény parametry jako energeticky mix Ceské republiky na strané jedné a predikce
navySovani poctu elektromobil(i na strané druhé.



Modelovani proudéni plynu v méricich tratich s
vyuzitim softwaru ANSYS Fluent

Bc. Jan Mlynar (M2)

Skolitel: doc. Ing. Tomas Hlin¢ik, Ph.D.

Umistovani pritokomér( v méficich tratich na mistech uréenych k méreni mnoZstvi
proteklého plynu (hrani¢ni predavaci stanice, preddvaci stanice, podzemni zasobniky
plynu) se fidi presnymi pravidly, ktera definuji, v jaké vzdalenosti od posledniho ohybu
potrubi ma byt umistén prltokomér. Tento problém souvisi s ustalenim proudéni plynu,
které je v dUsledku vlivu ohybu potrubi nerovhomérné. Prace je zamérena na vysvétleni
problematiky méreni pratoku plynu v méficich tratich a simulovani proudéni plynu,
které vychdzi z wvytvoreni virtudlniho modelu méfici soustavy a nasledném
matematickém vypoctu procesu uvnitf systému.



Pomala pyrolyza odpadnich polymera

Bc. Béla Ondrova (M1)

Skolitel: Ing. Marek Staf, Ph.D.

Prace se zabyva pomalou pyrolyzou ¢istého polypropylenu (PP) a vysokohustotniho
polyethylenu (HDPE) s predpoklddanym budoucim vyuZitim procesu pro zpracovani
odpadnich polymer(. Vzorky HDPE a PP byly pyrolyzovany vsadkové ve vertikalni peci
s ocelovou retortou, priCemZz nasledné byl vyhodnocen vliv rychlosti ohfevu na
hmotnostni bilanci a na vybrané fyzikalné-chemické vlastnosti plynnych, kapalnych a
pevnych produktd. SloZeni kapalné a plynné faze bylo stanoveno pomoci plynové
chromatografie a pevné faze pomoci elementdarni analyzy.



Odolnost a koroze slitin v prostredi vysokoteplotniho
oxidu uhlicitého
Adam Pribyl (B3)

Skolitel: Ing. Jan Berka, Ph.D.

Mezi aktudlné feSena témata v ramci pokrocilych technologii v energetice lze zaradit
nové technologie vyuzivajici CO, jako teplonosné médium nebo skladovani oxidu
uhli¢itého pomoci CCS technologii. Stouto tématikou Uzce souvisi i problematika
odolnosti konstrukénich materidld pro zminéné technologie. U navrhovanych
konstrukénich materidl( je potfeba zjistit a ovérit kliCové vlastnosti a kompatibilitu
s danym prostfedim. Odolnost a korozni vlastnosti jsou dilezité parametry pfi navrhu
optimalnich konstrukénich materidli pro energetické systémy. Vramci této préace
probéhlo ovéreni korozni odolnosti slitin Incoloy 800H, Inconel 617, Inconel 625, Inconel
713 a Inconel 738 béhem 1000 hodinovém provozu sCO2 smycky pfi teploté 550 °C a
tlaku 25 MPa.



Porovnadni materiali pro nizkoteplotni sorpci CO;

Magdaléna Rousalova (B3)

Skolitel: Ing. Veronika Kyselova, Ph.D.

Technologie zachytdvani a skladovani CO.je efektivni zplsob, jak zmirnit globdlni
oteplovani. Metoda CCS je metoda, kterd dokaze zachytit az 90 % oxidu uhlicitého.
Proces, ve kterém se vyuZivd adsorpce na pevny adsorbent, je méné energeticky
narocny neZ absorpcni procesy, které vyuzZivaji roztoky amin(. Pouzity material pro
adsorpci by mél mit vhodné vlastnosti, zejména vysokou sorpéni kapacitu, schopnost
regenerace, selektivitu a Zivotnost. Mezi vhodné se fadi pdrovité materidly na bazi
uhliku, hliniku a kfemiku. Diky nizké spotfebé energie a vysoké technické vyspélosti se
adsorpcéné-regeneracni technologie povazuji za velmi slibné. Impregnace poréznich
material( polyethyleniminem (PEl) se jevi jako vhodnd metoda pro vylepseni interakci
adsorbent-adsorptiv.V této praci bylo pro impregnaci polyethyleniminem vybrano
molekulové sito 13X a byly testovany jeho vlastnosti.



Ustav technologie vody a prostfedi (217)

USTAVNI KOORDINATOR

Ing. Jana Zuzakova
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1. Technologie vody




Technologie vody

MISTO: MS TEAMS 217-0365 - SVK - SEKCE TECHNOLOGIE VODY

KOMISE
doc. RNDr. Jana Rihovéd AmbroZova, Ph. D. (pfedseda)

Ing. Ondiej Benes, Ph.D., MBA, LL.M.
Ing. Stanislav Raska

Ing. Martin Pecenka, Ph.D.

Ing. Tereza Kounovska

Ing. Markéta Andreides

Ing. Klara Skoddkova

PROGRAM
09:00 zahajeni

09:10 Bc. Michaela Chmelikova (M1, doc. Ing. Jan Bartacek, Ph.D.)

Removal of micropollutants from grey water

09:30 Bc. Eva-Zofie Hlinkovd (M1, prof. Ing. Jana Zabranska, CSc.)

Biologickd konverze energeticky bohatych plyni na biometan

09:50 Bc. David Janak (M2, doc. RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.)

Stanoveni somatickych kolifdgt a jejich korelace s bakteridlnimi indikdtory
fekdlniho znecisténi ve voddch

10:10 Bc. Aleksandr Karev (M2, Ing. Iveta RGzZi¢kova, Ph.D.)

Biologické odstrariovdni fosforu na COV se systémem D-N.

10:30 Bc. Vojtéch KuZel (M2, Dr. Ing. Pavla Smejkalova)

Priprava poloprovozu pro odstranovdni mikropolutanti z vody pomoci AOP a
sorpce



10:50 Martina Nova (B3, Dr. Ing. Pavla Smejkalova)
Anaerobni rozloZitelnost bioplastt

vyhlaseni vysledku
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Removal of micropollutants from grey water

Bc. Michaela Chmelikova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Bartacek, Ph.D.

This study is focused on the removal of micropollutants from grey water.
Pharmaceuticals, Naproxen and Sulfamethoxazole, are the selected micropollutants, the
presence of which has also been proven in treated grey water. The removal efficiency
with activated carbon, in the form of powder and granulas, was assessed. Activated
carbon was dosed in 4 different amounts. In the experimental part, the real values of
removal efficiency using each forms of activated carbon are given. Furthermore, the
sorption kinetics for each micropollutants were determined and finally the removal
efficiency with activated carbon and TiO, was compared. It has been proven that the
use of powdered activated carbon is suitable for the removal of Naproxen, where the
efficiency reaches 99.88%. Powdered activated carbon is equally suitable for the
removal of Sulfamethoxazole, where the removal efficiency is up to 100%. Removal of
micropollutants using granular activated carbon has proven to be insufficient.



Biologickd konverze energeticky bohatych plyna na
biometan

Bc. Eva-Zofie Hlinkova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Zabranska, CSc.

Pfechod ze stavajicich vycerpatelnych zdrojl elektrické energie na zdroje obnovitelné se
jevi jako vhodné freSeni pro celosvétové narlstajici spotiebu energie. Udrzitelna
technologie pro zpracovani organickych odpadd formou anaerobni fermentace (AF)
produkuje bioplyn, z kterého se odstranénim CO, ziskava biomethan - energeticky
bohaty plyn kompatibilni se zemnim plynem a vyuZitelny jako biopalivo. Zavddénim
externiho Hy, ziskaného vyuzitim prebytecéné produkce energie z obnovitelnych zdroju,
do procesu AF dochazi pomoci hydrogenotrofnich methanogent k redukci CO2 na CHa,
¢imZ se zvySuje vyhfevnost bioplynu v idealnim pfipadé aZ na biomethan.V ramci této
prace byla zkoumana technologie obohacovani bioplynu pomoci H, metodou in-situ a
ex-situ u dvou laboratornich bioreaktori. Mezofilni kontinudlné promichavany
bioreaktor byl provozovan jako anaerobni fermentor vyuZivajici redlny substrat, do
kterého byl pfimo zavadén H; — metoda in-situ. Termofilni biofilmovy zkrdpény reaktor
byl provozovan v reZzimu ex-situ — H, se misil s externim zdrojem CO; a poté byl vhanén
do reaktoru s mikroorganismy imobilizovanymi na nosicich. Kapalna a plynna faze byla
pravidelné analyzovana. Ziskané vysledky z provozu poslouzi k sestrojeni pilotniho
modelu této technologie a naslednému prevedeni do praxe.
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Stanoveni somatickych kolifdga a jejich korelace
s bakterialnimi indikdtory fekalniho znecisténi ve
vodach

Bc. David Janak (M2)

Skolitel: doc. RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.

Somatické kolifagy jsou skupina bakteriofagl infikujici koliformni bakterie. V chystané
novele smérnice 98/83/ES jsou zmiriovany jako nové ukazatele jakosti vody uréené k
lidské spotfebé. Po uvedeni revize ES v platnost budou provozovatelé vodarenskych
infrastruktur ve ¢lenskych statech EU povinni zafadit jejich stanoveni do provozniho
monitoringu. Z toho divodu byla metoda stanoveni somatickych kolifagl zavedena do
mikrobiologické laboratofe na Ustavu technologie vody a prostiedi VSCHT, Praha. Cilem
prace je zjisténi vyskytu somatickych kolifagh v rGznych typech vod s pouzitim normy
CSN EN ISO 10705-2 a nasledné aplikace koncentragnich metod podle normy 1SO 10705-
3 pro vzorky s nizkym vyskytem somatickych kolifagl. V ramci kultivacnich analyz byly
hodnoceny vzorky $edych vod, odtoky z COV (¢istiren odpadnich vod), odtoky z COV po
terciarnim docisténi, povrchové vody a pitna voda. Pozornost byla také zamérena na
porovnani vysledk( ziskanych pomoci standardni metody s vysledky od komercéniho
produktu BP1601 Bluephage, tzv. kitu. Na zdkladé zkuSenosti z laboratofe budou
doporuceny pfipadné modifikace postupl uvedenych v normach pro usnadnéni
rutinniho stanoveni somatickych kolifaga.



Biologické odstrafiovdni fosforu na COV se systémem
D-N.

Bc. Aleksandr Karev (M2)

Skolitel: Ing. Iveta RiZi¢kova, Ph.D.

Fosfor, jako nutri¢ni biogenni prvek, hraje klicovou roli v eutrofizaci povrchovych vod a
vede ke zhorseni jakosti vod, proto je nezadouci, aby se do nich z odpadnich vod dostal.
K odstrafiovani fosforu na COV se systémem D-N se pouzivd srazeci ¢inidlo, aviak pfi
Spatné nastavenych kultivacnich podminkach v aktivacni ¢dsti Cistirny muize dochazet
k biologickému odstrarfiovani fosforu pomoci poly-P bakterii. V této praci bude uveden
metabolismus odstranovani fosforu a znazornény kinetické testy uvolfovani a
akumulace fosforu v D-N podminkdch s predpoklady pro budoucnost feSeni této
otazky.



Priprava poloprovozu pro odstranovani
mikropolutantd z vody pomoci AOP a sorpce

Bc. Vojtéch Kuzel (M2)

Skolitel: Dr. Ing. Pavla Smejkalova

Znecistujici latky vyskytujici se v Zivotnim prostiedi, pfedevsim ve vodé, v nizkych
koncentracich, tzv. mikropolutanty, se stavaji stdle vice diskutovanym tématem.
Prokazatelné ovliviiuji vodni ekosystémy a spolecenstva, ¢asto znamenaji riziko i pro
clovéka. Ackoliv se vyskytuji pouze v nizkych koncentracich, radové (ng/l - ug/l), nékteré
z nich, napfiklad antibiotika, vyznamnym zpUlsobem pfispivaji k antibiotické rezistenci a
jejimu Sireni. Mikropolutanty jsou v dnesni dobé vyzva, které je nezbytné vénovat
pozornost. Zvladneme v ,dobé lékové” zredukovat mnozstvi rezidui IéCiv v Zivotnim
prostiedi? DokaZeme si poradit s kontaminaci zdrojl pitné vody pesticidnimi latkami?
Jednou z Ucinnych metod, jak tyto latky z vody odstranit, jsou pokrocilé oxidacni
procesy, kterymi se zabyva tato prace. Vénovali jsme se testovani ucinku bdérem
dopované diamantové elektrody (BDDE) na odstranéni vybranych latek, dale pak efektu
kombinace peroxidu vodiku a UV zareni (H,0,/UV). V obou ptipadech je hlavnim
principem odstrafiovani mikropolutantl zvody generovani OH- radikadld in situ.
Experimenty s BDDE byly provadény v laboratornim méritku s modelovou vodou, proces
oxidace kombinaci H,0,/UV je sledovan v poloprovoznim méfitku s redlnym odtokem
z Cistirny odpadnich vod.



Anaerobni rozlozZitelnost bioplastu

Martina Nova (B3)

Skolitel: Dr. Ing. Pavla Smejkalovd

Jednou z alternativ pro sniZzovani plastového znecisténi je produkce bioplastl a vyuziti
produkovaného bioplynu z jejich rozkladu jako zdroj energie. V této praci byla sledovéna
biologickd rozloZitelnost rlznych smési, které obsahuji dfevni moucku a specidlné
vyvijeny biodegradovatelny polymer na bazi Skrobu, zaroven byla sledovdna také kvalita
vznikajiciho bioplynu. Materialy, které by mohly byt vyuZité pro vyrobu jednorazovych
gastronomickych pomlcek, se ukdazaly anaerobné dobre rozloZitelné v termofilnich
podminkach a vykazovaly vysokou vytéznost i kvalitu bioplynu. Vliv na produkci méla
pfitomnost aditiv zlepSujicich materidlové vlastnosti, ale také zplsob zpracovani a
vyrobni podminky jednotlivych sloZek i samotnych bioplast(i. V. mezofilnich podminkach
k rozkladu téchto materidll nedochazi.
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USTAVNI KOORDINATOR
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Korozni chovani pokryti jaderného paliva, odolného
proti nehodam (Accident Tolerant Fuel)

Bc. Tereza Bartikova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Macdk, CSc.

Korozni chovani materidlu pokryti jaderného paliva bylo sledovano in-situ béhem
urychlenych koroznich testd ve vysokotlaké - vysokoteplotni smycéce v prostredi,
obsahujicim 70 mg/| Li+. K méfeni byla pouZit vzorek slitiny ZriNb opatfeny vrstvou
chromu. Jeho chovéni bylo porovndvano se vzorkem bez pokryti Cr. K méreni byla
pouzita metoda impedancni spektroskopie. Vysledky ukazuji na schopnost Cr vrstvy
brzdit vyrazné korozni proces.



Ex-situ korozni vlastnosti slitiny Zirlo a Zr1Nb pre-
exponované v LiOH

David Dasek (B3)

Skolitel: doc. Ing. Jan Macdk, CSc.

Slitiny zirkonia se jiz fadu let vyuzZivaji k vyrobé palivovych tyci v jadernych elektrarnach.
Slitiny Zirlo a Zr1Nb patfi kjednim z nejpouzivanéjSich. Pomoci elektrochemické
impedancni spektroskopie bylo ex-situ pozorovano rozdilné korozni chovani slitin v
zavislosti na délce pre-expozice v LiOH v dlsledku mozného pfechodu pres transientni
stav oxidu.



Pouziti Ramanovy spektroskopie k fazové analyze
oxidd na slitindch zirkonia

Krystof Frank (B3)

Skolitel: doc. Ing. Jan Macék, CSc.

PouZiti slitin zirkonia jako pokryti jaderného paliva je umoznéno jejich vysokou korozni
odolnosti. Ta souvisi s tvorbou stabilni oxidické vrstvy oxidu zirkonic¢itého. Oxid
zirkonicity se v podminkdch jaderného reaktoru vyskytuje ve dvou krystalickych
modifikacich — monoklinické a tetragondlni. Tyto dvé faze se v oxidické vrstvé vyskytuji
ve smési a jejich zastoupeni je ovlivnéno nékolika faktory. Cilem této prace bylo
zmapovat dva vlivy ovliviujici podil tetragonaini faze v oxidické vrstvé: vzdalenost od
rozhrani kov — oxid a vliv transitniho bodu. Obé méfeni byla provedena na nezdvislych
vzorcich z rlznych sérii a k obéma analyzdm byla pouZita metoda Ramanova
spektroskopie. Vysledky téchto dvou analyz by mohly byt vyuzity k dalSimu studiu
mechanismu koroze Zr slitin.



Koroze materidlt v prostredi chloridovych soli pro
Molten Salt reaktory.

Anna Golubko (B3)

Skolitel: Ing. Jana Petr(

Pro porovnani materidlll byla pripravena expozice v autoklavu simulujici podminky
v reaktorech V. generace typu MSR (Molten Salt Reactor) vyuZivajici jako chladivo i
moderator taveniny soli. V eutektické smési LiCI-KCl za stalé teploty 440 °C a tlaku 2 bary
jsou v inertnim prostiedi argonu exponovany vysokoteplotni slitiny. Zkouma se korozni
chovéni a vliv soli na materidly. Exponované vzorky byly vyhodnoceny gravimetricky,

metalograficky a metodou XPS.



Korozni chovdni mosazi v prostredi kyseliny stearové
a stearinu

Bc. Petr Roztodil (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Macék, CSc.

Kyselinu stearovou a stearin lze (jako velké mnoiZstvi jinych materidla) diky jejich
vysokému latentnimu teplu tani vyuzit v systémech pro akumulaci tepelné energie. Pro
redlné vyuziti téchto material( je ale nutné dobfe znat korozni chovani a celkovou
materidlovou stabilitu vnitfnich konstrukci a armatur pouZitych kontejnerd. Prace se
zabyva koroznim chovanim mosazi v kombinaci s kyselinou stearovou a stearinem.



Vliv velikosti castic na funkcni a environmentalni
vlastnosti biocharu produkovaného na tepldarné ve
Zlaté Olesnici

Bc. Anezka Sedmihradska (M1)

Skolitel: doc. Ing. Michael Pohotely, Ph.D.

Biochar je latka bohatd na uhlik vznikld termochemickou preménou biomasy za
omezeného pristupu kysliku. Biochar je vyrdbén za ucelem pouziti v zemédélstvi — jako
organicka pomocna puadni latka, krmna surovina, podestylka, aditivum do kompostu
apod. Pfi jeho vyrobé Ize vyuZit produkovaného tepla pro predsuseni vstupni biomasy i
k vyrobé elektfiny.Zkoumany biochar byl vyroben na teplarné ve Zlaté Olesnici ve
dvouohnovém zplyfiovacim generatoru. Dfevni biomasa se nejprve susi, ndsledné
pyrolyzuje pti teploté cca 500—600 °C v prvni ¢asti generatoru. Vznikly pyrolyzni plyn se
poté rychle spdli, coz poskytne energii pro dalsi proces — zplynovani, ktery probihd
v druhé casti generatoru. Vysoka teplota zdroven rozloZi pfipadné organické necistoty.
Pfi zplynovani za teplot cca 950-750 °C se tvofi porovita struktura biocharu.Vlastnosti
Castic biocharu se s jejich velikosti méni. Cilem prace bylo ovéfit, zda obsah popela a
kovl je vyssi v mensich ¢asticich. Druhym uUkolem bylo porovnat vzorky s rozdilnym
¢asem odbéru z generatoru a urcit stabilitu vlastnosti produkovaného biocharu.Vysledky
byly porovnany s legislativnimi limity a dobrovolnymi certifikacemi a bylo nastinéno
vhodné pouziti biocharu ze Zlaté Olesnice v zemédélstvi.
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Ecotoxicological assessment of secondary raw
materials via algal bioassay

Erna Gjinolli (B3)

Skolitel: Mgr. Klara Anna Mocova, Ph.D.

Using recycled materials to replace the natural aggregates in construction materials is
highly appreciated. However, it is important to assess the possible toxicity that the
leachates of these recycled materials could have on organisms and the environment.
Freshwater algae represent a group of model organisms often used in aquatic
ecotoxicology because of their ecological importance and sensitivity to different
substances and materials. There are several methods to monitor algal growth rate, such
as flow cytometry, fluorometry, cell counting under microscope and
spectrophotometry. In this study, cell counting and optical density measurement were
performed, while the study was also focused on finding the suitable procedure of
chlorophyll determination as a direct way of tracking the response of algae towards the
physical and chemical conditions of the environment.The chosen materials for this study
were two concrete cubes which consisted of one reference cube made of silica powder,
and another cube in which a certain amount of silica powder was replaced by recycled
ceramic waste. Unicellular algae Desmodesmus subspicatus were used as test organism.
The algae were exposed to both untreated and nutrient enriched leachates of the
materials, diluted to different concentrations.



Stanoveni tézkych kovu ve vzorcich dyné

Bc. Valeriya Grechko (M2)

Skolitel: Dr. Ing. Jana Chumchalova

Tézké kovy se Casto vyskytuji v minerdlech horninového podlozi. K jejich distribuci mezi
dalsi slozky Zivotniho prostredi dochazi jak v dlsledku prirodnich procest (napf. eroze a
zvétrani horniny) tak i v dlsledku antropogenni ¢innosti. PFritomnost tézkych kova se
projevuje negativnimi Ucinky na Zivé organismy. Z divodu schopnosti bioakumulace a
perzistence tézkych kovl je jejich pfitomnost v prostiedi prisné sledovanym
legislativnim parametrem. Cilem této prace je predstaveni problematiky vyskytu a
specifik jednotlivych tézkych kovl v Zivotnim prostiedi, seznamit se s legislativou tykajici
se sledovani této skupiny prvku, a také ukazat vysledky drivéjSich studii o mnoZstvich
tézkych kovl nalezenych v rostliné dyné druhu Cucurbita pepo. V dalSich ¢astech prace
budou zméreny vzorky pudy a dyné odebrané zaredlu rekultivovaného odkalisté
Mydlovary, kde dfiv dochazelo k uloZzeni odpadu po tézbé uranu. Bude sledovan obsah
tézkych kovl v rliznych ¢astech dané rostliny (plod a slupka dyné, semena dyné, koreny,
listy, stonek), rovnéz byl odebran i vzorek pady. Jakozto referencni vzorek je pripraven
vzorek dyné ze Skfiple.



Porovnani environmentdlnich dopadu elektromobilti
a vozu se spalovacimi motory.

Bc. Elizaveta lurkova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Vladimir Ko¢&i, Ph.D., MBA

V soucasné dobé je snaha snizit emise do ovzdusi a méné zatéZovat Zivotni prostredi,
proto se zacali vyvijet efektivnéjsi zpisoby dopravy a paliva. V posledni dobé se objevilo
hodné k ptirodé Setrnych aut, s ¢imZ vyvstavaji otdzky, zda a do jaké miry pUsobi nizsi
dopad na Zivotni prostfedi neZz ostatni auta. Cilem této studie je porovnat
environmentalni dopady elektromobill a aut se spalovacimi motory. Soucasti prace je
popsani charakteristik druh( aut, porovnani jejich emisi a dalSich parametrd, které maji
vliv na jejich dopad na Zivotni prostfedi. Mezi porovnavané druhy aut patfi: auta se
vznétovymi a zazehovymi motory, auta s pohonem na LPG a CNG, elektromobily BEV,
HEV a FCEV. V préci budou zhodnoceny vyhody a nevyhody elektromobil vici ostatnim
autim. Potencialni environmentalni dopady celého Zivotniho cyklu budou analyzovany
metodou posuzovani Zivotniho cyklu (Life Cycle Assessment - LCA). Pro porovnani
environmentalnich dopad( bude v této praci pouZit software Gabi. V softwaru Gabi
budou modelovany scénare pro rtzné druhy aut a pro r(izné reZimy jizdy. Pfinosem
prace bude prehled environmentdlnich dopad( elektromobil(i v rliznych fazich Zivotniho
cyklu a rliznych jizdnich rezimech v porovnani s ostatnimi auty.



A Comparative Life Cycle Assessment of Electronic
Retail of Household Products

Bc. Jan Matustik (M2)

Skolitel: doc. Ing. Vladimir Ko¢&i, Ph.D., MBA

Based on real-life data from a major cosmetics and household products retailer in the
Czech Republic, this study setto assess the life cycle environmental impact of parcel
delivery. Two archetype parcels containing common household and hygiene products
were designed and packed in two distinct ways, and the environmental impact was
guantified using the Life Cycle Assessment method. It showed that it is environmentally
beneficial to use plastic cushions to insulate the goods instead of paper. However, the
most important process contributing to the environmental burden was found to be
electricity consumption in the logistics center. Hence, the importance of energy eciency
and eficient space utilization was demonstrated on alternative scenarios. Since the
cardboard box the goods are packed in turned out to be another important contributor,
an alternative scenario was designed where areusable plastic crate was used instead.
Even though the scenario was based on several simplistic assumptions, it showed a clear
potential to be environmentally beneficial. In the study, contributionof other processes
was scrutinized, as well as sensitivity to variation of parameters, e.g. transportation
distances.



Analyza environmentdlnich dopadu BAT

Bc. Blanka Pilatova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Vladimir Ko¢i, Ph.D., MBA

Best available techniques (BAT) predstavuji vyrobni postupy nejvice Setrné k Zivotnimu
prostiedi a aplikovatelné za standardnich a technickych a ekonomickych podminek. Tyto
technologie pro vybrana priimyslova odvétvi jsou sepsany Evropskou unii v referencnich
dokumentech o BAT (BREF). V BREF jsou zvefejnény emisni limity a napf. pozadavky na
spotfebu energii, nicméné tyto dokumenty neberou v potaz emise vzniklé v celém
zivotnim cyklu (LCA) dané technologie. V mé praci zkoumam BAT textilniho primyslu.
Dle LCA zohlednuji vstupy a vystupy jednotlivych procesti a porovnavam jejich
environmentalni dopady. Cilem této prace je identifikovat environmentdlni dopady
jednotlivych procesli a navrhnout pripadna fesSeni, vytvoreni tzv. paraBAT, technologie
nad rdmec referencnich dokumenta.



Stavebni odpad jako nahrada jemné frakce v
betonech - hodnoceni fytotoxicity

Bc. Hedvika Roztocilova (M1)

Skolitel: Mgr. Klara Anna Mocova, Ph.D.

Stavebnictvi patfi mezi nejvétsi odbératele nerostnych surovin, s ¢imz souvisi i nasledna
produkce odpadu. Vyroba nejvice vyuzivanych produktl v tomto odvétvi, jako napriklad
cihly a betony, je vsoucasné dobé zavislda na neustalé tézbé primarnich materidll
z neobnovitelnych zdroji. Znaény potencidl pro usetfeni primarnich zdroji ma ve
stavebnictvi opétovné vyuzivani recyklat(l. Pro vyuZziti odpadnich materidll jako nahrady
urcité slozky betonu je duleZité zachovani potifebnych mechanickych a chemickych
vlastnosti. Soucasné je na misté posoudit také miru dopadu na Zivotni prostredi. Jednou
z moznosti je provést vyluhové zkousky a ndsledné testy ekotoxicity s vodnimi
organismy. V této praci byly sledovany fytotoxické Gcinky vyluha cihelného prachu, tfi
druhl betonovych recyklatQ a referenéniho materidlu (pisku). Hodnocena byla kli¢ivost
rostlin, rlst biomasy a mnozstvi chlorofylu. Vysledky ukazaly velké rozdily mezi vzorky.
Pisek nepusobil toxicky, vyluh cihelného prachu se témér nelisil od kontroly. Beton,
ktery byl jiz jednou recyklovan, plsobil mirné inhibi¢né, zatimco vyluhy podlahového
betonu s obsahem epoxidového lepidla a betonu pochazejiciho z dalnice mély vyrazné
toxické az letdlni ucinky.



Stanoveni aktivné respirujicich bakterii v
kontaminovanych zeminach pomoci fluorescencni
mikroskopie

Bc. Eliska Sochorova (M1)

Skolitel: Dr. Ing. Jana Chumchalova

Ropné latky jsou vyznamnym kontaminantem a mlZeme je nalézt v mnoha slozkach
Zivotniho prostredi, véetné pldnich ekosystém(. Do téch se mohou dostavat v prabéhu
tézby, skladovani a transportu ropy a jejich produktl a také pfi havariich. Vzhledem
k negativnimu vlivu téchto latek na kvalitu pld je na misté zabyvat se moznostmi jejich
odstranéni. Bioremediace je jednou z metod, kterd nabizi mnoho vyhod, at uz
z ekonomického ¢i ekologického hlediska. Je pfi ni vyuzivano pudnich mikroorganisma,
predevsim bakterii, které rozkladaji organické slouceniny. V tomto pfipadé se jedna o
ropné latky, které jsou bakteriemi metabolicky preménény na netoxické produkty.
U¢innost rozkladného procesu je mozné posoudit na zdkladé poctu aktivnich, tedy
respirujicich bakterii, které se v plidé nachazeji. S pouzitim fluorescencni mikroskopie a
vhodné zvolené kombinace barviv je mozné stanovit vedle sebe celkovy pocet bakterii a
respirujici bakterie. Cilem této prdace je na zédkladé reSerSe navrhnout vhodnou metodiku
pro toto stanoveni a nasledné ji experimentdlné ovérit.



Katalytickd oxidace VOCs smésnymi Co-Mn oxidy s
podporou mikrovin

Bc. Maxim Solodkov (M2)

Skolitel: Ing. Jifi KrouZek, Ph.D.

Katalyticka oxidace patfi mezi pokrocilé postupy Cisténi vzduSnych emisi
kontaminovanych VOCs, ktery za vhodnych podminek umozZiuje oproti ostatnim
metodam energetické nebo materidlové Uspory. Technologie je uplatnitelnd zejména pfi
¢iSténi znacné naredénych vzdusin o velkych objemech, napf. z ventilaci lakoven ¢i
chemického primyslu. Cilem vyzkumu je nalezeni optimalnich podminek a vhodného
katalyzatoru pro dekontaminaci konkrétniho znecisténi. Tato prace se zabyva aplikaci
katalyzatorl na bazi smésnych oxidd Co a Mn, které patfi aktudlné mezi nejslibné;jsi
materidly z hlediska dostupnosti i jejich efektivity, a to v kombinaci s pokrocilym
zplGsobem ohfevu pomoci mikrovinného zareni, jenz mize pfinést dalsi zvySeni Ucinnosti
odstranéni riznych VOCs. Laboratornimi experimenty byla sledovana katalyticka aktivita
v zavislosti na teploté pro rozklad zastupce VOCs toluenu. Vysledky analyz extraktu
odebranych vzorkd sorpcnich trubicek pomoci GC-FID poskytuji prvotni screening a
porovnani aktivity dvou materidl(: CoMnAl 4:1:1/Al,03, CoMnFe 4:1:1/Al,0s3.



Pokrocila oxidace obtizné zpracovatelnych odpadnich
vod

Bc. Adéla Vocetkova (M2)

Skolitel: Ing. Ji¥i Hendrych, Ph.D.

Skladkovanim se doposud odstrafiuje znacna c¢ast odpadu. Provoz skladek s sebou nese
mozna rizika pro Zivotni prostredi. Jednim z nich jsou odtékajici prisakové vody ze
skladek, tzv. skladkové vyluhy, obsahujici znacné mnozstvi kontaminant(. Jednou z
metod vyuZivanych k odstranéni obtizné rozlozZitelnych organickych latek ze zminénych
vod jsou pokrocilé oxidacni procesy. Prace se zabyva pokrocilymi oxidacnimi procesy
sklddkovych vyluhl a shrnutim soucasného stavu ve vybranych aplikacnich oblastech.
Pokrocilé oxidacni procesy predstavuji skupinu modernich metod, jejichz spoleénym
rysem je tvorba hydroxylového radikdlu, velmi silného nespecifického oxidacniho ¢inidla.
Je pfiblizeno jejich ¢lenéni, vyhody, nevyhody a procesni charakteristiky. Pozornost je
vénovana metodam, které uplatiuji nasledujici cinitele: H,0,/UV, 03/UV, H»0,/03,
H202/03/UV, H,0,/Fe?*, H.0,/Fe?*/UV. Rozebrané jsou skupinové ukazatele, jimiz je
vhodné Ucinnost procesu pro danou zpracovdvanou matrici hodnotit, véetné vyznamu
moznosti hodnoceni biologické rozloZitelnost a jeji zmény, ktera miie byt
prostiednictvim pokrocilé oxidace zasadné navysSena. Pokrocilé oxidacni procesy vedle
svych pfinosll vykazuji vysoké provozni naklady, nékteré studie se proto zaméruji na
alternativni usporadani a vyuziti solarni energie.



