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Bc. Jiti Horsky (M2, Ing. Hugo Kittel, CSc., MBA)
Aktudini trendy ve vyuZiti alternativnich surovin pro vyrobu leteckého petroleje

Bc. Daniel Kadlecek (M2, Ing. Hugo Kittel, CSc., MBA)

Uloha a analyza funkce hlavniho frakciondtoru na jednotce hydrokraku s cilem
maximalizovat frakci leteckého petroleje

Bc. Vojtéch Krupka (M2, Ing. Milo$ Auersvald)

Separace a vyuZiti karboxylovych kyselin z bio-oleje vyrobeného pyrolyzou
biomasy

Mgr. Bc. Karin Humpoldkova (M2, Ing. Daniel Maxa, Ph.D.)

Zména sloZeni a vlastnosti asfaltovych pojiv s riiznou tepelnou stabilitou v
pribéhu starnuti

Bc. Kamila Kozelkova (M2, Ing. Daniel Maxa, Ph.D.)

Vliv sloZeni vstupni suroviny a procesnich parametru termického rozkladu
odpadnich plasti na vytézky a sloZeni produkti

Bc. Dominik Pikes (M2, doc. Ing. David Kubi¢ka, Ph.D., MBA)

Hydrotermadini stabilita katalyzdatort pri hydrogenolyze sorbitolu
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Ucinnost a kontraproduktivita aditiv v motorové nafté
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Aktudlni trendy ve vyuziti alternativnich surovin pro
vyrobu leteckého petroleje

Bc. Jifi Horsky (M2)

Skolitel: Ing. Hugo Kittel, CSc., MBA

Formou literarni reserSe byly charakterizovany hlavni sily plsobici na rozvoj vyroby a
spotfeby leteckého petroleje. Vyvoj vyroby a spotifeby byl dokumentovan na
dostupnych statistickych datech. Byly charakterizovany o¢ekdvané zmény a vyvoj kvality
leteckého petroleje. Dale byla zaméfena pozornost na kritické vyhodnoceni vsech
alternativnich surovin pouzitelnych pro vyrobu leteckého petroleje, tj. analyzu vyhod a
nevyhod a kompatibilita téchto alternativnich surovin s budoucimi pozadavky na letecky
petrolej. Na zakladé vysledk( resSerSe byly navrhnuty konkrétni alternativni suroviny,
jejichz vyzkum by byl redlny na VSCHT Praha a perspektivni pro vyrobu leteckého
petroleje v CR. Tento ndvrh zahrnuje i soubor kritickych vlastnosti a analytickych metod
dilezitych pro tento vyzkum. Vysledky bude moziné vyuZit pro dalsi rozvoj vyroby
leteckého petroleje v ropnych rafinériich.



Uloha a analyza funkce hlavniho frakciondtoru na
jednotce hydrokraku s cilem maximalizovat frakci
leteckého petroleje

Bc. Daniel Kadlec¢ek (M2)

Skolitel: Ing. Hugo Kittel, CSc., MBA

Na zadkladé dostupné literatury a provozni dokumentace bude popsana uloha hlavni
frakéni kolony v jednotce hydrokraku obecné rafinerii. Bude struéné popsana historie
zafizeni destilacni sekce na konkrétni jednotce hydrokraku a opatfeni realizovand na
zlepseni provozu. Dale bude popsana konstrukce kolony, rezimy jejiho provozovani a
zakladni parametry, technologicky a analyticky monitoring a zplsob Ffizeni provozu
tohoto zafizeni.V praktické ¢asti bude uvedena hmotova bilance a rozhodujici
technologické parametry zafizeni. Pro tyto rezimy budou odebrany vzorky frakci
benzinu, petroleje a plynového oleje a stanoveny destila¢ni kfivky ASTM D 86 a pravych
bod( varu ASTM D 2887. Na zdkladé vysledk( analyz bude diskutovana ostrost déleni
studovanych frakci a celkovy obsah uhlovodik( vroucich pfi 150-250 °C v téchto frakcich.
Vysledky budou vyuzity k posouzeni moznosti zvySeni vytézku petrolejové frakce z hlavni
frakéni kolony pro vyrobu leteckého petroleje JET A-1.



Separace a vyuziti karboxylovych kyselin z bio-oleje
vyrobeného pyrolyzou biomasy

Bc. Vojtéch Krupka (M2)

Skolitel: Ing. Milo$ Auersvald

Bio-olej obsahuje velké mnoizstvi kyselin, z nichZ nejvice zastoupenad je kyselina octova,
kterd zpuUsobuje korozi zafizeni a komplikuje téZ proces hydrogenacni Upravy bio-oleje.
Predkladand prace se zabyva literarni resersi na téma separace kyselin z bio-oleje do
vody a ndslednym cisténim a frakcionaci. Hlavnim zplUsobem separace je extrakce
kapalina-kapalina, coZ je energeticky ucinny a relativné ekonomicky proces pro extrakci
organickych latek z vodnych roztok(. V literature byly popsany tii kategorie organickych
rozpoustédel: tézsi kyseliny, alifatické aminy (tri-n-oktylamin) a organofosforové
slouceniny (tri-n-oktylfosfinoxid). Velkou vyzvu vsak predstavuje komplexni sloZeni
pyrolyznich olejd, které se méni s druhem biomasy. Dale je moZné vyuZzit proces Cisténi
hlavné kvali vyskytu fenoll, které je moiné odstranit z vodné faze adsorpci na
sorbentech.Vedle izolace kyseliny byly téZ zkoumany alternativni cesty vyuzZiti kyseliny
octové obsazené v bio-oleji. Prvnim prikladem muze byt vyroba octanu vapenato —
hore¢natého, ktery se da pouzit misto chloridu sodného k zimnimu posypu silnic.
Alternativné lze vzniklé soli tepelné rozloZit a vyrobit aceton. Dal$i moznosti je pouZiti
jako herbicidu. Vybrané zplsoby separace a vyuZiti budou soucasti experimentalni ¢dsti
mé diplomové prace.



Zmeéna slozeni a vlastnosti asfaltovych pojiv s riznou
tepelnou stabilitou v pribéhu starnuti

Mgr. Bc. Karin Humpolakova (M2)

Skolitel: Ing. Daniel Maxa, Ph.D.

Asfalty jsou hojné vyuzivanym materidlem pfi vystavbé silnic, na néz béhem vyroby i
pouzivani pusobi rdzné chemické i fyzikalni faktory. Vlivem téchto faktorl dochazi
ke zméné struktury a chemického sloZeni, coz ma za nasledek zménu vlastnosti asfaltu.
Jedna se o tzv. proces starnuti. Vzhledem k tomu, Ze vyroba negativné zatéZuje Zivotni
prostfedi a udriba pozemnich komunikaci je ekonomicky ndrocna, je dulezité zvysit
Zivotnost vozovek. S tim souvisi pochopeni mechanismu starnuti. K demonstracim zmén
je vyuZivana laboratorni simulace starnuti asfaltu. Analyza vzorkd je provedena po
procesu starnuti, ale také pred procesem.K posuzovani zmén skupinového
sloZeni asfaltového pojiva jsou vyuzivany rizné analytické metody, jako je kapalinova
chromatografie ¢i infradervend spektroskopie. K hodnoceni fyzikalné-chemickych
vlastnosti asfaltu jsou wvyuzivany zdkladni reologické zkousky.Vramci prace byly
hodnoceny dva vzorky asfaltového pojiva, které se liSily tepelnou stalosti. Vzorky pred
procesem starnuti byly charakterizovany klasickymi reologickymi zkouskami. Dale byla
provedena separace asfaltenli a maltenl obsazenych v asfaltovém pojivu. Plvodni
vzorky a ziskané frakce byly hodnoceny pomoci infradervené spektroskopie, kapalinové
chromatografie a nukledrni magnetické rezonance.



Viiv sloZeni vstupni suroviny a procesnich parametru
termického rozkladu odpadnich plasti na vytézky a
sloZzeni produkti

Bc. Kamila Kozelkova (M2)

Skolitel: Ing. Daniel Maxa, Ph.D.

Odpadni plasty predstavuji materidlovy zdroj, o jehoz wvyuziti se dnes v ramci
chemického primyslu v Evropé intenzivné zajima vétsSina provozovatell rafinérskych,
chemickych a petrochemickych technologii. Existuje nékolik moZnosti, jak odpadni plasty
dale zuZitkovat a vyznamné postaveni ma vtomto smyslu termicky rozklad. Kapalné
kondenzaty z technologii termického rozkladu odpadnich plastd a pryZzi jsou
preferovanou formou produktu ze zpracovani odpadnich materiali. Takovéto produkty
Ize pak ddle vyuzit jako surovinu pro soucasné konvencni pyrolyzni jednotky, na kterych
je petrochemicky sektor v Ceské republice postaven. Na trhu je k dispozici fadové 200 —
300 kt odpadnich plastl a pryZzi rocné, které predstavuji potencidlni surovinu pro tento
druh zpracovani. Byla provedena literarni reSerSe pojednavajici o souvislostech mezi
druhem zpracovdvané suroviny a provoznimi parametry procesu vzhledem kco
nejvysSimu vytézku zadaného produktu, tedy pyrolyzniho oleje. Teoretické poznatky
byly ovéreny zdkladnim experimentem s hodnocenim relevantnich provoznich a
technologickych parametrq, bilanci a komplexnim hodnocenim sady produktd.



Hydrotermdlni stabilita katalyzdtort pfi
hydrogenolyze sorbitolu

Bc. Dominik Pikes (M2)

Skolitel: doc. Ing. David Kubi¢ka, Ph.D., MBA

Prace je zaméfena na stanoveni hydrotermdlni stability katalyzatorl pouzivanych pfi
hydrogenolyze sorbitolu. Hydrotermalni stabilita vtéto praci byla stanovovana na
srazeném katalyzdtoru CuMgFe (1:2:1). Katalyzator pred a po reakci byl zkouman a
hodnocen pomoci rlznych technik, jako napfiklad ICP, XRD, N,-fyzisorpce apod.



Ucinnost a kontraproduktivita aditiv v motorové
nafté

Bc. Anna Roudova (M2)

Skolitel: Ing. Zlata Muzikova, Ph.D.

Findlni motorova nafta, uréend pro koncového spotrebitele, musi splfiovat kvalitativni
parametry predepsané normou CSN EN 590+A1. Nékteré parametry jsou béhem vyroby
upravovany prostrednictvim aditivacnich ptisad. Nejéastéji se jednd o aditiva upravujici
nizkoteplotni vlastnosti, vodivost, mazivostni vlastnosti, oxida¢ni stabilitu ¢i cetanové
Cislo. Vétsina aditiv je tzv. ,,Sita na miru“ matricovému slozZeni a jejich u¢innost tak mlze
byt ovlivnéna dalSim pridavanym aditivem. V rdmci tohoto pfispévku byl zkoumdm
jeden depresant a dvé mazivostné-vodivostni aditiva. S pouzitim metody DSC byla
studovdna krystalizace motorové nafty s prfidanym depresantem a metodou TGA ubytek
hmotnosti mazivostné-vodivostnich aditiv. S pfidanim depresantu byl pozadavek na
zimni tfidu (tfida F) motorové nafty splnén pfi koncentraci 250 mg-kg!. Byla také
provedena analyza mazivosti a vodivosti, kde aditivum vykazovalo v kombinaci
s depresantem vyrazny pokles hodnoty vodivosti.



Ustav plynnych a pevnych paliv a ochrany
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Bc. Jakub-Voijtéch Ballek (M2, Ing. Alice Vagenknechtova, Ph.D.)

Eliminace neZddouci vlhkosti z CO; vyuZivaného v energetickych okruzich

Bc. Adam Pribyl (M1, Ing. Jan Berka, Ph.D.)

Koroze slitin v prostredi oxidu uhlicitého s nadkritickymi parametry

Bc. Tereza Kozakova (M2, Ing. Marek Staf, Ph.D.)

Adsorpce oxidu uhli¢itého na komercné dostupnych sorbentech

Bc. Dominik Tomanek (M1, doc. Ing. Tomas Hlincik, Ph.D.)

Studium riznych metod pripravy katalyzdtort na bazi niklu

Bc. Tereza Bartikova (M2, Ing. Jan Berka, Ph.D.)

Koroze specidlnich slitin ve vysokoteplotnim plynném prostredi
Adam Voijtovic¢ (B2, Ing. Alice Vagenknechtova, Ph.D.)
Testovani uhlikatych filtrd pro zdchyt sulfanu

Bc. Martin Burjanek (M2, None)

Palivo z obnovitelnych zdroju - Bio LPG

Bc. Béla Ondrova (M2, Ing. Marek Staf, Ph.D.)

Optimalizace pyrolyzy pneumatik za ucelem vyroby uhlikatych sorbentt

vyhlaseni vysledku
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Eliminace nezadouci vlhkosti z CO, vyuzivaného v
energetickych okruzich

Bc. Jakub-Vojtéch Ballek (M2)

Skolitel: Ing. Alice Vagenknechtovd, Ph.D.

Superkriticky oxid uhli¢ity (sCO2) je mozné vyuzit jako pracovni médium v energetickych
okruzich, které predstavuji alternativu k dnes vyuzivanému parnimu cyklu. Energetické
sCO; okruhy poskytuji relativné vysokou ucinnost, kompaktnost jednotek, a tim padem
potencialni Siroké vyuziti v rlznych odvétvich energetiky. Provoz a Zivotnost téchto
systém( mohou vyrazné ovliviiovat necistoty pfitomné v okruhu. Pfedevsim pfitomnost
0O a vlhkosti znacné podporuje korozi konstrukénich materiald a mlzZe zplUsobovat
provozni problémy zafizeni. Prace se zabyvd odstrafiovanim vlhkosti z CO;. Za timto
ucelem byly vybrany razné typy adsorbentl a bylo provedeno jejich testovani na
sestavené aparatufe. Cilem experimentdlnich méreni je posouzeni vhodnosti
jednotlivych adsorbentd pro vyuziti v Cistici jednotce pro sCO; smycku.



Koroze slitin v prostredi oxidu uhlicitého s
nadkritickymi parametry

Bc. Adam Pribyl (M1)

Skolitel: Ing. Jan Berka, Ph.D.

Nadkriticky (superkriticky) oxid uhli¢ity s vyuZitim jako teplonosné médium patfi do
odvétvi pokrocilych technologii v energetice, nabizi sou¢asné mnoho vyhod pro
energetické okruhy, spolu s potencidlni ucinnosti cykld dosahujicich az 50 %. Aby se
mohlo toto odvétvi rozvijet je potreba zajistit kompatibilitu konstrukénich materiala
s pracovnim médiem. Mezi hlavni parametry urcujici kompatibilitu patfi odolnost a
koroze materidl(d. Tato prdce shrnuje soucasné poznatky o superkritickém oxidu
uhli¢itém a jeho koroznich vlastnostech na rlzné druhy materidld. Dale je hodnocena
odolnost tfi materiall In738, 316Ti a T92, které byly vystaveny po urcitou dobu
nadkritickému oxidu uhli¢itému v experimentalni sCO, smyéce v Centru vyzkumu Rez
s.r.o.



Adsorpce oxidu uhlicitého na komercné dostupnych
sorbentech

Bc. Tereza Kozadkova (M2)

Skolitel: Ing. Marek Staf, Ph.D.

Prace se zabyvd méfenim adsorpCnich kapacit vzork(l v pritocné aparature za
konstantni teploty a zvySeného tlaku na komercéné dostupnych adsorbentech, predevsim
molekulovych sitech. Toto téma je diskutovdno pro nutnost omezovani emisi oxidu
uhlic¢itého vypousténych do atmosféry. Sorbenty je moiné vyuzit pro zachyt CO; v
energetice, teplarenstvi, spalovani odpad( a nékterych prlimyslovych vyrobach. Néktery
z procesll odlucovani oxidu uhli¢itého bude pravdépodobné nezbytné implementovat,
pokud chceme zachovat moZnost vyuziti spalovacich procesli i do budoucna. V
navazujici etapé vyzkumu se budou testovat lokalné dostupné pfirodni sorbenty misto
nakladnéjsich syntetickych.



Studium ruznych metod pripravy katalyzatort na
bazi niklu
Bc. Dominik Tomanek (M1)

Skolitel: doc. Ing. Tomas Hlin¢ik, Ph.D.

Niklové katalyzatory jsou duleZitou soucasti mnoha technologickych vyrob, napft.
produkce syntézniho plynu, katalytickd hydrogenace oxidu uhli¢itého na methan nebo
technologie Power-to-Gas. Katalyzatory na bazi niklu je mozné pfipravit impregnacnim
zpusobem, zaloZenym na zavadéni katalyticky aktivniho niklu na pérovity povrch nosice.
Pro impregnaci se vyuziva roztok dusi¢nanu nikelnatého. Prace byla zaméfena na rGizné
metody pfipravy niklovych katalyzator(, které zahrnovaly vyuzZiti ultrazvuku a vysoké
hodnoty pH. Takto pfipravené katalyzatory byly podrobeny zakladnim analyzam,
charakterizujici jejich vlastnosti (analyza specifického povrchu, rentgenové difrakéni a
fluorescencni analyza). Vysledky byly na zavér vyhodnoceny a porovnany.



Koroze specidlnich slitin ve vysokoteplotnim plynném
prostredi

Bc. Tereza Bartikova (M2)

Skolitel: Ing. Jan Berka, Ph.D.

Plynem chlazené reaktory byly vyvijeny a konstruovdny od 50. let minulého stoleti.
Spolu s tlakem a pritokem chladiva se zvysuji naroky na konstrukéni materialy, které
museji byt v podminkach vysokoteplotniho chladiva dlouhodobé korozné i mechanicky
odolné. Tato prace je zaméfena na odolnost slitin proti koroznim ucinkim
ve vysokoteplotnim heliu a oxidu uhli¢itém. Cilem experimentalnich méreni je posouzeni
degradace a koroze slitin Inconel 617 a Inconel HX v obou prostfedich. Po expozici
v trubkové peci bude zkoumdna korozni vrstva, zejména jeji slozeni a zména struktury
materialu. K vyhodnoceni bude pouzit skenovaci elektronovy mikroskop (SEM).



Testovdni uhlikatych filtrt pro zachyt sulfanu
Adam Vojtovic (B2)

Skolitel: Ing. Alice Vagenknechtovd, Ph.D.

Sulfan, ktery je toxicky i pfi nizsSich koncentracich, je plyn, ktery je nezadouci z pohledu
svych vlastnosti. V atmosfére se vyskytuje v malych koncentracich kolem 0,0002 ppm,
avsak v primyslu a se s timto nebezpeénym plynem casto setkavdme. Vznikd napfiklad
pfi hydrogenacni rafinaci pohonnych hmot, katalytickém hydrokrakovani a vyroby siry
nebo kyseliny sirové. Problémy muze také zplsobovat v bioplynu, kde ma spolu
s pfitomnou vlhkosti vyrazné korozivni Ucinky. Prace je zamérena na testovani adsorpce
sulfanu na vybranych uhlikatych filtrech impregnovanych slou¢eninami médi, chromu a
manganu. Na sestavené aparature byly otestovany sady impregnovanych vzorku s cilem
porovnat jejich adsorpéni kapacitu v zavislosti na prfitomné/neptitomné vihkosti v plynu.
Nasycené vzorky pak byly podrobeny elementarni analyze pro zjisténi zachyceného
mnozstvi siry.



Palivo z obnovitelnych zdroju - Bio LPG

Bc. Martin Burjanek (M2)

V mém projektu jsem se zabyval dosti mladym tématem Bio LPG, kde jsem se zaméfil na
jeho historii a sou€asnost ve svété i v Ceské republice. Déle pak je vénovana pozornost
soucasnym trendiim ve vyrobé, ale i na budouci slibné moznosti zpracovani, které jsou
déleny do jednotlivych podtfid, jako jsou konvenéni chemické, biologické, chemicky
pokrocilé a dalsi. Bio LPG se dle soucasnych tlakll na ekologii ukazuje zvlasté zajimavé
z pohledu vstupnich surovin, mezi které patfi napfiklad bio oleje, bio odpady, biomasa a
dalsi, spadajici do kategorie pfemény na paliva Il. generace. Tyto paliva tak nekonkuruji
»potravinam® jako jina alternativni paliva I. generace. Takto vyrobeny Bio LPG ma velky
potencial zcela nahradit stavajici fosilni LPG, a to bez vétsi zatéze budouciho distributora
a koncového spotrebitele z ekonomického a technického hlediska. Je zde vénovdna
pozornost i porovnani uhlikové stopy mezi Bio LPG a fosilnim LPG. Z téchto pohledu a
hlavné jeho budouciho vyuZiti nejen v dopravé se Bio LPG mliZe vyznamné podilet pfi
naplnéni zavazka klimatické neutrality.



Optimalizace pyrolyzy pneumatik za ucelem vyroby
uhlikatych sorbentu

Bc. Béla Ondrova (M2)

Skolitel: Ing. Marek Staf, Ph.D.

Se stdle rostoucim mnoZstvim odpadnich pneumatik je tfeba hledat zpUsoby, jak tento
material nasledné vyuzit. Jednim ze zpUsobU by mohla byt pravé pyrolyza. Tato prace se
zabyva pyrolyznimi testy, pomoci kterych je optimalizovana teplota rozkladu odpadnich
pneumatik. PFili§ vysoka teplota znamenda vysokou energetickou narocnost, a naopak
pfilis nizka teplota neumoZnuje dostatec¢né rozloZeni vstupniho materidlu. V tuhém
zbytku pak mohou =zUstavat c¢dastice dehtu, zejména jedovatych polycyklickych
aromatickych uhlovodikl. Cilem prace je tedy nalezeni teplotniho optima, pfi némz by
bylo dosazeno pozadovanych parametr( uhlikatého zbytku (co mozna nejvétsi specificky
povrch) a zaroven nizké energetické narocnosti celého procesu.



Ustav technologie vody a prostfedi

USTAVNI KOORDINATOR
Ing. David Janak

SEZNAM SEKCI
1. Technologie vody




Technologie vody

MISTO: USTAVNI KNIHOVNA B 116

KOMISE
doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc. (pfedseda)

Ing. Stanislav Gajdos
Ing. Jana Bartackova, Ph.D.
Ing. Christina Bachmannova

Ing. Adéla Puskacova



PROGRAM

09:00

09:00

09:20

09:40

10:00

10:20

10:40

zahajeni

Bc. Miroslava Ceska (M2, Ing. Iveta RGzi¢kova, Ph.D.)

Vyskyt DPAO na Cistirndch odpadnich vod bez biologického odstrariovdni fosforu

Bc. Sdra Doubravska (M2, Ing. Hana Kujalova, Ph.D.)

Eliminace kyseliny Stavelové z priimyslovych odpadnich vod pomoci AOP

Bc. Robert Kvacek (M2, prof. Ing. Vaclav Janda, CSc.)

Vyuziti nanofiltrace pfi upravé vody

Bc. Martina Nova (M1, Dr. Ing. Pavla Smejkalova)

Vliv pridavku anorganické slozky na rozloZitelnost bioplasti

Martin Prevratil (B3, Dr. Ing. Pavla Smejkalovd)

Odstrariovdni farmak z vody sorpci na zeolitech
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Vyskyt DPAO na cistirnach odpadnich vod bez
biologického odstrariovani fosforu

Bc. Miroslava Ceska (M2)

Skolitel: Ing. Iveta RiZi¢kova, Ph.D.

Denitrifikujici polyfosfatakumulujici bakterie (DPAOQO), jsou bakterie, které se aktivné
podileji na biologickém odstrarfiovani fosforu (EBPR) a zaroven maiji schopnost podilet se
na odstranovani dusiku z odpadnich vod. Tato prace je zaméfena na monitoring vyskytu
téchto bakterii na ¢istirnach odpadnich vod (COV), které nemaji zafazeny biologicky
stuperi odstrafiovani fosforu, a fosfor pouze srazi. Analyzovany byly vzorky z deseti COV,
pficemZ pro porovnani vysledkl, jeden ze vzorkd pochazi z Cistirny, kde je zafazen
stupen biologického odstrafiovani fosforu. DPAO se mohou vyskytovat v klastrech nebo
jako volné bakterie. Na schopnost akumulace fosforu ma u DPAO velky vliv i morfologie.
DPAO typu clade 1A, jejichz tvar bunky jsou tycinky, vyuzivaji pfi akumulaci fosforu jako
konecny akceptor elektronl dusi¢nany, zatimco DPAO typu clade lIA, s tvarem kokd,
vyuZivaji dusitany. Mozny potencial téchto bakterii, které jsou bé7né zastoupeny na COV
bez biologického stupné odstranovani fosforu, neni dostate¢né vyuzit. Odstranéni obou
nutrietl by tak bylo mozné v jednom kroku, coz by mélo vyznamny vliv na ekonomiku
provozu Cistirny, ale i na mnozstvi vyprodukovaného kalu.



Eliminace kyseliny stavelové z primyslovych
odpadnich vod pomoci AOP

Bc. Sara Doubravska (M2)

Skolitel: Ing. Hana Kujalova, Ph.D.

Polykarboxylové kyseliny, napf. kyselina citrénova nebo kyselina stavelova, maji
komplexacni ucinky,které se vyuzivaji pfi dekontaminaci nejenom jadernych zafizeni.
JelikoZz nasledné odstranéni komplextkovl z odpadni vody biologickym Ccisténim je
sloZité, pristupuje se k jejich eliminaci ¢i rozruseni danychkomplexd pomoci riznych
fyzikdlné-chemickych metod. Jednou z mozZnosti, jak eliminovat tytokyseliny, je jejich
oxidace. V této praci bude vyuZito pokrocilych oxidaénich procesd (AOP -
advancedoxidation process). Mezi zkousend oxidacni Cinidla je vybran ozén a peroxid
vodiku, jako katalyzatorUV zafeni a zkoumana je i jejich vzdjemna kombinace. Cilem
prace je optimalizovat U¢innost téchtometod na zakladé sledovani ubytku organického
uhliku dle NPOC ¢i CHSK z modelového roztoku.Modelovy roztok bude pfipraven z
kyseliny borité (béZzna chemikalie pouzivana v jaderné energetice),komplexotvorné latky
a ionth kovl tak, aby simuloval kapalny radioaktivni odpad. V pribéhuexperimentu
bude také sledovana hodnota pH, konduktivita, zakal ¢i absorbance.



Vyuziti nanofiltrace pri upravé vody
Bc. Robert Kvacek (M2)

Skolitel: prof. Ing. Vaclav Janda, CSc.

Oddéleni latek na zakladé jejich odlisnych fyzikdlné-chemickych vlastnosti je ve
vodarenstvi realizovano separacnimi procesy. Konvenénim separa¢nim procestim stale
vice konkuruji tlakové membranové procesy, a to diky sniZujicim se investi¢nim
nakladdm i vlastnimu technologickému pokroku. Vyhodou membranovych procesu je
schopnost odstrafiovat rizna chemickd individua: od organickych makromolekul po
monovalentni ionty, se stdlou kvalitou permedtu. Nanofiltrace jako jeden z téchto
procesti neni vhodnd ani k separaci koagulovaného znecisténi, ani k Upravé morské
vody. Jeji nespornou vyhodou je, Ze dokaze odstranit z vody zbytky menSich organickych
molekul z fad mikropolutant(. Limitujicim faktorem nanofiltrace pti Upravé vody je
odstrafiovani bivalentnich iontl, zejména vapniku a hofciku. Kolik pfirozené se
vyskytujicich iontli ve vodé zlistane, zaleZzi na typu membrany. V pfipadé nizkych
koncentraci v permeatu je tfeba tyto prvky do vody dodatec¢né davkovat. Cilem této
prace je charakterizovat iontové sloZeni upravované vody na poloprovoznim modelu
nanofiltrace a béhem dalsi ¢asti prace navrhnout a realizovat resSeni stabilizace vody.



Viiv pridavku anorganické slozky na rozlozitelnost
bioplastu

Bc. Martina Nova (M1)

Skolitel: Dr. Ing. Pavla Smejkalova

Neustdvajicim problémem Zivotniho prostredi, tedy také vodnich ekosystémQ, je
plastové znecisténi. Dle vyzkumG bylo k roku 2015 vyprodukovano pfiblizné 6300 Mt
plastového odpadu, jehoZ zpracovani je stdle v mnoha ohledech nezodpovézenou
otazkou. | pres vyvijejici se technologie recyklace plastového odpadu, je potreba
snizovat zatéz i jinymi zpUsoby. Jednou z mozZnosti, jak nezvySovat mnoZstvi plastu
v prostfedi a rovnéz mikroplastld ve vodé, je produkce biologicky rozlozZitelnych plastd,
které jsou vyrobeny z pfirodnich surovin bez obsah toxickych aditiv. Soucasti tohoto
vyzkumu bylo testovani anaerobni rozlozitelnosti a kvality produkovaného bioplynu
bioplasty na bazi Skrobu s pfimési anorganickych latek. Nejvyssi produkce i kvality
bioplynu dosahovala smés s pfimési vapence a kifemicitand. Diky pfitomnosti
anorganické slozky doslo ke snizeni hiife degradovatelné drevni moucky, ¢imz se zvysil
podil dobte rozlozitelné slozky. Zaroveri mohlo dojit ke zlepseni rozkladu
mikroorganismy vlivem pritomnosti biogennich prvka.



Odstranovani farmak z vody sorpci na zeolitech

Martin Prevratil (B3)

Skolitel: Dr. Ing. Pavla Smejkalovd

Mikropolutanty zacinaji stale vice negativné ovliviiovat slozky Zivotniho prostredi. Této
skupiné latek, do které radime spolecné s léCivy i napt. pesticidy nebo pfipravky osobni
hygieny, se dostdvd neustdle vétsi pozornosti. Mezi zplUsoby odstrafovani
mikropolutant(l z vod patfi vedle pokrocilych oxidacnich proces(i (AOP) také sorpce na
vhodny material. Nejrozsitenéjsim sorbentem je aktivni uhli, ale vyuZit se dd rovnéz
zeolitd — mikroporéznich hlinitokfemicitan(. Tato prace se zabyvd porovnanim sorpcnich
vlastnosti odlisSnych typl materidll na bazi zeolitu, dfive ptipravenych v laboratofi,
vzhledem k modelovému roztoku, ktery obsahuje Sest druhi IéCiv. Vybrané materialy se
odlisuji teplotou a dobou kontaktu béhem syntézy. Zarovern bude srovnana jejich
ucinnost odstranéni vybranych farmak s granulovanym aktivnim uhlim (GAU).



Mikrobiologické aspekty udrzitelnosti kvality vody
pro zavlahy

Bc. Jana Spévakova (M2)

Skolitel: doc. RNDr. Jana Rihovd Ambrozova, Ph.D.

Mnoho zemi z celého svéta se v soucasnosti potykd s nedostatkem sladké vody, coz
vede khleddani jejich alternativnich zdrojl. Naptiklad odtoky z méstskych Cistiren
odpadnich vod mohou byt vyuZity k zavlaham, avsak obsahuiji rizikové polutanty, na
které je nutné se pfi opétovném vyuziti vody zaméfrit. Aby byla vycisténd odpadni voda
bezpecné vyuZitelnd, musi splfiovat legislativni poZadavky upravujici jeji fyzikalné-
chemické a mikrobiologické parametry, priéemz mikrobiologickou nezavadnost lze
zajistit dostatecnou dezinfekci. Legislativa urcuje v zavlahovych vodach limity pro
nékteré béiné indikatorové organismy (Escherichia coli) upozoriujici na fekalni
znecisténi a moznost vyskytu patogennich mikroorganismd. V ramci projektu Horizon
2020 byla v odtoku z méstské Cistirny odpadnich vod, surovém i dezinfikovaném UV
zatenim a ultrafiltraci, sledovdna mikrobidlni kontaminace. Bylo zjiSténo, ze v
akumulované vodé se mnoZi i mikroorganismy, které neni povinné dle legislativy
sledovat, akteré mohou predstavovat zdravotni riziko. Bakterie Pseudomonas
aeruginosa, zpusobujici zdnétlivd onemocnéni, se v dezinfikované vodé vyznamné
mnotZila, zatimco indikatorové mikroorganismy se témér nevyskytovaly. Nabizi se tedy
otdzka, zda jsou legislativni pozadavky na kvalitu recyklovanych vod dostatecné.
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Bc. Filip Hromek (M2, doc. RNDr. Petr Sajdl, CSc.)

Studium chloridového korozniho praskdni oceli v prostfedi ekonomizéru
energetického okruhu

Bc. Anna Golubko (M1, doc. RNDr. Petr Sajdl, CSc.)

Korozni praskdni nizkolegovanych oceli

Bc. Petr Roztocil (M2, doc. Ing. Jan Macak, CSc.)

Studium vlastnosti oxidickych vrstev vznikajicich v parovodnich energetickych
cyklech

Bc. Daniel Kutéj (M1, doc. Ing. Jan Macak, CSc.)

Vlastnosti oxidické vrstvy slitiny typu Zr-Sn-Nb-Fe zkoumané impedancni
spektroskopii

Petr Cech (B3, doc. Ing. Jan Macék, CSc.)
Elektrochemické parametry korodujici ocelové elektrody

Bc. Krystof Frank (M1, doc. Ing. Jan Macdk, CSc.)

Pouziti Ramanovy mikrospektrometrie pro mapovani Sikmych rezi na koroznich
vrstvdch slitin zirkonia

Bc. David Dasek (M1, Ing. Vaclav Bystriansky)

Pouziti impedancni spektroskopie pro testovdni Zdrovych ndstrika

Bc. Claudia BartoSova (M1, doc. Ing. Ludék Jelinek, Ph.D.)

KontinudlIni iontovd chromatografie se simulovanym pohyblivym loZem pro
separaci iont( alkalickych kovu

Bc. Katerina Votavova (M1, Ing. Michal Jeremias, Ph.D.)

Analyza chloridt v syntéznim plynu
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11:30 Bc. AneZka Sedmihradska (M2, doc. Ing. Michael Pohotely, Ph.D.)
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Studium chloridového korozniho praskani oceli v
prostredi ekonomizéru energetického okruhu

Bc. Filip Hromek (M2)

Skolitel: doc. RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Korozni praskani predstavuje rozsahly problém zplsobujici omezeni Zivotnosti, nahlé
selhani technologie a disledkem jsou samozifejmé znacné ekonomické ztraty.Tato prace
se bude konkrétné zabyvat mechanickym namahanim vybranych korozivzdornych oceli
v prostfedi chloridovych iontli za mirné zvySené teploty a za pfistupu vzduchu k hladiné
roztoku. Nachylnost ke koroznimu praskani v daném prostredi bude testovdna metodou
tahového experimentu s pomalou rychlosti deformace ve srovnani k inertnimu prostredi
(volna atmosféra, pokojova teplota).Cilem prace pak bude porovnani jak mechanickych
vlastnosti materidld v obou prostfedich, tak i vizudlni srovndni lomovych ploch
pretrzenych vzorkd. Soucdsti prace bude také elementarni analyza lomovych ploch a
porovnani vlivu prostfedi na sloZzeni oxidd na volnych povrsich a lomovych plochach po
expozici.



Korozni praskani nizkolegovanych oceli

Bc. Anna Golubko (M1)

Skolitel: doc. RNDr. Petr Sajdl, CSc.

Vypracovana prace se sklada z reSerSe zamérujici se na vyskyt korozniho praskani (SCC -
Stress Corrosion Cracking) u pramyslového potrubi vyrobeného z nizkolegovanych oceli
a experimentalni ¢asti. Pro ucely experimentdlniho stanoveni miry korozniho praskani
nizkolegovanych oceli byly pfipraveny vzorky oceli o zadanych parametrech a podrobeny
testovani metodou U-bend.



Studium vlastnosti oxidickych vrstev vznikajicich v
parovodnich energetickych cyklech

Bc. Petr Roztodil (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jan Macdk, CSc.

Pro bezporuchovy chod elektrarenskych blok( a zajisténi jejich dostate¢né energetické
ucinnosti  je  potfeba  provadét analyzy oxidickych  vrstev  vznikajicich
na teplosménnych povrsich energetickych zafizeni. Na charakter vznikajici oxidické
vrstvy ma vliv prfedevsim teplota, zakladni materidl a chemicky rezim. Nardstajici oxid
mUze byt v zavislosti na provoznich postupech chemicky i fyzikdlné stejnorody, nebo
naopak slozen zrlznych fazi a subvrstev. BéZna komplexni analyza oxidické vrstvy
sestava ze stanoveni hmotnosti oxidu na metr Ctverecni povrchu, prvkové a fazové
analyzy vrstvy a stanoveni tloustky a poérovitosti oxidu metalografickou analyzou.Tato
prace se zabyva predevSiim metodikami stanovovani hmotnosti oxidu, s cilem
odhadnout a minimalizovat mozné chyby.



Vlastnosti oxidické vrstvy slitiny typu Zr-Sn-Nb-Fe
zkoumané impedancni spektroskopii

Bc. Daniel Kutéj (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Macdk, CSc.

Slitiny zirkonia jsou vyuZivany jako povlakovy materidl pro palivové ¢lanky v jadernych
reaktorech. Ve vodou chlazenych a vodou moderovanych jadernych reaktorech jsou tyto
slitiny namdhany mechanicky, chemicky a teplotné. Slitina typu Zr-Sn-Nb-Fe byla
vystavena urychlenym koroznim testim v autoklavu, kde prosla kinetickym transientem.
Vlastnosti oxidické vrstvy vytvofené v jednotlivych fazich expozice byly studovany
mérenim impedancni spektroskopii.



Elektrochemické parametry korodujici ocelové
elektrody

Petr Cech (B3)

Skolitel: doc. Ing. Jan Macék, CSc.

V ramci projektu ECC Smart jsou ptipravovana in-situ elektrochemickd méreni. Ta maji
za cil uréeni okamzité korozni rychlosti korozivzdorné oceli a niklové slitiny v prostredi
superkritické vody (teplota az 500°C, tlak 25 MPa). Vzhledem ke znaénym zméndm
vlastnosti vody po prechodu pres kriticky bod, zejména zna¢nému vzrlstu rezistivity,
jsou elektrochemicka méreni zna¢né narocnd.Cilem této prace je ovéfit porovnatelnost
dvou elektrochemickych metod, konkrétné elektrochemické impedancni spektrometrie
(EIS) a elektrochemického Sumu (EN), mérenych ex-situ za elektrodového usporadani,
které bude pouzito v superkritickych autoklavovych testech. Hypotézou je ekvivalence
polariza¢niho odporu z EIS a Sumového odporu z méreni EN.



Pouziti Ramanovy mikrospektrometrie pro mapovani
sikmych rezt na koroznich vrstvdch slitin zirkonia

Bc. Krystof Frank (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Macék, CSc.

Ramanova mikrospektroskopie se pfi studiu koroznich vrstev na slitindch zirkonia
ukazala jako velmi vhodna doplikovda metoda k eletrochemickym méfenim. Tato
metoda dokdZze dobfe identifikovat monoklinickou a tetragonalni fazi oxidu
zirkonicitého, jejichz zastoupeni je jednim z dllezitych parametr(i pfi studiu koroze
zirkoniovych slitin pouzivanych v prostfedi jadernych reaktord. Tato prace navazuje na
pfedchozi analyzu koroznich vrstev Ramanovou spektroskopii s cilem optimalizovat
metodiku méreni pro Sikmé fezy koroznich vrstev. Na téchto fezech bylo provedeno
mapovani okoli fezu, tj. detailni méreni oblasti rozhrani kov-oxid. Vysledky mohou
poslouzit jako zdklad pro vytvoreni jednotné metodiky méreni Sikmych fezl koroznich
vrstev.



PouZiti impedancni spektroskopie pro testovani
Zarovych nastriku
Bc. David Dasek (M1)

Skolitel: Ing. Vaclav Bystriansky

Zivotnost energetickych zafizeni Ize kromé spravné volby materidlu a minimalizace vlivu
prostiedi ucinné zvySovat také ochranou povrchu. Jednim ze zplisobl ochrany povrchu
je technologie Zarovych nastfikd, pti které se na povrch materidlu nanasi povlak chranici
komponenty energetickych zafizeni proti opotfebeni a korozi. Tato prace se zabyva
charakterizaci vybranych povlakli (TWAS a HVOF) pomoci elektrochemické impedancni
spektroskopie. Kromé rozdil( v uzitnych vlastnostech Zarovych nastriki TWAS a HVOF a
galvanicky naneseném niklovém povlaku jako je porozita nebo vliv podkladového
materialu, poskytuje také srovnani korozni odolnosti téchto povlakl v prostfedi zvySené
koncentrace chloridovych aniont(.



Kontinualni iontova chromatografie se simulovanym
pohyblivym lozem pro separaci iontu alkalickych
kovii

Bc. Claudia Bartosova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Lud&k Jelinek, Ph.D.

Chromatografické metody jsou jedny z nejvyuzivanéjsSich preparativnich separacnich
metod. Nejvice se vyuZivaji vchemickém a farmaceutickém primyslu. Mezi hlavni
vyhody chromatografie patfi skutec¢nost, Ze jsme schopni oddélit komplexni smési a
ziskat tim jednotlivé slozky ve vysoké Cistoté. Ddle také to, Ze jsme schopni kontrolovat a
regulovat podminky procesu. V této praci se zabyvame vyvojem kontinualni iontové
chromatografie se simulovanym pohyblivym loZzem (SMB) pro separaci iont0 alkalickych
kovl. Zakladni koncepci této metody je vyuziti nékolika (osmi aZz dvanacti) kolon,
obsahujicich tuhy adsorbent, a simulace protiproudu fazi prepinanim pozic kolon v
systému. Z hlediska separace iont( alkalickych kov( se prace zabyva sloZzenim
staciondarni a mobilni faze a také optimalizaci podminek procesu.



Analyza chloridi v syntéznim plynu
Bc. Katefina Votavova (M1)

Skolitel: Ing. Michal Jeremias, Ph.D.

Syntézni plyn, pouZivan v této prdci, je produktem vysokoteplotni plazmové pyrolyzy
plastového odpadu. Cilend aplikace syntézniho plynu z plazmové pyrolyzy odpadu je pro
produkci methanolu nebo syntetického zemniho plynu. PFi plazmové pyrolyze
plastového odpadu vznikaji vedle H, a CO i plynné kontaminanty — predevsim sirné
slouceniny a halogenidy (hlavné chloridy ve formé HCI) a pevny uhlikovy zbytek. Tato
prace se zabyva moznostmi stanoveni chlorid( v produkovaném syntéznim plynu. Odbér
vzorku je realizovan probublavanim syntézniho plynu pres roztok NaOH. lonty CI
neutraliza¢ni reakci prejdou do kapalné faze, z niz jsou stanoveny titraci. Bylo zkoumano
optimalni nastaveni odbéru (rychlost pratoku plynu pres roztok, koncentrace
promyvaciho roztoku, pocet promyvacich jednotek, metoda odmérného stanoveni,
filtrace pevného uhlikového zbytku), aby uc¢innost zachytu Cl-do roztoku byla maximaini.
Prace byla rozdélena na vypracovani metodiky analyzy chloridd a jeji aplikaci pfi
experimentech plazmové pyrolyzy.



Navrh Cistici traté pro vysokoteplotni odstranovani
necistot ze syntézniho plynu

Bc. Ondrej Sot (M1)

Skolitel: doc. Ing. Michael Pohotely, Ph.D.

Cilem této prace je ndvrh Cistici trati pro syntézni plyn, kterou by bylo mozné aplikovat
pfi procesu vysokoteplotniho plazmového zplyfovani. Palivem v ramci prvni méfici
kampané bylo tuhé alternativni palivo (TAP, anglicky Refuse Derived Fuel — RDF). TAP
bylo pomoci plazmového hofdku rozloZzeno na syntézni plyn, oznacovany nékdy také
jako generatorovy nebo energeticky plyn. Vysoky pomér H,/CO umoznuje jeho vyuZziti
jako prekurzoru pro syntézni reakce. Nicméné je nezbytné odstranit nezddouci kyselé
slozky, jako jsou halogenvodiky nebo slouceniny siry (zejména H,S a COS), které reaguiji
s katalyzatory a znemoznuji pribéh syntéznich reakci. Tato prace se zaméruje predevsim
na odstrafiovani téchto latek za pomoci vysokoteplotni a stfednéteplotni sorpce. Klade
si za cil najit vhodné, levné a vyuZitelné adsorbenty nebo navrhnuti jejich smési, tak aby
bylo mozné snizit koncentrace diskutovanych necistot a prachu na minimalni hodnoty.
Vycistény syntézni plyn svhodné upravenym pomérem H,/CO, ze kterého byl
odseparovan zbytkovy oxid uhlidity, je mozné vyuzit pfi dalSich chemickych reakcich,
jako je napriklad vyroba metanolu nebo syntetického zemniho plynu.



Optimalizace procesu vyroby biocharu na teplarné ve
Zlaté Olesnici

Bc. Anezka Sedmihradska (M2)

Skolitel: doc. Ing. Michael Pohotely, Ph.D.

Cilem prace byla optimalizace vyroby biocharu s i¢elem snizit provozni naklady a zvysit
produkci biocharu. V ramci procesu bylo kritické dodrzeni konstantniho mnozZstvi
vyrobené elektrické energie, kvality a nezavadnosti biocharu a dostatecné C(istoty
generdtorového plynu pro stabilni provoz motor(l. Provozni ndklady byly snizeny
zménou vstupni suroviny z bilé Stépky na drcené jednoucelové palety. ZvySeni produkce
biocharu bylo dosazeno snizenim teploty v parcialné-oxidacni zoné generatoru, zdroven
viak teplota nesméla byt tak nizka, aby obsah dehtl v plynu pfekrocil 500 mg/Nm3.
Tento limit pro stabilni provoz motort byl dodrzen pfi snizeni teploty z 1100 °C na 950
°C, pricemz produkce biocharu stoupla z 30 kg/h na 45 kg/h. Spotifeba vstupni biomasy
se zvysila ze 175 kg/h na 291 kg/h, nicméné vzhledem k jeji velice nizké cené odvijejici se
zejména od ndkladd na drceni palet, byla splnéna i podminka sniZeni provoznich
nakladl. Zaroven se pfi poklesu teploty zachovalo mnozstvi vyprodukované el. energie
(180 kWe). Analyzou biocharu bylo zjisténo, Ze optimalizaci jeho vyroby nejenze neklesla
jeho kvalita, ale dokonce se i mirné zlepsila. Vysledky analyz biocharu byly porovnany
s limity platnych legislativ, pFicemi bylo zjisténo, ze pIni CR i EU limity.
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Environmentalni dopady alternativnich metod
retailu (LCA baleni potravin v Penny Marketu a v
Bezobalovém obchodé)

Bc. Pavlina Filippovova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Vladimir Ko¢i, Ph.D., MBA

S rychle rostouci a zvySujici se populaci a jejich konzumnimi pozadavky, roste i problém
nakladani s obaly a odpadky. Pokud se zaméfime na jednu domdacnost a analyzujeme
sloZeni jejich odpadkového koSe, zjistime, Ze nejvétsi ¢ast tvofi smésny komunalni
odpad a plastovy odpad. V poslednich letech zacali lidé zakladat bezobalové obchody,
které maji snizit spotfebu oballl. Prace se zabyvd posuzovanim environmentalnich
dopadl distribuce potravin v tomto bezobalovém obchodé. Pomoci metody LCA bude
porovnan obvykly zplsob baleni potravin a tzv. zero waste system. Cilem prace bude
urcit environmentdlni dopady jednotlivych typd nakupovani, identifikovat faze i
procesy zpUsobujici nejvétsi environmentdlni dopady, navrhnout materidlovou
optimalizaci systém( a posoudit rlizné zplsoby naklddani s obalem po skonceni jeho
Zivotnosti. Primarni data tykajici se spotieby potravin byla ziskana v ramci spoluprace s
firmou Penny Market.



Heterogenni Fentonova oxidace fenolu s vyuzitim
zeolitovych katalyzatort

Veronika Fojtaskova (B3)

Skolitel: Ing. Jifi KrouZek, Ph.D.

Prace predstavi dil¢i vysledky vyzkumu procesu heterogenni Fentonovy oxidace pro
inovaci tohoto tradi¢niho pokrocilého oxidaéniho postupu zaloZzeného na homogenni
katalyze Zeleznatymi ionty, které aktivuji pfi nizkém pH rozklad peroxidu vodiku za
vzniku vysoce reaktivnich radikdld. Do systému je pfi této modifikované reakci navic
pfiddna heterogenni faze s katalytickym Gcinkem, ktery muze zvysit Ucinnost reakce
nebo rozsifit interval pH reakce. Jako katalyzator byl pfi vsadkovych laboratornich
experimentech testovan soubor materidld na bazi zeolitu modifikovanych oxidy Fe, Cu a
Mn rdznymi metodami. Vedle katalytického ucinku byla nejprve sledovana adsorpce
modelového kontaminantu na povrchu téchto poréznich struktur. Na zdakladé
zpracovanych adsorpcnich izoterem byly vyselektovany perspektivni matrice, které byly
posléze testovany pfi odstrafovani fenolu z modelové vody. Vysledky poslouzi
k vytipovani vhodnych receptur pfipravy katalyzator( pro tento proces.



Posuzovani environmentdlnich dopadi
implementace vybranych technologii snizovani emisi
nad rdémec BAT/BREF do zdroje na tuhd paliva

Bc. Eva-Zofie Hlinkova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Vladimir Ko¢i, Ph.D., MBA

Referencni dokumenty BREF predstavuji soubor nejlepSich dostupnych technik (BAT),
které slouzi jako ndstroj k dosaZeni environmentdlnich cil v rdznych primyslovych
odvétvich. Tato prace se zaméfuje na BREF/BAT pro velka spalovacich zafizeni na pevna
paliva. Pomoci metody posuzovani Zivotniho cyklu (LCA) se odhaduji environmentalni
dopady implementace dostupnych BAT s cilem snizeni emisnich limitd typového zdroje
v CR. Referenénim zafizenim byla zvolena elektrarna spalujici lignit v pragkovém kotli o
jmenovitém tepelném pfikonu 100 MWe s technologii ¢iSténi spalin pomoci
elektrostatického odlucovace, mokré vdapencové vypirky a selektivni nekatalytické
redukce. Analyzy byly provedeny v prostiedi OpenLCA s databazemi ILCD, Ecoinvent a
Sphera. Byly zhodnoceny scénare integrace technologie pro sniZzeni hodnoty emisniho
limitu oxidu sifi¢itého z 200 mg/Nm3 na 40 mg/Nm3 se zaméFenim na provozni fazi
zafizeni. Vysledky vybranych kategoriich dopadu (acidifikace, globalni oteplovani, tvorba
pfizemniho ozonu) metodiky PEF 3.0 (Product Environmental Footprint) budou
prezentovany véetné srovnani s publikovanymi studiemi.V navazujicim obdobi bude
prace rozsifena o porovndani technologii vybranych emisnich parametrd u vice typovych
zdrojd na pevna paliva v CR.



Hodnoceni ekotoxicity vyluh( betoni s obsahem
recyklatu

Annelie Kadlecova (B3)

Skolitel: Mgr. Klara Anna Mocova, Ph.D.

Stavebni a demoli¢ni odpady tvoti nejvétsi cast celkového odpadu. Jelikoz recyklace
téchto odpadl zatim neni pfilis béznd, ¢asto tento odpad konci na skladkach. Jednim z
feSeni této skutecnosti je solidifikace do nového stavebniho materidlu, ¢imz se i
Castecné vyreSi problém s nedostatkem primdrnich surovin, zejména pisku Ci
Stérku.Cilem mé prace bylo zjistit, zda je pouziti stavebniho odpadu, jako pfimési do
betonu toxické pro Zivotni prostiedi.Ve své praci jsem hodnotila ekotoxicitu beton(, kde
byl pisek nahrazen kamenivem z betonu (RECB), (RECBB) a cihly (RECC). Pro hodnoceni
jsem pouzila vyluhy, ve kterych jsem zméfila koncentrace vybranych prvkl metodou
emisni spektrometrie. Poté jsem provedla akvatické testy ekotoxicity na hrotnatkach
Daphnia magna a fasach Desmodesmus supspicatus. Ddle jsem méfila
dehydrogenazovou aktivitu vyluhl aplikovanych do pldy. Vysledky ukazaly, Ze betony s
obsahem recyklatli maji oproti referenénimu betonu (REF) srovnatelné Ucinky a z
hlediska ekotoxicity je miZeme povazovat za bezpecné.



Studium reakcnich procest v ramci sanacni metody
ISCO

Tibor Malinsky (B1)

Skolitel: Ing. Radek Skarohlid

Kontaminace podzemnich vod je vyznamnym environmentdlnim problémem
soucasnosti. Mezi celosvétové nejcastéji se vyskytujici kontaminanty patfi chlorované
etheny, k jejichZz odstranéni z podzemnich vod se pouzivd fada sanacnich metod. Mezi
inovativni metody patfi in situ chemicka oxidace (ISCO) s vyuZitim peroxodisiranu (PDS)
aktivovaného pomoci Fe(ll) chelatovaného kyselinou citronovou.Hlavnim cilem této
prace bylo v laboratornim méfitku otestovat uclinnost této metody pro
odstranéni trichlorethenu (TCE) jakoZzto vyznamného zdastupce chlorovanych ethend.
Mezi dalsimi cili bylo testovani vlivu poc¢ateéniho molarniho poméru PDS/Fe(ll) na
ucinnost jak odstranéni TCE, tak vyuziti PDS. Zavérem byly kriticky
vyhodnoceny nedostatky experimentalniho designu a navrhnuta vylepSeni pro navazujici
vyzkumné prace. Experimenty probihaly v navrieném reaktoru PRSOR. K dosaZeni cilt
bylo dale vyuZito head-space plynové chromatografie a kapilarni elektroforézy.Klicova
slova: dekontaminace podzemnich vod; trichlorethen; in situ chemickd oxidace;
peroxodisiran; siranovy radikal



Studium reakénich procesti v ramci sanaéni metody ISCO

Tibor Malinsky", Ing. Radek Skarohlid?, Mgr. Ing. Marek Martinec, Ph.D.?

Uvod

V soucasné dobé se svét potykad s kontaminaci
podzemnich vod. Jednim 2z nejcastéjsich
kontaminantll  jsou relativné  perzistentni
chlorované etheny. K odstranéni téchto litek se
pouzivd mnoho sana¢nich metod, z nichZ jedna je
in situ chemickd oxidace (ISCO) s vyuzitim
p di (PDS)  akti éh omoci
kyselinou citronovou chelatovaného Fe(ll).

Cile prace

Mechanismus

Fe(ll) aktivuje PDS, diky éemuZ vznikne siranovy
radikél, ktery efektivné oxiduje polutanty (viz
rovnice 1). Je-li v systému pfili§ mnoho Fe(ll), tak
vzniknuvsi radikaly zpétné reaguji
s Zeleznatym kationtem za vzniku siranového
aniontu a Fe(lll) (viz rovnice 2). Proto je nutné

jeho mnoZstvi regulovat napi. kyselinou
citronovou (CA), jez kationt chelatuje.
5,0} + Fe** — Fe®* + 50}~ + 50, (1

V laboratornim méfitku otestovat i¢innost této
metody pro odstranéni 1,1,2-trichlorethenu
(TCE).

Zjistit vliv pocatecniho moldrniho poméru
PDS/Fe(Il) na Gginnost odstranéni TCE.

Zjistit vliv pocdtecniho moldrniho poméru
PDS/Fe(ll) na dcinnost vyuZiti PDS.

Urcit nedostatky experimentdiniho designu,
jenz byl pro danou ¢innost specialné navrhnut.

Obr. 1 PRSOR

Vysledky a diskuze

Na grafu 1 Ize vidét zmé&ny koncentrace TCE. Systémy s vét3im mnoZstvim
aktivdtoru zdegradovaly vice TCE za stejny ¢as - jsou tedy rychl

fialovy systém, kde vzniknuv3i radikély zpétné& reagovaly s prebytecnymi
Zeleznatymi kationty b&hem prvnich nékolika chvil, a tak se pfeménily na
sfranové anionty (SA) bez icinné degradace (viz rovnice 2).

Graf 2, na kterém jsou zaznamendny ubytky PDS, potvrzuje predchozi
minéni. Je-li v systému piflis mnoho aktivétoru, pfeméni se veskeré PDS na
SA béhem prvnich vymizi ze systému
a nezdegraduje TCE. Kvili pouZitf vypoditané podatecni hodnoty namisto té
skuteéné vznikly drobné nepfesnosti (viz ¢erveny a oranzovy systém).

Z predchozich vysledkd bylo spoditdno RSE (reaction stoichiometry
efficiency), které uddva kolik mold TCE je 1 mol PDS schopen zdegradovat
(viz graf 3). S vétsim mnoZstvim aktivdtoru je sice sanace rychlejsi, ale klesd
Gcinné vyuziti PDS. (Kvdli chybam méreni neni ¢erveny a oranzovy systém na
zadatku uveden.)

Kvdli tomu, 2e TCE bylo pfipraveno v methanolu, tak byly pozorovany
izmény v jeho koncentraci (graf 4). Vysledky naznadujf, Ze mohlo dochazet
i k jeho oxidaci. Chybové tsecky ale naznacuiji velkou nejistotu. Chromatograf
byl totiZ nastaven na chlorované etheny, nikoliv na niz3i alkoholy, miZe se
tak jednat o chybu méreni.

S Ubytkem PDS byl méfen i narlst SA (viz graf 5) a porovnan s PDS (viz
graf 6). Ocekdvalo by se, Ze rozdily koncentraci budou ekvivalentnf, oviem
nejsou. Nepresnosti mohly byt zptisobeny chybou méFeni, ale nastal i pfipad,
kdy zména koncentrace PDS byla vét3i. Jedno z vysvétlenich je, Ze SA reaguji
s H*a vznikd tak SO, co? je plyn a ze systému tak odchdzf.

Zavér vV pribéhu

identifikovany

Cim vétsi mnozstvi aktivatoru v systému, tim vétsi
mnoZstvi TCE je zdegradovano, jelikoZz je s

nebo

$0;” + Fe?* — Fe™* + 503"
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Experimentalni ¢ast

Specidlné pro tento vyzkum byl navrZen reaktor
PRSOR (viz obr. 1), ktery umoZrfiuje praci
s volatilnimi latkami, neb jej lze uzavfit
teflonovym septem. Cili préce bylo dosdhnuto
pomoci  3esti  systému  PDS/CA/Fe(ll)/TCE
v destilované vodé s odlisnym molarnim pomérem
PDS/Fe(ll). Pro svou $patnou rozpustnost ve vodé
byl zasobni roztok TCE pfipravovan v methanolu.

Experimenty v PRSORu probihaly v duplikaci
soucasné s kontrolou (pouze voda a TCE) za
laboratorni teploty a bylo z nich v ¢asech 7, 28, 46
a 65 minut od zahdjeni odebirdno na head-space
plynovou chromatografii, aby byl zjistén pokles
TCE, a na kapildrni elektroforézu za ucelem
zjidténi dbytku PDS.

experimentalnich
nedostatky

Graf 1 Degradace TCE v

[r—

Graf 3 RSE (reaction stol

kolik mold TCE je 1 mol PDS

vyprodukovano vice siranovych radikald, ale pfilis

tivyich systémech

iometry efficien

praci  byly
experimentdiniho
designu napf. potenciondini reakce oxidantd
zplsobené
neznalosti skute¢né koncentrace PDS v systému.

y), zobrazen(
schopen zdegradovat

mnoho aktivitoru zplsobuje pfeménu siranovych
radikalu na SA, tudiZ degradace je neti¢inna.

S vétsim mnoZstvim aktivatoru klesd (cinné
vyuziti PDS. Jeli potfeba rychld sanace, je
vyhodné pouZit vice aktivatoru, pokud oviem jde
o u¢inné vyuziti PDS, je Zadouci pouzit méné
aktivatoru. Sanace potrva déle, ale bude usetfen
materidl

Pfinos

Vysledky této prace by mohly byt vyuZity na
lokalitich v CR, které jsou podle webu

Graf 4 Zmény koncentrace methanolu v jednotlivych
systémech

8e(PDS)  Befsa) e’}

Navazuijici studie

Navazujici  studie by mohly  zdokonalit
experimentdlni design tim, Ze by optimalizovaly
metodu na zjisténi skutecné  polatecni
koncentrace PDS v systému namisto pouziti
hodnoty vypoctené. Dale by mohly vyvinout
metodu na méfeni methanolu, ¢i by TCE piipravily
pfimo ve vodé. V neposledni Fadé by
v navazujicich studii mohly byt experimenty

Ministerstva Zivotniho prostfedi chlor ¥
etheny znecistény. Jednd se napf. o Maridnské
hory, Zéluzi u Litvinova, Neratovice, Bfeznice
a Cerveny Kostelec.

pr y za nizdich teplot, tedy za teplot
podobné tém, které jsou v horninovém prostredi.



Fertilizers and their environmental impacts

Bc. Hedvika Roztocilova (M2)

Skolitel: Mgr. Klara Anna Mocova, Ph.D.

Fertilizers are products that are applied to the soil, or on the plant leaves to improve
plant nutrition and increase yields. With the growing human population also, the use of
fertilizers rapidly increases. Farmers must produce more crops to feed more people on
our planet. Using overdoses of fertilizers have serious environmental impacts like water
pollution, increasing global warming, and treating human and environmental health. For
our future, we need to start changing things now. The overall international goals are to
minimize these impacts and make agriculture more sustainable by implementation
circular economy and decarbonization principles. It is very important to include the
whole world in greater knowledge and share new tools and technologies together.



Pokrocilé metody inhibice mikroorganismu - folie
obsahujici castice medi
Bc. Eliska Sochorova (M2)

Skolitel: Dr. Ing. Jana Chumchalova

Mikroorganismy jsou pritomné ve vSech slozkach prostredi a zcela nezbytné pro spravné
fungovani ekosystéml, na druhou stranu jsou situace, kdy je Zadouci wvyskyt
mikroorganismi omezit. PfedevSsim ve vnitfnich prostordch muzie prostfednictvim
patogend snadno dochdzet kSifeni nejriznéjSich nemoci. Prenos dotykem
z kontaminovanych povrch( je jednim z obvyklych zplsobd, jak k Sifeni dochazi.Je tedy
tfeba hledat zpUsoby, jak vyskyt mikroorganisml potlacit a povrchy dezinfikovat.
Metody dezinfekce se daji rozdélit na chemické, které jsou zaloZené na expozici
mikroorganism( nejrdznéjsSim chemickym latkdm s inhibi¢nim ucéinkem, a metody
fyzikdlni. DalSi mozZnosti je poufZiti antibakteridlnich povrch(, které svym slozenim —
naptiklad pritomnosti nékterych kovl — pfimo inaktivuji bunky a virové castice.Tato
prace se zabyva srovnanim ucinnosti folie s obsahem c&astic médi v porovnani
s konven¢nimi metodami dezinfekce. Za timto Ucelem byla folie aplikovana na zvolené
povrchy na méstském uradu v Neratovicich a byl proveden monitoring vybranych skupin
mikroorganismu, jejich poctl a zastoupeni jednotlivych skupin. V ramci vzorkovani byla
také sledovéna pritomnost SARS-CoV-2.



Vliv rdznych forem fosfatid na akumulaci thoria
rostlinami

Bc. Krystof Rehak (M2)

Skolitel: Mgr. Klara Anna Mocova, Ph.D.

S moZnym budoucim vyuZitim jaderné energetiky zaloZzené na thoriu lze predpokladat
rozvoj jeho téZebniho a zpracovatelského prlimyslu. S tim se poji riziko kontaminace
okoli zplUsobené jak nedbalosti, tak chybéjicimi legislativnimi procesy. Toto riziko je
zvlasté vyznamné u rozvojovych zemi, které nedisponuji dostatecnymi financnimi
rezervami. Proto je nutné stanovit mozné dopady takovéto kontaminace a pfipadné
moznosti sanace zasazenych Uzemi, ktera by byla cenové dostupnd. Jednim z moznych
reSeni této problematiky je aplikace fytoremediace. V této praci byl sledovan vliv
raznych forem fosfatl na pfijem thoria modelovou rostlinou huseni¢kem (Arabidopsis
thaliana) a jeho mutanty se zvySenou toleranci vici tézkym kovim nebo se schopnosti
akumulovat vysoké nebo nizké mnoiZstvi fosfatl v listech. Dale byly provedeny
experimenty s hrachem (Pisum sativum), kde byla sledovdna nejen perspektivnost
téchto rostlin pro sanaci, ale také pripadnd rizika konzumace plodin rostoucich na
zemédélskych pldach kontaminovanych thoriem. Hodnoceny jsou koncentrace thoria a
vybranych biogennich prvkd vridznych castech rostlin a ddle obsah chlorofylu a
karotenoid(.



Katalyticka oxidace VOCs s vyuzitim hydrotalcitovych
katalyzdtoru

Bc. Johanka Hibschova (M1)

Skolitel: Ing. Jifi KrouZek, Ph.D.

Katalyticka oxidace je jednou z metod redukce emisi VOCs o malych koncentracich a
jejich prevedeni na CO; a H,O Tato metoda byla v této praci vyuzita konkrétné pro
rozklad toluenu, hexanu, ethylacetatu, chloroformu a perchlorethylenu pomoci
katalyzator( na bazi smésnych oxidl. Cilem této prdce je najit vhodny katalyzator, ktery
bude vykazovat vysokou katalytickou aktivitu pfi nizkych teplotdch. Pro tuto praci byly
vybrany katalyzatory na bazi smésnych oxidi CoMnAl a CuMnAl a déle byla porovnana
jejich katalytickd aktivita v zavislosti na teploté pro rozklad VOCs. Katalyzatory byly
vybrdny z hlediska jejich ucinnosti a dostupnosti. Cilem jejich porovnani je nahradit vice
nakladnéjsi a méné dostupnéjsi Co za levnéjsi a dostupnéjsi Cu. Zvazené katalyzatory
byly vsypdny do reaktoru, ktery byl umistén do trubkové pece, ktera byla vyhtivdna na
350 °C. Byla mérena teplota zvrchu a zespodu katalyzatoru, dale teplota samotné
trubkové pece a teplota mezi peci a reaktorem. Byl méren prltok pfi teplotach 350 —
100 °C, vidy s odstupem 25 °C. Vzorek byl odebirdn pomoci sorpcnich trubicek, jejiz
obsah byl dale analyzovan pomoci plynové chromatografie. Nakonec byl vynesen graf
zavislosti teploty na konverzi a vysledky byly porovnany.



