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Bc. Filip Frasko (M2, Ing. Bc. Hugo Kittel, CSc., MBA)

Vlastnosti alternativnich surovin pro FCC

Bc. Andrea Macurova (M2, Ing. Daniel Maxa, Ph.D.)
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Studium vlastnosti heterogennich katalyzatort vhodnych pro pripravu biomaziv.

Bc. Patrik Rous (M1, doc. Ing. Pavel Simaéek, Ph.D.)

Pirimé zkapalnéni polyethylenu pomoci modifikovaného fonolitu jako katalyzatoru

Bc. Daria Sudakova (M2, Ing. Jaroslav Aubrecht, Ph.D.)

Vyvoj modifikovanych materidl(i na bazi SBA-15



11:30 Bc.Jan Vyslouzil (M2, Ing. Lukas Matéjovsky, Ph.D.)

Diethylentriamin jako inhibitor koroze oceli pro butanol-benzinové smési

vyhlaseni vysledku
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Vlastnosti alternativnich surovin pro FCC
Bc. Filip Frasko (M2)

Skolitel: Ing. Bc. Hugo Kittel, CSc., MBA

Na zakladé literarni reSerSe byl vypracovan prehled vlastnosti a predpoklad(, které musi
spliiovat surovina pouZitelnd pro FCC. Vyznam a dulezZitost téchto vlastnosti byl
diskutovan jak z pohledu technologie, kterou alternativni surovina byla ziskana, tak
z pohled(i poZadavkl procesu FCC. ReSerSe byla doplnéna stru¢nou historii a hlavnimi
milniky rozvoje procesu FCC z hlediska pozadavkd na surovinu. V praktické ¢asti byly
laboratorné analyzovany vlastnosti vytipované v teoretické ¢asti pro dostupné vzorky
alternativnich surovin FCC (z odpadnich plastl, pouZitych pneumatik, hydrokraku) a
diskutovana vhodnost jejich pouziti. Pfitom byly porovnany a diskutovany vlastnosti
surovin razného plvodu (napt. z odpadnich plastd vs. pouzitych pneumatik) a rdznych
vzorku stejného plvodu (napf. z odpadnich plastt). Vysledky budou vyuZity pro vybér a
pfipravu vzorkl pro testovani na laboratorni mikro-jednotce FCC i pfi budoucim provozu
pramyslové jednotky FCC.



Rejuvenace recyklovanych asfaltovych pojiv latkami
na bdzi obnovitelnych zdroju

Bc. Andrea Macurova (M2)

Skolitel: Ing. Daniel Maxa, Ph.D.

V dneSni dobé je svystavbou pozemnich komunikaci Uzce spojené téma vyuZiti
recyklovanych asfaltl. Soucasti recyklovaného asfaltu je kromé asfaltového pojiva také
kamenivo, které vsak béhem své Zivotnosti nepodléhd vyrazné degradaci. Zasadnim
problémem pfi recyklaci asfaltu je tedy pravé starnuti asfaltovych pojiv, a s tim spojené
rlzné nezadouci jevy, z toho nejvice problematicka je zvySena tuhost pojiva. Ke snizeni
tuhosti se vyuziva pridavku mékkych pojiv nebo vhodnych pfisad, mezi které patfi
rejuvenatory. Tyto pfisady maji za ukol obnoveni vlastnosti pojiv na kvalitu surového
pojiva. Cilem prace je stanovit efektivitu vybraného rejuvendtoru a nalézt optimalni
koncentraci, kterd obnovi hodnoty zdkladnich a reologickych vlastnosti rejuvenovaného
pojiva na hodnoty plvodniho pojiva. Pro vyzkum bylo vybrano pojivo s gradaci 50/70,
které bylo laboratorné zestarnuto metodami kratkodobého a dlouhodobého starnuti
RTFOT+PAV. Jako rejuvenacni pfisada byl pouzit rejuvenator na bdzi obnovitelnych
surovin. Pridavek idedIni koncentrace rejuvenatoru byl zjistén na zdkladé bodu méknuti,
tedy jednoho ze zdkladnich parametrld. Porovnany byly fyzikalné-chemické vlastnosti
rejuvenovaného pojiva s pojivem puvodnim a spojivem zestarnutym metodami
RTFOT+PAV bez pridavku rejuvenatoru.



Studium vlastnosti heterogennich katalyzdtoru
vhodnych pro pripravu biomaziv
Bc. Vojtéch Masojidek (M2)

Skolitel: Ing. Jaroslav Aubrecht, Ph.D.

Cilem projektu je ptiprava a charakterizace katalyzator(i nanesenych na SBA-15. SBA-15
patfi mezi mezoporézni materialy s vysokym specifickym povrchem, které neposkytuji
dostatecné acido-bazické vlastnosti. Diky témto vlastnostem se jedna o vhodny nosic¢
pro epoxidaci velkych ptirodnich molekul. Na laboratorné pfipraveny nosi¢ bude
impregnaci nanesen katalyzator v podobé WO3, ktery nasledné bude testovan v ramci
epoxidace methylester( rostlinnych olejli pro pottfeby pfipravy biomaziv.



Primeé zkapalnéni polyethylenu pomoci
modifikovaného fonolitu jako katalyzatoru

Bc. Patrik Rous (M1)

Skolitel: doc. Ing. Pavel Simacek, Ph.D.

Tato prdce se zabyvd moZnostmi vyuZiti pfirodniho a kysele modifikovaného fonolitu
(znélce) jako katalyzatoru pfi tepelném rozkladu vysokohustotniho polyethylenu (HDPE).
Byly provedeny experimenty termického Stépeni v autoklavu pfi teploté 420 °C a tlaku
1 MPa v atmosfére dusiku nebo oxidu uhli¢itého. VSechny experimenty probihaly v
pfitomnosti tetralinu (pomér HDPE a tetralinu 1:5). Byla provedena celkova hmotnostni
bilance procesu, pficemz vytéZzek kapalnych produktl dosahoval az 86 %. Plynné,
kapalné a pevné produkty byly charakterizovany pomoci nékolika analytickych metod.
SloZeni plynl bylo stanoveno pomoci plynové chromatografie, frakéni slozeni kapalnych
produktl bylo zjisténo pomoci simulované destilace, skupinové sloZeni dvourozmérnou
plynovou chromatografii (GCxGC-TOFMS) a prvkové sloZzeni kombinaci nékolika technik.
Pro vybrané kapaliny bylo stanoveno bromové ¢Cislo coulometrickou titraci. Obsah
nespalitelnych, resp. netékavych slozek v pevnych produktech byl zjiStén
termogravimetrickou analyzou.



Vyvoj modifikovanych materiali na bazi SBA-15
Bc. Daria Sudakova (M2)

Skolitel: Ing. Jaroslav Aubrecht, Ph.D.

Mezoporézni materidly na bazi SiO; jsou latky s vysokym specifickym povrchem a jasné
definovanou strukturou. Povrch téchto materidld muaze pfesdhnout 1000 m2.g?, diky
¢emuz se pouzivaji v mnoha adsorplnich aplikacich nebo jako nosi¢e pfi pfipravé
katalyzator(. Jednim typickym predstavitelem téchto material je SBA-15. Jedna se o 3D
material s organizovanou hexagonalni strukturou majici systém kanalkd Sirokych okolo
10 nm. Tloustka stén skeletu je pfiblizné 3-6 nm, coZ dava materialu dobrou tepelnou a
mechanickou stabilitu. Tento materidl je diky vysokému vnitfnimu povrchu (aZz 900 m2.g
1) vhodnym materidlem pro depozici kovd, kdy je mozné docilit vysoké disperze téchto
kovl.Prvnim krokem mé prace byla syntéza SBA-15 a jeho charakterizace s cilem
popsdani jeho struktury a textury. Poté byl SBA-15 modifikovdan nanesenim monovrstvy
TiO2. Vyhoda naneseni pouze jedné vrstvy je v tom, Ze materidl prebira vlastnosti TiO; a
ponecha si vysoky specificky povrch. Monovrstva TiO2 byla nanesena dvéma metodami,
kdy byly pouzity dva prekurzory TiO; - butoxid titaniity a isopropoxid titanicity. Finalni
sloZzeni a struktura téchto materidld byla analyzovana rlGznymi metodami. Na takto
pfipraveny nosi¢ bude poté naneseno Ru a katalyzator bude pouZit v hydrogenaci
5-hydroxymethylfurfuralu.
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Diethylentriamin jako inhibitor koroze oceli pro
butanol-benzinové smési

Bc. Jan Vyslouzil (M2)

Skolitel: Ing. Luka$ Maté&jovsky, Ph.D.

Celosvétovou snahou je sniZovat spotrebu fosilnich paliv a produkci sklenikovych plynu,
a tim omezovat negativni dopad na Zivotni prostredi. Jednim z ekologickych feSeni se
naskytd moznost vyuziti biopaliv Il. generace v dopravé. Mezi tato paliva Ize povaZzovat
kvasny biobutanol vyrobeny z lignocelulézy. Pfidavani biobutanolu do benzinu mlze mit
negativni vliv na kompatibilitu konstrukénich material( (nejrozsirenéjsi jsou uhlikové
oceli), které ptichazi s palivy do kontaktu. Pfesto mda n-butanol znacny potencidl. Pfi
kontaminaci téchto paliv (H20, CI, H*), tj. naptiklad pfi nedodrzeni spravnych vyrobnich,
skladovacich ¢i prepravnich zdsad, mlze dochazet k narlstu agresivity paliva a ke
ztratdm na zatizeni vlivem koroze. Témto ztratdm lze do velké miry predchazet
pfidavkem vhodnych inhibitor(l. Cilem této prace bylo otestovat inhibi¢ni ucinek
dostupného a levného diethylentriaminu na oceli tf. 11 v kontaminovanych butanol-
benzinovych smésich s vyuzitim elektrochemickych metod, jako jsou elektrochemicka
impedance a polarizace (smési B60 a B85), a gravimetrické metody (smési véetné B25).
Dale byl prosetien vliv ClI" a H* iont(i na inhibi¢ni u¢innost (B85).




Ustav plynnych a pevnych paliv a ochrany
ovzdusi (216)

USTAVNI KOORDINATOR
Ing. Alice Vagenknechtova, Ph.D.
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1. Paliva a ochrana ovzdusi




Paliva a ochrana ovzdusi

MISTO: A181

KOMISE
doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc. (pfedseda)

Ing. Alice Vagenknechtova, Ph.D.
Ing. Veronika Kyselova, Ph.D.
Ing. Siarhei Skoblia, Ph.D.
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Ing. Pavel Kukula, Ph.D.

PROGRAM

09:00 zahajeni

09:10 Bc. Dominik Tomanek (M2, doc. Ing. Tomas Hlincik, Ph.D.)

Porovnani rtiznych metod impregnace niklovych katalyzatori
09:30 Dorian Manto (B2, Ing. Alice Vagenknechtovad, Ph.D.)

Vyuziti bioplynu v palivovych ¢ldncich, cesta k energetické sobéstacnosti?
09:50 Bc.Jan Suchan (M1, doc. Ing. FrantiSek Skacel, CSc.)

Projekt zafizeni na tepelné zpracovdni kontaminované zeminy s ohledem na
znecisténi ovzdusi

10:10 Daniel Vizner (B2, Ing. Veronika Kyselova, Ph.D.)

Priprava impregnovaného silikagelu a testovani jeho vlastnosti



10:30

10:30

10:50

11:10

Katerina Zipkova (B3, Ing. Alice Vagenknechtova, Ph.D.)

Separace CO z plynu

Vojtéch Mohelnik (B2, Ing. Zdenék Bero, Ph.D.)

Vyvoj postupu rychlého stanoveni vlhkosti drevni stépky
Jifi ZIamal (B2, Ing. Veronika Kyselova, Ph.D.)
Porovnadni sorpcnich kapacit oxidu uhlicitého u molekulovych sit

Bc. Adam Pribyl (M2, Ing. Jan Berka, Ph.D.)

Degradace specidlnich slitin a oceli v prostredi oxidu uhlicitého pfi vysokych
teplotdch a atmosférickém i nadkritickém tlaku

vyhlaseni vysledkd
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Porovnani ruznych metod impregnace niklovych
katalyzdtoru

Bc. Dominik Tomanek (M2)

Skolitel: doc. Ing. Tomas Hlin¢ik, Ph.D.

Zemni plyn je jedna z nejdlilezitéjSich komodit naSeho svéta. Stava se proto strategickou
surovinou, kterd je potrebna ve vétsiné primyslovych technologiich, ale i ve verejném
sektoru. Zemni plyn Ize ¢astecné nahradit syntetickym zemnim plynem, ktery je mozny
produkovat technologii Power- to-Gas. V této technologii hraji vyznamnou roli niklové
katalyzatory, které se zde pouZivaji pro svoji vysokou katalytickou aktivitu a vybornou
selektivitu na methan. Niklové katalyzatory se nejcastéji pfipravuji impregnacnim
postupem. Pti impregnaci se pouzivad roztok dusi¢nanu nikelnatého, ktery se nasledné
termicky rozloZzi na oxid nikelnaty. Pfipraveny nosi¢ s oxidem nikelnatym je pak dale
redukovan vodikem v reaktoru. Cilem prdace je zjistit vliv vysokého pH, ultrazvuku a
mikrovinného zareni na impregnaci katalyzatoru. Pripravené katalyzdtory budou
nasledné podrobeny vybranym analytickym metoddm, jako je rentgenova fluorescenéni
a difrakéni analyza a analyza specifického povrchu. Ziskané vysledky budou slouzit
k nalezeni nejvhodnéjsiho postupu impregnace.



Vyuziti bioplynu v palivovych clancich, cesta k
energetické sobéstacnosti?

Dorian Manto (B2)

Skolitel: Ing. Alice Vagenknechtovd, Ph.D.

Soucasna situace na poli vyroby tepla a elektrické energie razantné akcelerovala pottebu
zajisténi dodavek energii z alternativnich zdroji. S ohledem na celosvétové klimatické
cile tak roste poptavka po spolehlivych obnovitelnych zdrojich, které maji potencial
zajisténi energetické sobéstacnosti. V této praci bude pozornost vénovana mozZnosti
vyuziti bioplynu v palivovych ¢lancich, zejména pak typu SOFC. Soucasti prace bude
analyza odebraného vzorku bioplynu z COV Plzefi a nésledny navrh Feseni pro
odstranéni kontaminantl pred pouzitim v palivovych ¢lancich. Prace se dale bude
vénovat vyhoddm energetické soustavy bioplynové stanice vyuZivajici PC, zejména pak s
ohledem na moznost kratkodobého i dlouhodobého uskladnéni bioplynu za ucelem
vyroby energie v hodinach ¢i mésicich vysoké poptavky. Na zavér budou zminény mozné
aplikace systému a bude probrana moznost pfipojeni stanice do smart grid pfenosové
soustavy.



Projekt zarizeni na tepelné zpracovani
kontaminované zeminy s ohledem na znecisténi
ovzdusi

Bc. Jan Suchan (M1)

Skolitel: doc. Ing. Franti$ek Skacel, CSc.

Tato prace je vénovana projektu vystavby a provozu staciondrniho zafizeni na
zpracovani kontaminované zeminy. Umisténi je konkrétné uvazZovano v prostoru
brownfieldu v Jihlavé. V ramci projektu je reSena jak legislativni, tak provozni a
technologicka ¢ast zamysleného provozu. Projekt pocitd s FeSenim problematiky
kontaminované puady konkrétné ropnymi uhlovodiky. V souvislosti se zamyslenou
realizaci bylo zpracovdno oznameni o zaméru, Zadost o Uzemni rozhodnuti a stavebni
povoleni, zddost o integrované povoleni a zakladni hodnoceni environmentdlnich rizik.
Samotna dekontaminace bude provddéna metodou tepelné desorpce v rotacnim
desorbéru. Pfitomné odpadni plyny budou od emisnich slozek ¢istény na cyklénovych
odluéovacich, katalytickém oxidatoru a tkaninovych filtrech. V tomto projektu je tak
feSena jak problematika sanace kontaminovanych pld v ramci ekologickych zatézi, tak
emisni toky spojené se samotnym dekontaminacnim procesem. Projektova prace
vychazi zejména z referencnich dokumentll o nejlepsich dostupnych technikdch pro
oblasti zpracovani odpadu a ¢iSténi odpadnich plyna.



Priprava impregnovaného silikagelu a testovani jeho
vlastnosti

Daniel Vizner (B2)

Skolitel: Ing. Veronika Kyselova, Ph.D.

Prace je zaméfena na pfipravu sorpcniho materidlu vyuZitelného pro nizkoteplotni
sorpci oxidu uhli¢itého. Jako vhodny sorpcni materidl byl pro impregnaci vybran
silikagel. Sorpcni vlastnosti béznych komercnich materidld v nékterych ptipadech
nebyvaji pro zachyt oxidu uhli¢itého dostatecné, proto se pro zlepsSeni jejich vlastnosti
zabudovavaji do matrice pevného materidlu dusikaté funkéni skupiny. Na zdkladé
literarni reSerSe byl pro zlepSeni sorpcnich vlastnosti vybran polyethylenimin, ktery byl
nanesen do matrice silikagelu. Adsorpce oxidu uhli¢itého byla testovdna u cistého i
impregnovaného silikagelu pfi teploté 50 °C a nasledné byla testovana regenerace
nasyceného materidlu.



Separace CO z plynu

Katefina Zipkova (B3)

Skolitel: Ing. Alice Vagenknechtovd, Ph.D.

Problematika vyskytu CO v plynu je feSena predevsim v pfipadé, Ze mlZe byt obsah
oxidu uhelnatého nezadouci z hlediska nasledovného vyuziti média. Prace je zamérena
na testovani eliminace oxidu uhelnatého z plynu. V prvni fazi méfeni je vyuzita adsorpce,
kdy dochazi k zdchytu oxidu uhelnatého pomoci Van der Waalsovych sil. Vzhledem
k velmi nizké kapacité adsorpcnich materidld pro CO se dalsi ¢ast prace zabyva
problematikou katalytické oxidace. Vybrany nosi¢ bude impregnovan roztokem AgNO3
s cilem zvySeni miry zachytu.



Vyvoj postupu rychlého stanoveni vlhkosti drevni
stépky
Vojtéch Mohelnik (B2)

Skolitel: Ing. Zdenék Befio, Ph.D.

Vlhkost je jednim z klicovych parametrd odpadni drevni hmoty, nebot ovliviiuje hodnotu
vyhfevnosti, samotny spalovaci proces a rovnéz ma vliv na jeji skladovani. Ménici se
obsah vody v dodavkach biopaliv je tudiz vyzvou jak pro samotné producenty biopaliv,
tak pro distributory a technology energetickych celkd. Z tohoto dlivodu je v procesu
energetického vyuziti biomasy klicovym kritériem co nejrychlejsi a presné stanoveni
vlhkosti. Standardni metoda pro stanoveni vlhkosti susenim vzorku v susarné pfi 105 °C
(CSN EN I1SO 18134-2) je pracna a ¢asové naro¢nd. Proto jsou hledany cesty pro rychlejsi
a efektivnéjsi stanoveni obsahu vody v palivech. V praci jsou prezentovany prvni
vysledky analyz zamérenych na zjisténi vlivu teploty susarny na rychlost suSeni
plavodnich a neupravenych redlnych vzork( dfevni hmoty, ktera je vyuzivana jako palivo
ve velkém energetickém zafizeni. Vysledky poslouzi jako zdklad pro vyvoj metody
rychlého stanoveni vihkosti biopaliv.



Porovnani sorpcnich kapacit oxidu uhlicitého u
molekulovych sit

Jiti ZIamal (B2)

Skolitel: Ing. Veronika Kyselova, Ph.D.

Tato prace byla zamérena na srovnavani sorpénich kapacit molekulovych sit pro zachyt
CO2z modelové smési plyn(i. Metodou stanoveni jejich kapacity bylo dynamické méreni
sorpce par na pfistroji DVS Advantage 2. Pro praci byly vybrany dva typy komercnich
adsorpcénich materidld — uhlikaté molekulové sito a molekulové sito 13 X. Cilem bylo
urcit, které z molekulovych sit ma vyssi sorpéni kapacitu. Materidly byly proméreny pfi
teplotach 20 a 40 °C s modelovou smési plynd, ktera obsahovala 10 % oxidu uhli¢itého a
zbytek dusik. Soucdsti prace bylo i proméreni jejich strukturnich vlastnosti. Tyto
materidly mohou byt vhodné pro adsorpci oxidu uhli¢itého napfiklad ze spalin
v elektrarnach, tepldrnach, ¢i jinych provozech.



Degradace specialnich slitin a oceli v prostredi oxidu
uhlicitéeho pri vysokych teplotach a atmosférickéem i
nadkritickém tlaku

Bc. Adam Pribyl (M2)

Skolitel: Ing. Jan Berka, Ph.D.

Superkriticky a vysokoteplotni oxid uhli¢ity maji potencialni vyuziti v mnoha oblastech,
jedna z téchto oblasti je vyuziti oxidu uhli¢itého jako teplonosné médium, které by
poskytovalo mnoho vyhod v porovnani se soucasné pouzivanym teplonosnym médiem,
kterym je voda. Teplota a tlak nadkritického oxidu uhli¢itého se v energetickém okruhu
mUzZe pohybovat v Sirokém rozmezi, nékteré koncepty pocitaji s teplotou vyssi nez 700
°C a tlakem vys$Sim nez 25 MPa. PouZiti oxidu uhli¢itého by mohlo byt u jadernych
reaktorl vyuZivajici oxid uhli¢ity jako chladivo primarniho okruhu, zde se tlaky mohou
pohybovat v fddu MPa a teploty az do 600 °C. Jedna z nevyhod pouziti téchto
energetickych systému je koroze konstrukénich materiald, pro zajisténi kompatibility
mezi pracovnim médiem a konstrukénim materidlem je potreba zjistit, které materidly
jsou nejvhodnéjsi, mezi takové materialy patfi predevsim oceli nebo speciadlni slitiny na
bazi niklu. Cilem této prace je ovéreni odolnosti testovanych materidld v prostredi
nadkritického a vysokoteplotniho oxidu uhlic¢itého. Vysledky mohou poslouzit pfi vybéru
konstrukénich materidli pro energetickd zatizeni pracujici s oxidem ubhli¢itym pfi
vysokych teplotach.
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USTAVNI KOORDINATOR
doc. RNDr. Jana Rihovd Ambrozovd, Ph.D.

SEZNAM SEKCI
1. Technologie vody




Technologie vody

MISTO: KNIHOVNA USTAVU 217, MISTNOST B116

KOMISE
prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. (pfedseda)

Ing. Hana Kujalova, Ph.D.

Ing. Petr Dolejs, Ph.D.

Ing. Robert Kvacek

Ing. Ondfej Benes, Ph.D., MBA, LL.M.

Mgr. Michaela Brablikova

PROGRAM

09:00

09:10

09:30

09:50

10:10

10:30

zahadjeni

Bc. Linda Herbrikova (M1, doc. RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.)

Problematika vnosu patogent prostrednictvim kalt na zemédélskou pudu

Katerina Hlavackova (B3, Ing. Vojtéch Kouba, Ph.D.)

Odstrariovdni genu antibiotické rezistence pfi upravé vody

o vev

Katefina Kohoutova (B3, Ing. Iveta RGzi¢kova, Ph.D.)

Vyskyt bakterii Tetrasphaera spp. v aktivovaném kalu
Bc. lvana Mala (M2, prof. Ing. Jiti Wanner, DrSc.)
Zmény mikrobidlini aktivity pfi zavlaZovani vycisténou odpadni vodou

Bc. Martina Nové (M2, Dr. Ing. Pavla Smejkalova)

RozloZitelnost bioplasti a postoj spole¢nosti k recyklaci



10:50

11:10

11:30

11:50

12:10

Bc. Martin Pfevratil (M1, Dr. Ing. Pavla Smejkalova)

Sbér dat o kvalité pfitoku na COV Beroun

Bc. Ondrej Vesely (M1, Ing. Dana Pokorna, CSc.)

Biologické zuslechtovdni bioplynu na biomethan v poloprovoznim ex-situ
bioreaktoru

Toma$ Zetek (B3, Dr. Ing. Pavla Smejkalova)
Eliminace manganu v trubnim privadéci

Bc. Denisa Cadkova (M2, Ing. Vojtéch Kouba, Ph.D.)

Magnetickd separace anammox bakterii

Ing. Miroslava Ceskd (M1, Ing. Dominik Matysek)

Polyhydroxyalkanodty - slibnd alternativa k béZné dostupnym plastim

vyhlaseni vysledku
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Problematika vnosu patogent prostrednictvim kald
na zemédélskou pudu

Bc. Linda Herbrikova (M1)

Skolitel: doc. RNDr. Jana Rihovd Ambrozova, Ph.D.

Cistirenské kaly obsahuji $kodliviny, které je nutno od Zivotniho prostfedi dlisledné
oddélovat. Vétsinou se k tomuto ucelu vyuziva anaerobni stabilizace, po niZ jsou kaly
sklddkovany, spalovany ¢i v rGznych formach aplikovany do zemédélské pudy. Se
zpfisnénim legislativnich predpist pro nakladani s kaly jsou provozovatelé Ccistiren
nuceni nahlizet na tento produkt jako na surovinu, pfi¢emz jejich hlavnim cilem by mélo
byt maximalni vyuZziti cennych latek z kalu. Toho Ize dosahnout napfiklad vyuZzitim kald v
zemédélstvi, pokud tomu nebrani jiné faktory (patogeny, toxické latky aj.). Aplikaci
vhodnych technologii do kalového hospodafstvi se snizuje riziko Sifeni patogend nebo
antibiotické rezistence. V praci se zabyvam vlivem stabilizacnich procest na vyskyt
patogenu v Cistirenskych kalech a porovnavdm pocty indikdtorovych organismu
stanovenych podle metodického navodu AHEM ¢. 1/2008 s legislativnimi kritérii pro
pouziti kalll na zemédélskych pudach. VySe zminénou metodikou také zkoumam
pritomnost tetracyklin-rezistentnich bakterii.



Odstranovadni gent antibiotické rezistence pri upravé
vody

Katefina Hlavackova (B3)

Skolitel: Ing. Vojtéch Kouba, Ph.D.

Antibiotika se od dob svého objeveni pouzivaji k Ié¢bé bakteridlnich infekci. Dnes se
ovéem pouZivaji v nadbytecném mnozstvi at uz v medicingé, veterinarstvi nebo
v zemédélstvi, coZz u bakterii stimuluje rozvoj obrannych mechanismd, tzv. antibiotické
rezistence. Pravé antibiotickd rezistence predstavuje do budoucna velky problém,
protoZe infekce zplsobené rezistentnimi patogeny jsou obtizné I|écitelné. Zbytky
antibiotik i geny antibiotické rezistence (ARG) konci v odpadnich vodach. Kanalizaci se
dostavaji do cistiren odpadnich vod a ndsledné do povrchovych vod, coz je relativné
dobre popsano. Povrchové vody se diky trendu obéhového vodniho hospodarstvi stdle
Castéji vyuzivaji jako zdroje pro vyrobu vod pitnych, a zde data ohledné odstrafiovani
ARG chybi. Tato prace je zamérena na monitoring ARG v technologiich pro pokrocilou
Upravu povrchové vody na vodu pitnou. Ze vzorkd vod je izolovana intraceluldrni ale i
Casto opomijena extracelularni DNA, kterd je dllezita pro vertikalni i horizontalni prenos
ARG. V DNA jsou dale detekovany jednotlivé ARG pomoci qPCR. Nasledné se posuzuje
ucinnost odstranovani téchto gend pro jednotlivé technologie a vhodnost téchto
technologii pro Upravu povrchovych vod z hlediska Sifeni antibiotické rezistence.



Vyskyt bakterii Tetrasphaera spp. v aktivovaném kalu

Katefina Kohoutova (B3)

Skolitel: Ing. Iveta RiZi¢kova, Ph.D.

Fosfor Ize z odpadni vody odstrafiovat metodou chemického srazeni, kterd je v Ceské
republice (CR) obvykle upFednostiiovdna, anebo biologicky pomoci polyfosfat-
akumulujicich organism(. Do skupiny téchto organisma patfi i rod bakterii Tetrasphaera,
jejich?z mira rozsifeni na &istirnach odpadnich vod (COV) v CR neni dosud zndma. Se
znalosti zastoupeni vyznamnych polyfosfat-akumulujicich organism@ na COV v CR by
mohlo byt moZné nastolit vhodné podminky pro zvySené biologické odstrafovani
fosforu. Prace je vénovana zejména monitoringu vyskytu bakterii rodu Tetrasphaera na
rGznych COV v CR pomoci metody fluorescenéni in-situ hybridizace za vyuZiti péti
oligonukleotidovych specifickych sond a ndsledné obrazové analyzy. Ziskané vysledky
jsou dany do kontextu se znalosti uspofadani technologické linky pfislusné COV. Tyto
informace budou v pozdéjSim vyzkumu posouzeny s ohledem na mozné zapojeni
biologického odstrariovani fosforu na COV v CR.



Zmeény mikrobidlni aktivity pri zavlazovani vycisténou
odpadni vodou

Bc. Ivana Mala (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc.

Problematika sucha a nedostatku vody je sou¢asnym i budoucim problémem. Jednim z
jeho reseni je recyklace odpadni vody, a to naptiklad pro zavlahy. Jakost zdvlahové vody
ma vliv nejen na zavlaZované rostliny, ale i na pldu a jeji mikrobiom. Mikrobiologické
sloZzeni plady je komplexni problematikou, v této prdci byla sledovana dehydrogendzova
aktivita mikroorganisml a aktivita nitrifikantl, ktefi se podili na kolobé&hu dusiku.
Soucasné bylo sledovano zasoleni pudy, které je jednim z moinych rizik pouZiti
recyklované odpadni vody, protoze pfi ném dochazi ke znehodnoceni a nevratnému
poskozeni pudy. Dalsi hrozbou zasoleni pudy je jeho moiny projev po delsi dobé
pouzivani dané zavlahové vody. V této praci je feSen dlouhodoby vliv rGznych typu
zavlahové vody (fi¢ni voda, voda z odtoku UCOV, odtok z UCOV s tercidrnim docisténim)
na pGdu. Vzorky pddy byly odebirany na poloprovozni jednotce na UCOV Praha v ramci
projektu Horizon Wider Uptake. Bylo zjiSténo, Ze druh zavlahové vody ma na sledované
parametry vliv.



RozlozZitelnost bioplastd a postoj spolecnosti
k recyklaci

Bc. Martina Nova (M2)

Skolitel: Dr. Ing. Pavla Smejkalova

Udrzitelny rozvoj se v poslednich letech dostdva vice do popredi v souvislosti
s klimatickymi zménami, plastovym znecisténim i ¢erpanim nerostnych surovin. Tato
prace se zabyva plastovym znecisténim ve vodnim prostredi z pohledu produktového,
tedy vyvoje rozloZitelnych plastl, a zadroven z pohledu spolecenského, tedy pohledu
spole€nosti na environmentalni problematiku. Prace se zaméfuje na bioplasty na bazi
polyhydroxybutyratu ve smési s dfevni mouckou a bramborovym sSkrobem. V ramci
testl anaerobni rozloZitelnosti byl material bez obsahu 3Skrobu vyhodnocen jako
nerozlozitelny, materidl se Skrobem se rozklddal a produkoval bioplyn s obsahem
methanu 62 %. Soucasti je také vyhodnoceni dotazniku prlzkumu verejného minéni,
ktery se zabyval nazorem na bioplasty, recyklaci plastl arecyklaci vody spole¢nosti
v Ceské republice. Bylo zjisténo, 7e Ce$i se zabyvaji environmentalni problematikou
a aktivné se snazi zapojit do udrZitelného zplsobu Zivota. Také byl pozorovan vliv
pohlavi respondentl na rozhodovani v oblasti pouZiti recyklace vody i koupi produkt
z recyklovanych plastd. Zeny vnimaji environmentalni témata citlivéji, aviak muzi jsou

odvaznéjsi v pouziti recyklované vody pro kontaktni Ucely. Zaroven byla zaznamenana
nedostatecna informovanost verejnosti v oblasti bioplastu.



Sbér dat o kvalité pfitoku na COV Beroun

Bc. Martin Prevratil (M1)

Skolitel: Dr. Ing. Pavla Smejkalova

Cisténi komunalnich odpadnich vod v sobé& skryvd komplexitu, ktera zahrnuje soulad
mnoha technologickych krok(. Pfi snaze o co nejefektivnéjsi redukci obsazeného
znecisténi je klicové znat kvantitu a kvalitu odpadni vody na pfitoku, které se méni
v zavislosti naro¢nim obdobi, mésici, dni vtydnu i denni hodiné. Nejvyznamnéji
se na zménach podili spotfeba vody v domdcnostech a v pfipadé jednotné kanalizace
hraje zdsadni roli téZ Uhrn srazek. Tato prace se zabyva sledovanim zmén kvality pritoku
odpadni vody vprabéhu 24 hodin na &istirné odpadnich vod (COV) v Berouné,
véetné zmény zatiZzeni organickymi latkami. Namérend data budou slouzit ke kalibraci
matematického modelu pro COV Beroun.



Biologické zuslechtovani bioplynu na biomethan
v poloprovoznim ex-situ bioreaktoru

Bc. Ondrej Vesely (M1)

Skolitel: Ing. Dana Pokorna, CSc.

Fosilni paliva jsou zdrojem 80 % celosvétové produkované energie. ZvysSujici se obavy
z dopadu spalovani fosilnich paliv na Zivotni prostfedi vedou kvyzkumu a vyvoji
obnovitelnych zdrojl energie, jako jsou technologie vyuZivajici energetického potencialu
odpadni biomasy. Atraktivnim tématem dnesni doby je biologické zuslechtovani
bioplynu na biomethan. Pfi tomto procesu dochazi k biokonverzi CO, z bioplynu a
externé ddvkovaného H; na CHa Cinnosti hydrogenotrofnich methanogen(l. Biomethan
muzZe byt nasledné vyuzit jako biopalivo, nebo vtlac¢en do distribucni sité zemniho plynu.
Cilem této prace bylo vyhodnotit provoz biofilmového reaktoru s nosi¢i biomasy
hydrogenotrofnich methanogend, ktery byl instalovdan na COV Hradec Krélové. Tento
bioreaktor zpracovaval bioplyn z anaerobnich reaktord na stabilizaci Cistirenskych kall a
H, davkovany z tlakovych lahvi. V pribéhu provozu bioreaktoru bylo sledovano slozeni
zuslechténého bioplynu a uclinnost biokonverze CO, a H.. V kapalné fazi pak byla
sledovana koncentrace nizSich mastnych kyselin, pH a koncentrace nutrientd.
Zuslechtény bioplyn obsahoval az 95,3 % CHs, ¢imzZ byla spinéna jedna z podminek pro
vtlac¢eni biomethanu do distribu¢ni sité zemniho plynu.



Eliminace manganu v trubnim pfivadéci

Tomas Zetek (B3)

Skolitel: Dr. Ing. Pavla Smejkalova

Mangan patti mezi bézné se vyskytujici kovy ve vodach. Jeho odstrarfiovani z vody, kterd
ma byt pouzita na vyrobu pitné vody je velmi ¢asté, zvlasté pak u podzemnich zdroja.
Tato prace se vénuje kvalité vody, kterou vyuziva Upravna v Krdlovehradeckém kraji.
Mistni zdroje jsou typické pravé zvySenym obsahem manganu. Bylo vsak zjiSténo, Ze pfi
vstupu surové vody na Upravnu je koncentrace manganu pod povolenym limitem. Cilem
této prace bylo zjistit, jakym zplsobem k uUbytku manganu na uUseku zdroj - Upravna
dochazi.



Magnetickd separace anammox bakterii

Bc. Denisa Cadkova (M2)

Skolitel: Ing. Vojtéch Kouba, Ph.D.

Anammox bakterie jsou pomalu rostouci organismy, z tohoto dlvodu je nutné je na
odtoku z reaktor( pro ¢isténi vod efektivné zadriovat a navracet do systému. Na VSCHT
Praha bylo ve spolupraci uUstav(l 217 a 320 zjiSténo, Ze anammox bakterie mohou
vykazovat magnetické vlastnosti. Této schopnosti by mohlo byt vyuZito pro zlepseni
jejich mechanické separace. V predchozich experimentech byla provedena Uspésna
magnetickd separace anammox bakterii a Escherichia coli. Cilem této prace bylo zjistit
moznost separace anammox bakterii od aktivovaného kalu pomoci silného magnetu.
Byla provedena magnetickd separace, poté izolace DNA a g-PCR. Oddéleni anammox
bakterii od aktivovaného kalu s vyuZitim zmrazené anammox kultury probéhlo Uspésné.
Pti pouziti anammox kultury z kultiva¢niho reaktoru byla separace anammox bakterii od
kalu neldspésna. Dalsi vzorky anammox bakterii nebyly magnetické. Pro zjisténi moznosti
uplatnéni této technologie a magnetickych vlastnosti vzorku z plného provozu byl
testovdn vzorek z COV Breda (Holandsko). Tato biomasa nebyla magnetickd. Z tohoto
dlvodu byla u vzorkl provedena Ramanova spektroskopie. U magnetického vzorku
anammox bakterii byl pfi pouziti laseru o vinové délce 635 nm na Ramanové spektru
zaznamenan pas pfi vino¢tu 522 cm™, ktery muazZe znacit oxidy Zeleza.



Polyhydroxyalkanoaty - slibna alternativa k bézné
dostupnym plastim
Ing. Miroslava Ceska (M1)

Skolitel: Ing. Dominik Matysek

V dnesni dobé je ve svété velmi rozsitend produkce fosilnich plasti. Ro¢né se vyrobi 350
milionG tun plastu, z toho nejrozsitenéjsimi jsou polyethylen (PE) a polypropylen (PP).
Ve snaze omezit tuto masivni produkci jsou hleddny moziné alternativy, které nebudou
takovou zatéZzi pro Zivotni prostfedi. Touto alternativou jsou bioplasty, které jsou
tvoreny latkami pfirodniho charakteru, coz umoZiuje jejich lepsi biodegradabilitu v
prostfedi. Dnes nejcastéji pouzivanym bioplastem je kyselina polymléénd (PLA). Ovsem
jeji vyroba je velmi zdavisld na produkci Skrobu. Jinymi vhodnymi bioplasty jsou
polyhydroxyalkanoaty (PHA), které se béziné vyskytuji v aktivovaném kalu (AK), nebot
jsou produkovany metabolismem bakterii. Primérnd rocni produkce prebytecného AK
na Uzemi Ceské republiky se pohybuje okolo 219 tisic tun ro¢né, a pravé tento kal Ize
vyuzit pro extrakci PHA. Cilem této prace je najit optimalni fazi, ve které bakterie AK
obsahuji maximalni mnozZstvi PHA v burikdch a nasledné porovnani ucinnosti vybranych
extrakénich metod. Déle se prace vénuje vlivu ziskaného PHA na pUldni a vodni prostredi.
Tento vliv bude porovnan s plsobenim PP, coz je typicky zastupce fosilnich plastd.
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USTAVNIi KOORDINATOR

Ing. Hana Jukli¢ckova

SEZNAM SEKCI
1. Energetika



Energetika

MISTO: KNIHOVNA USTAVU ENERGETIKY, B166A

KOMISE
doc.Ing. Ludék Jelinek,Ph.D. (predseda)

Ing. Aneta Krausova

Ing. Josef Havlik

Ing. Jaroslav Mosko,Ph.D.

Ing. Mariana Arnoult Rizi¢kova, Ph.D.

PROGRAM

09:30

09:30

09:45

10:00

10:15

10:30

zahajeni

Bc. David Dasek (M2, Ing. Mariana Arnoult Razickova, Ph.D.)

Studium zmén v koroznim chovdni materidli pokryti jaderného paliva na bdzi

zirkonia

Bc. Anna Golubko (M2, Ing. Jana Rejkova, Ph.D.)

Studium koroznich vrstev materidl( v solné taveniné
Bc. Ondfej Sot (M2, Ing. Michal Jeremias, Ph.D.)
Laboratorni studie dehalogenace modelového syntézniho plynu

Bc. Katefina Votavova (M2, Ing. Josef Fartak, Ph.D.)

Metodika stanoveni popelotvornych a stopovych prvki pomoci termického
rozkladu.

Bc. Adam Zalcik (M2, doc. Ing. Ludék Jelinek, Ph.D.)

VyuZiti membrdnovych procest pro zpracovadni vysoce zasolenych roztokd.



10:45 Bc. Petr Cech (M1, Ing. Mariana Arnoult RGZi¢kovd, Ph.D.)
Korozni chovdni oceli pfi pfechodu pres kriticky bod vody

Bc. Daniel Kutéj (M2, Ing. Jana Rejkova, Ph.D.)

Koroze niklovych slitin v systémech CCS

vyhlaseni vysledku



SPONZORI - ENERGETIKA

= -energy

Energie pro udrzitelnou budoucnost



Studium zmén v koroznim chovdni materidlt pokryti
jaderného paliva na bazi zirkonia

Bc. David Dasek (M2)

Skolitel: Ing. Mariana Arnoult RéZi¢kova, Ph.D.

Aktivni zéna jadernych reaktord, ve které se nachazeji palivové clanky, je kvlli vysoké
teploté, tlaku a radiaci korozné zatéZujici prostfedi. Pokryti jaderného paliva u
tlakovodnich reaktor( soucasné generace je vyrobeno ze slitin zirkonia, které jsou diky
dobré propustnosti pro neutrony a korozni stabilité v daném prostfedi vhodnym
materidlem pro tuto aplikaci. Oxidicka vrstva vytvorena béhem provozu na povrchu Zr-
slitin v prostfedi primarniho okruhu sestdvd z monoklinické a tetragonalni faze.
Monoklinickd faze je stabilni za béZznych podminek, tetragondlni faze je stabilizovadna
tlakovym napétim v oxidické vrstvé. Po urcité dobé expozice nastava déj, pri kterém se
tlakové napéti prudce snizZuje a ¢ast tetragonalni faze prechdazi na monoklinickou. Tento
déj se nazyva transient, pfi kterém dochazi ke zvyseni korozni rychlosti a zméné objemu
oxidické vrstvy vedouci k mozné tvorbé mikrotrhlin ve strukture oxidu. Prace se zabyva
identifikaci a porovnanim tohoto prechodového déje u slitin Zircaloy-4 a Zr-Nb-O s
vyuzitim elektrochemické impedancni spektroskopie, ktery je mozny zaznamenat diky
rozdilnym efektivnim dielektrickym konstantam oxidickych vrstev v rliznych fazich
oxidace (pred a po transientu). Efektivni dielektrické konstanty byly uréeny z kapacitni
odezvy oxidickych vrstev.



Studium koroznich vrstev material v solné taveniné

Bc. Anna Golubko (M2)

Skolitel: Ing. Jana Rejkova, Ph.D.

Chloridové soli maji Siroké spektrum aplikaci a vyuziti v primyslu. Lze je uvaZovat pro
chlazeni reaktort IV. generace (koncept MSR, ang. Molten Salt Reactor) a pro ukladani
tepelné energie. Z téchto dlivodu je nezbytné znat korozivni chovani materidlQ, které se
solnou taveninou mohou pfijit do styku. Pro tyto ucely byla provedena expozice pfi
teploté 440 °C a tlaku 200 kPa v autokldvu. Vzorky byly po expozici analyzovany
metodami SEM (ang. Scanning Electron Microscopy) a XPS (ang. X-ray Photoelectron
Spectroscopy).



Laboratorni studie dehalogenace modelového
syntézniho plynu
Bc. Ondrej Sot (M2)

Skolitel: Ing. Michal Jeremias, Ph.D.

Globalni energetickd krize a rostouci poptavka po Cisté energii nas nuti hledat nova a
efektivni resSeni pro uspokojeni nasich poZadavkl. Potfeba vyuZivat kapalna paliva v
dopravnim sektoru se s jistotou v nasledujicich desitkdch let nezméni. Jednou z moznosti
vyroby cistého paliva je transformace odpadnich plastd na syntézni plyn procesem
zplynovani. Diky obsahu nechténych pfimési je nemoiné vyrobeny syngas okamzité
vyuzit. Pochopeni stfednéteplotniho procesu sorpce halogenovodikl za pritomnosti
sloucenin siry a vlhkosti je klicem k Uspéchu a prosazeni této technologie na trhu. Proto
je hlavnim predmétem této prdce ovéreni koncepce Cistici trati na pilotni jednotce.



Metodika stanoveni popelotvornych a stopovych
prvkt pomoci termického rozkladu

Bc. Katefina Votavova (M2)

Skolitel: Ing. Josef Fartak, Ph.D.

Metodika stanoveni popelotvornych a stopovych prvkd pomoci termického rozkladu
byla rozdélena do 2 fazi. V prvnim kroku byla sledovana ucinnost rozkladu pevného
vzorku (popilek/biomasa) v rGznych kyselinach. Rozklad byl proveden za podminek
termotlaké digesce. Po rozkladu vzorku bylo vizualné vyhodnoceno, jakou ucéinnost dana
kyselina méla. Pro rozklad vzorku byl pouzita HNOs, HCI, lu¢avka kralovska, HNOs : HCl =
3 : 1. Za predpokladu vyssi koncentrace Si** ve vzorku byla pouZita HF + H3BOs.
Nejucinnéjsi rozklad vzorku vykazovala smés HNOs : HCl = 3 : 1. Ve druhé fazi bylo
provedeno méreni rozloZzenych vzorkl v kyseliné metodou AAS, pfip. ICP. Volba mezi
obéma metodami zdvisela na konecné datové analyze namérenych koncentraci. Od
koncentrace nizsi nez 0,1 mg/l bylo provedeno dodate¢né méreni na ICP. Dal$im krokem
bylo zajisténi stabilni reprodukovatelnosti dat v ptipadé identickych rozkladl pevnych
vzorkd. Predevsim Slo o rozklad certifikovanych vzorkl, tedy porovnani namérenych
koncentraci s deklarovanymi hodnotami. V ramci datové analyzy byly naméfené
hodnoty koncentraci porovnany s hodnotami uvedenymi v literature.



VyuZiti membrdnovych procesu pro zpracovdni
vysoce zasolenych roztoku

Bc. Adam Zalcik (M2)

Skolitel: doc. Ing. Lud&k Jelinek, Ph.D.

Bezne ludstvo ziskava vodu z prirodnych zdrojov, ktoré vsak ¢asto neodpovedaju
poZadovanej potrebnej kvalite a tento nepriaznivy trend sa bude pravdepodobne este
prehlbovat. Pre jednotlivé ucely je potrebné mat rozlicné kvality vod, napriklad kvalita
vody pre potravindrske, energetické alebo priemyslové vyuZitie sa lisSi. Membranové
technoldgie su jednou z moZnosti ako pripravit vodu v dobrej kvalite, bez pevnych
CiastoCiek, mikrobidlneho Zivota a taktiez rozpustenych nedcistot (iony soli ¢i tazkych
kovov). Na rozdiel od obdobnych technolégii schopnych odsolovat roztoky,
membranové technoldgie moézu byt dobrou volbou hlavne z dévodu dlhodobej vydrze
membrany, kontinudlnemu chodu a nizSej energetickej narocnosti ako tomu je napriklad
pri destilacii. Tato prdca je zamerand prednostne na stupen odstranenia rozpustenych
soli z vodnych roztokov pomocou réznych typov nano filtraénych membran (NFX, NFG a
NDX) a membran reverznej osmézy. V tejto praci sa dbal doraz na rozdielne zachytenie
jednomocnych advojmocnych id6nov. Ako analytickh metéda pre stanovenie
koncentracie kationov vroztokoch sluzila atédmovd absorpéna spektroskopie
v absorpénom spektre boli detegované kovy alkalickych zemin a v emisnom alkalické
kovy.



Korozni chovadni oceli pri prechodu pres kriticky bod
vody

Bc. Petr Cech (M1)

Skolitel: Ing. Mariana Arnoult RéZi¢kova, Ph.D.

V rdmci projektu ECC-Smart, zabyvajiciho se vyzkumem nového, nadkritického,
moduldrniho jaderného reaktoru je na Ustavu energeticky zkoumano korozni chovani
materiald v superkritické vodé. V rdmci této prace se sleduje korozni rychlost na
austenitické oceli 310S, s vysokymi obsahy chromu a niklu, pfi pfechodu z teploty 500 °C
a nadkritické oblasti na teplotu zhruba 320 °C o stejném, nadkritickém tlaku a tedy
kapalného skupenstvi. Je pfedpokladdna odchylka od Arrheniovy rovnice.



Koroze niklovych slitin v systémech CCS

Bc. Daniel Kutéj (M2)

Skolitel: Ing. Jana Rejkovad, Ph.D.



Ustav chemie ochrany prostfedi (240) +
Ustav udrzitelnosti a produktové ekologie
(241)

USTAVNI KOORDINATORI
Ing. Veronika Rippelova, Ph.D.
RNDr. Mgr. Markéta Sere$ova

SEZNAM SEKCI

1. Chemie ochrany prostredi, udrzitelnost a produktova ekologie




Chemie ochrany prostredi, udrzitelnost a
produktova ekologie

MISTO: A172

KOMISE
doc. Dr. Ing. Martin Kubal (pfedseda)

RNDr. Markéta Sere3ovd

Ing. Jifi Krouzek, Ph.D.

Ing. EliSka Purkarova, Ph.D.
Ing. Veronika Rippelova, Ph.D.

Bc. Martin Pesek

PROGRAM

08:55 zahajeni

09:00 Bc. Serzhan Sadykov (M2, Mgr. Klara Anna Mocov4, Ph.D.)

Effects of biochar on plant growth and rhizospheric microbial activity
09:15 Andrey Bulkin (B3, Dr. Ing. Jana Chumchalova)
Study on usage possibilities of recycled gypsum drywall as fertiliser in agriculture

09:30 Bc. Hedvika Roztocilova (M2, Mgr. Klara Anna Mocova, Ph.D.)

Studium ekologie rostlin pomoci nanocdstic

09:45 Bc. Eliska Vedralova (M1, Ing. Radek Vurm, Ph.D.)

Stanoveni parametru AT4 pomoci pristroje DIROXAM pro riizné typy vzorki



10:00

10:15

10:45

11:00

11:15

11:30

11:45

Bc. Johanka Hibschova (M2, Ing. Jifi Krouzek, Ph.D.)

Aplikace hydrotalcitovych katalyzdtori pfi oxidaci VOCs ve vzduchu
Bc. Adam Loos (M1, Ing. Vaclav Durddak, Ph.D.)
Studium procesu nedisperzni extrakce izomerii HCH z modelovych odpadnich vod

Bc. Romana Kopeckd (M2, Ing. Jifi Hendrych, Ph.D.)

Oxidace vodného roztoku naproxenu pomoci pulzniho kordnového vyboje v
plynné fazi: vliv provoznich parametri

Petr Jerméf (B3, Ing. Marek Sir, Ph.D.)

Kompostovdni v elektrickém kompostéru Rocket A900

Antonin Halek (B2, Ing. Mgr. Ekaterina Korotenko)

VyuZiti stabilizace a solidifikace pro zpracovdni pevnych zbytki ze ZEVO

Bc. Martina Hajkova (M1, prof. Ing. Vladimir Koci, Ph.D., MBA)

Environmentdlini profil obali na vyrobky osobni hygieny

Bc. Petra KSenZighova (M2, prof. Ing. Vladimir Koc¢i, Ph.D., MBA)

Indikatory cirkularity a environmentdlne dopady ndpojovych obalov

vyhlaseni vysledku



SPONZORI - CHEMIE OCHRANY PROSTREDI, UDRZITELNOST A PRODUKTOVA

dEéenta

KVOHUTE

=
FoRrsaPI

GGO

biotechnology

CESKA S

sporitelna



Effects of biochar on plant growth and rhizospheric
microbial activity

Bc. Serzhan Sadykov (M2)

Skolitel: Mgr. Klara Anna Mocova, Ph.D.

This study is focused on the effects of biochar application on soil, particularly its effects
on rhizospheric microorganisms, plant growth and their resistance to heavy metals. For
this purpose, several experiments were conducted including activity tests of
dehydrogenase and urease soil enzymes, root morphology image analysis, and
physiological measurements of the plants grown in different soil. Samples for this
experiment contained either lead contaminated soil collected at the Pfibram mine or
standard soil Lufa 2.4, which served as a control. Biochar that was added to the soil
came from Zlatad OleSnice. The aim of the research was to determine the possible
positive effects of biochar on barley plants and microorganisms living in soil
contaminated with lead. Results have shown an increase in activity of the urease
enzyme in the soil amended with biochar. At the same time, the application of biochar
did not show an improvement in dehydrogenase activity for both soils. Furthermore,
barley grown in the soil with biochar also did not show improvements in the size of
shoots and roots.



Study on usage possibilities of recycled gypsum
drywall as fertiliser in agriculture

Andrey Bulkin (B3)

Skolitel: Dr. Ing. Jana Chumchalova

Gypsum drywall is a common building material. Its main compound is gypsum pressed
between two cardboards containing various additives. We’ve been approached with a
proposal, that waste pieces of gypsum drywall can be recycled, and used as a soil
fertiliser. Our goal is to understand if two samples of waste cardboard pieces we
received are safe for environment and agriculture use in their current state. At first, we
have to find information about potential contaminants in raw material and
manufacturing process. Then follow with series of simple toxicology tests. While
researching previous studies, we’ve identified various potential contaminants coming
from different sources. Like fluorine, heavy metals, petrochemicals, and antimicrobials.
Sinapis alba semi-chronical toxicity test with undiluted extracts, 204 seeds were
examined total. Results display that both sample solutions had shown more than 60%
growth inhibition rate when compared with control group. This indicates that some
compounds found in waste carboards are toxic. We will try to identify them and
propose removal methods, before suggesting it as a potential fertiliser.



Studium ekologie rostlin pomoci nanocastic

Bc. Hedvika Roztocilova (M2)

Skolitel: Mgr. Klara Anna Mocova, Ph.D.

Nanotechnologie nachazeji praktické uplatnéni v celé fadé odvétvi. Vyznamny potencial
maji i pro soucasny vyzkum ekologie rostlin. Jednou z moznosti ve vyvoji novych metod
trasovani dusiku v rostlinach je vyuziti polovodi¢ovych nanocastic — kvantovych tecek.
Tyto fluorescencni castice emituji zareni v rlznych oblastech viditelného svétla
v zavislosti na své velikosti. Po konjugaci ¢astic se slouc¢eninami dusiku a excitaci
vhodnym zdrojem zéareni Ize pozorovat pohyb v exponované rostlinné tkani. Diky tomu
je mozné zviditelnit presun dusiku mezi jedinci a porozumét tak interakcim, které
probihaji ve sledované rostlinné komunité. Cilem této prace byla syntéza vhodnych
¢astic pro aplikaci v rostlinnych systémech a jejich charakterizace. K ovéreni Uspésnosti
syntézy byla pouZita spektrofotometricka analyza a nukledrni magnetickd rezonance.
K monitoringu pohybu biokonjugdtl v rostliné byla vyuZivdna predevsim technika
fluorescenéni mikroskopie.

Obrazek: Pohyb biokonjugatu kvantové tecky (QD)
a slouceniny dusiku (N) mezi dvéma rostlinami



Stanoveni parametru AT4 pomoci pristroje DIROXAM
pro rizné typy vzorku

Bc. Eliska Vedralova (M1)

Skolitel: Ing. Radek Vurm, Ph.D.

Se zvysujicim se poCtem obyvatelstva a Zivotni Urovni stadle narlsta celkovd produkce
odpadli, zejména biologicky rozloZitelnych odpadl a biologicky rozloZitelnych
komundlnich odpadt. Pfi skladkovani téchto typl odpadl se z dlivodu jejich znacné
mikrobidlni aktivity a nestability uvoliuji sklenikové plyny a toxické latky do okolniho
prostfedi. Proto je nutné je efektivné zpracovdvat, a to nejlépe s naslednym
materidlovym a energetickym vyuZitim. Pro hodnoceni stability odpadld a produktl
z jejich zpracovani se vyuzivda mimo jiné parametru ATs. Ten vyjadfuje mnoZstvi kysliku
vztazené na gram suSiny vzorku, které bylo spotfebovano mikroorganismy v ném
pritomnymi v prabéhu 4 dni. Jeho hodnota ve své podstaté kvantifikuje obsah
rozlozitelné organické hmoty. Ve vztahu k ceské legislativé je vyznamny zejména, co se
tyCe ukladani odpadud a vystup( z jejich zpracovani na skladky. Zakon ¢. 541/2020 Sb. o
odpadech v ustanoveni § 40 odst. 1 fika, Ze od roku 2030 nebude mozné na skladky
odpadl mimo jiné ukladat ty odpady, které také vykazuji hodnotu biologické stability
AT, vyssi nez 10 mg O2/g susiny. Cilem této prace bylo na zakladé méreni parametru AT,
u rGznych typG vzorkd pomoci respirometru DIROXAM® z produkce &eské firmy Diram
s.r.o urcit vhodny a efektivni postup pro jeho stanoveni.



Aplikace hydrotalcitovych katalyzatort pfi oxidaci
VOCs ve vzduchu

Bc. Johanka Hibschova (M2)

Skolitel: Ing. Jifi KrouZek, Ph.D.

Katalyticka oxidace je jednou z metod redukce emisi VOCs o malych koncentracich a
jejich prfevedeni na CO; a H,O. Tato metoda byla v této prdci vyuzita konkrétné pro
rozklad toluenu, hexanu, ethylacetdtu, chloroformu a perchlorethylenu pomoci
katalyzatord smésnych oxidid na bdzi hydrotalcitd. Cilem této prace bylo pfispét
k vyzkumu vénovanému nalezeni vhodného katalyzatoru, ktery by vykazoval vysokou
katalytickou aktivitu pfi nizkych teplotdch. Pro tuto prdci byly vybrany katalyzatory
CoMnAl a CuMnAl pripravené bud z dusi¢hani nebo sirant. Ddle byly vybrany
katalyzatory CuMnMgAl a CoMnAl, které nahrazovaly nebo redukovaly drahy Mn a Co.
Byla porovnana katalyticka aktivita jednotlivych katalyzator( v zavislosti na teploté nebo
pratoku pro rozklad VOCs. Katalyzatory byly vybrany z hlediska jejich ucinnosti a
dostupnosti.



Studium procesu nedisperzni extrakce izomert HCH z
modelovych odpadnich vod

Bc. Adam Loos (M1)

Skolitel: Ing. Vaclav Durdak, Ph.D.

Hexachlorcyklohexan (HCH) byl v minulém stoleti vyuZivany vzemédélstvi. Izomer
y ma pesticidni vlastnosti a je dle IARC hodnocen jako karcinogenni latka pro ¢lovéka.
Spole¢né sizomery a a B je vramci Stockholmské Umluvy zapsan na rozSifeném
seznamu POPs z roku 2009. DUsledkem toho je vyroba HCH prevainé zastavena a jeho
pouziti vyrazné omezeno. Vzhledem kvysoké bioakumulaci a persistenci ma HCH
tendenci v Zivotnim prostfedi setrvdvat. VUci ostatnim POPs ma navic relativné vyssi
rozpustnost ve vodé a diky semi-tékavosti se dokdze prenaset i na delsi vzddlenosti.
V Evropé neni dofeSena problematika uloZist, na néZ byl ukladan nevyuzity HCH a
vedlejsi produkty jeho vyroby. Velké mnozZstvi UloZist neni dostatecné zabezpeceno vidi
prestupu uloZenych latek do Zivotniho prostfedi. Nejvétsi riziko predstavuji lokality v
blizkosti ulozist, kde se kontaminace tyka pady ¢i vodnich zdroji. Vzhledem k toxicité
izomer( HCH je znecisténi rizikové zvlasté pro pitné vody, a je tedy nutné ho odstranit.
Inovativni metodu dekontaminace vodnich zdroja predstavuje nedisperzni extrakce na
mikroporézni membrané. Metoda nabizi relativné vysokou ucinnost z hlediska velikosti
membrany i ¢asové ndarocnosti a poskytuje novou alternativu k zavedenym metodam,
jako je adsorpce na aktivnim uhli.



Oxidace vodného roztoku naproxenu pomoci
pulzniho koronového vyboje v plynné fazi: vliv
provoznich parametru

Bc. Romana Kopecka (M2)

Skolitel: Ing. Ji¥i Hendrych, Ph.D.

.....

Naproxen je Siroce pouzivany nesteroidni protizanétlivy |ék, ktery neni plné
metabolizovan v lidském téle, coz zpUsobuje jeho vyskyt v odpadnich vodach. Konvencni
metody Cisténi odpadnich vod nejsou pro jeho plné odstranéni dostatec¢né a pokrocilé
oxidacni procesy se jevi jako moziné feSeni tohoto problému. Zastupcem pokrocilych
oxidacnich procest je pulzni korédnovy vyboj, jehoz pouziti v riznych podminkach bylo
zkoumdno v préci s ndzvem Oxidace vodného roztoku naproxenu pomoci pulzniho
korénového vyboje v plynné fazi: vliv provoznich parametrll. Vyzkum poukazal
na vhodnost pouziti pulzniho kordnového vyboje k oxidaci naproxenu na zdakladé
dosazeni vysoké energetické ucinnosti, a také na pouziti surfaktantu jako prostredku ke
zvySeni miry degradace latky. Slibné vysledky této prace poskytuji podklady pro
provedeni dalSiho vyzkumu, ktery by podpofil zavedeni metody ve vétsim méfritku.



Kompostovani v elektrickém kompostéru Rocket
A900

Petr Jermar (B3)

Skolitel: Ing. Marek Sir, Ph.D.

Odpadu pribyva. Vyznamnou roli hraje bio a gastro odpad. Aby pfi jeho rozkladu
nevznikaly sklenikové plyny a nebezpecné vyluhy, je potfeba tento materidl vhodné
zpracovat. Tato prdce se zaméfruje na zpracovani tohoto typu odpadu v elektrickém
kompostéru Rocket A900. Zatizeni dokaze béhem nékolika malo dni zpracovat surovinu
a vytvofrit z ni kompost. Otazkou je, jakych kvalit tento produkt dosahuje. Proto byl tento
material podroben analyze. Vyluh z kompostu, ktery je uréeny pro findlni pouziti a
aplikaci na pldu, a vyluh ze dfevni Stépky, kterd se vyuziva jako pomocny material pro
kompostovani, byly v laboratofi pomoci atomové emisni spektrometrie podrobeny
stanoveni obsahu tézkych kov(i na kilogram susSiny. Vysledky byly porovnany s udaji
uvedenymi v Ceské technické normé pro kompostovani CSN 46 5735. Bylo zjisténo, ze
kompost tuto normu v tomto ohledu splnuje.



Vyuziti stabilizace a solidifikace pro zpracovani
pevnych zbytku ze ZEVO

Antonin Halek (B2)

Skolitel: Ing. Mgr. Ekaterina Korotenko

Popilek je vedlejsSim pevnym proudem vznikajicim pfi spalovani odpadu v zafizenich na
energetické vyuziti odpadu (ZEVO), ktery je povazovany za nebezpecny odpad kvdli
vysokému obsahu rozpustnych soli, tékavych tézkych kovl a perzistentnich organickych
polutantl (POPs). Ro¢ni produkce popilku v Ceské republice je pFiblizné 20 000 tun a
stdle roste. V soucasné dobé se popilky ukladaji do odkalisté v Mydlovarech, kapacita je
ale omezend a bude v nejblizsi dobé vycerpana. Alternativnim feSenim je export popilku
do solnych dolG v Némecku; tento zpUsob je vSsak ekonomicky neefektivni a neodpovida
aktudlnim trendim. Proto je potieba navrhnout efektivni, jednoduchy a ekonomicky
udrzitelny zplisob nakladani s popilky ze ZEVO. Prace predstavi vysledky zpracovani
popilkG ze ZEVO v CR pomoci stabilizace a solidifikace. Byly testovany 3 zpUsoby
stabilizace: vodni vypirka, extrakce pomoci kyselé technologické vody ze ZEVO
(quenche) a dvoustupriova metoda kombinujici oba predchazejici zplisoby. Stabilizované
popilky byly solidifikovdny pomoci cementovych pojiv a vhodnych aditiv. Byly
hodnoceny fyzikdlné-chemické a environmentdlni vlastnosti popilku v riznych stupnich
zpracovani. Z vysledk(l plyne, Ze kombinaci stabiliza¢nich a solidifika¢nich krokd lze
odstranit nebezpecné vlastnosti popilkl ze ZEVO.




Environmentdlni profil obalii na vyrobky osobni
hygieny
Bc. Martina Hajkova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Vladimir Ko¢i, Ph.D., MBA

Udrzitelnost produktl osobni péce ma ¢im dal vétsi roli v pfistupu , product excellence”
spolec¢nosti a stava se castym predmétem zajm0 védeckych pracovist i samotnych
spotrebitelld. Jednim z cild v této oblasti je hledani udrzitelnéjsich zplsobl baleni
vyrobk(l osobni hygieny.V pfispévku jsou porovnavdny environmentalni dopady
zivotniho cyklu Sesti oballd tuhych a tekutych mydel uréenych pro myti rukou. Vybér
oball byl proveden tak, aby pokryl celkovou nabidku na souc¢asném ceském trhu. Urceni
miry environmentalni udrZitelnosti oball vyZaduje kvantifikovani vsech dopadd na
Zivotni prostifedi. NejvhodnéjSi nastroj pro takové posouzeni je mezindrodné
standardizovana metoda Life Cycle Assessment (LCA), pfi které dochazi k vycisleni
environmentalnich dopadd v rdmci celého Zivotniho cyklu daného produktu. V tomto
konkrétnim pripadé byla LCA analyza realizovana s dlirazem na odpadové hospodaistvi
jednotlivych druh( obald.



Indikatory cirkularity a environmentalne dopady
ndapojovych obalov

Bc. Petra KSenzZighova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Vladimir Ko¢i, Ph.D., MBA

Sucasnou dolezitou témou v oblasti vyskumu je prechod od linearneho k obehovému
hospodarstvu a moznost merania miery obehovosti vyrobkov ¢i systémov. Meranie sa
uskutocnuje prostrednictvom indikatorov cirkularity, ktoré sa rozdeluju na Urovne nano,
mikro, mezo amakro. Priemyselné odvetvia prispievaji k environmentdlnym
problémom v doésledku svojej zavislosti od fosilnych paliv, nadmerného vyuZivania
zdrojov a tvorby odpadu. V praci bol skimany ndpojovy priemysel, v ktorom sa vo velkej
miere pouZzivaju obalové materialy a likviduju sa pomocou réznych technik nakladania s
odpadmi po skonceni Zivotnosti. Sucastou prace su namodelované Zivotné cykly obalov
nealkoholickych napojov zréznych materidlov. Jednotlivé materidlové toky obalov
napojov boli porovndvané s pouZitim metédy LCA asvypoctom hodnoty indikatora
materialovej cirkularity (MCI).



