ZkuSebni okruhy pro magisterské statni zavérecné zkousky magisterského
programu UdrZitelnost a obéhové hospodarstvi

1) Environmentalni inZenyrstvi
vychazi z predmétl Technologie Cisténi odpadnich vod, Technologie zpracovani odpad( a Technologie
ochrany ovzdusi

1) Separacni procesy v Cisténi odpadnich vod: gravitacni separace, filtrace, flotace, iontova vyména,
adsorpce, desorpce, membrdnové procesy

2) Chemické procesy Cisténi odpadnich vod: neutralizace, srazeni, koagulace, oxidace a redukce.

3) Technologicka linka Cistirny méstskych odpadnich vod: usporadani, hrubé a mechanické predcisténi

odpadnich vod, technologické varianty biologické ¢asti, separacni stupen, kalové hospodarstvi, operace a

zarizeni terciarniho ¢isténi.

4) Zakladni pojmy v biologickém ¢isténi odpadnich vod: terminologie biochemickych proces, kinetika rdstu

mikroorganism0 a odstrafiovani substratu, rozdéleni reaktoru z hlediska hydraulického rezimu,
technologickych parametrd, zpGsobu provozu a kultivace mikroorganism.

5) Aktivacni proces: sloZeni aktivovaného kalu, technologické parametry, biochemické principy
odstranovani organickych latek, technologické modifikace aktivacnich systém{, aerace.

6) Odstrafiovani nutrientl: biochemické principy odstranovani nutrient(, systémy biologického
odstranovani dusiku a fosforu, chemické srazeni fosforu.

7) Separace aktivovaného kalu: hodnoceni separacnich vlastnosti, separaéni problémy a jejich feseni,
metody identifikace organism0, dosazovaci nadrze, membranové separace.

8) Typy a skupiny odpad a jejich vyznam z hlediska produkovaného mnozstvi, katalog odpad, zakladni
definice (odpad, nebezpecny odpad, komunalni odpad, plvodce odpadu, vedlejsi produkt).

9) Ukladani odpadu na skladky, konstrukce a provoz skladky, plynné a kapalné emise.

10) Energetické vyuZiti odpadu, spalovny komunalniho a priimyslového odpadu.

11) Komunalni odpad a zplisoby jeho vyuZiti a odstranéni, separovany sbér.

12) Recyklace kovd.

13) Recyklace plastd.

14) Recyklace papiru.

15) Prachové ¢astice a jejich separace z plynnych smési: antropogenni plvod aerosol(, rozdéleni separacnich

technik, princip a konstrukce zakladnich odlucovadli tuhych éastic.

16) Oxid sificity a jeho odlucovani: plivod antropogennich emisi oxidu sific¢itého, vliv expozice na lidské
zdravi a ekosystémy, rozdéleni a popis dostupnych separacnich technik.

17) Oxidy dusiku a jejich odluéovani: antropogenni emise oxid( dusiku, mechanismy jejich vzniku pfi
spalovacich procesech, primdrni a sekundarni opatfeni ke snizeni emisi NOx pfi spalovani

18) Emise do ovzdusi z energetického vyuziti odpadi: nejvyznamnéjsi anorganické a organické polutanty a
metody jejich odlucovani

19) Emise ze silni¢ni dopravy: pfehled polutantl emitovanych motorovymi vozidly, rozdéleni vozidel podle
druhu pohonu, metody snizovani emisi z dopravy, environmentdlni aspekty elektromobility

20) Emise sklenikovych plynu: prehled hlavnich skupin sklenikovych plyn(, hodnoceni jejich rizika pro
globalni klima, rozdéleni a fyzikalné-chemicky princip postupl pro odlucovani oxidu uhli¢itého



2) Obéhové hospodarstvi
vychazi z predmétl Obéhové hospodarstvi, Surovinova bezpecnost a Urban mining

1) Koncepcni ¢innost v odpadovém hospodarstvi (Program predchazeni vzniku odpadd, plany odpadového
hospodafistvi, koncepce, cirkuldrni skeny aj.); na jednotlivych trovnich (CR, kraje, obce &i jiné tzemni
jednotky) a rozhodujici pfinosy pro obéhové hospodarstvi; informacni systémy a statistiky odpadového
hospodarstvi

2) Vyrobky s ukonéenou Zivotnosti; Zivotniho cyklus vybraného vyrobku (elektrospotrebic, pneumatika,
baterie / akumulator); aspekty udrZitelnosti z pohledu obéhového hospodarstvi (principy vedouci k
prodlouZeni Zivotnosti, vyssi miry recyklovatelnosti, principy zpétného odbéru, zplsoby sbéru a
nakladani)

3) Zivotni cyklus potravin a bioodpady; vstupy, zpracovani, distribuce, spotfeba z pohledu plytvani
potravinami / pfedchazeni vzniku potravinovému odpadu; moznosti sbéru a nakladani s biologicky
rozlozZitelnymi odpady rostlinného a ZivocisSného pavodu

4) Komunalni odpady; systémy nakladani s odpady na Uzemi obce v¢. ekonomickych aspektd, popis sbéru a
nakladani s riznymi komoditami (smésny komundlni odpad, materialové vyuzitelné slozky atd.) a
moznosti zaclenéni principli obéhového hospodarstvi

5) Zivotni cyklus obalQ; vstupni suroviny, vyroba, distribuce, aspekty uZiti / funkce obal(, moznosti sbéru a
zpracovani se zamérenim na rozhodujici aspekty udrzitelnosti z pohledu obéhového hospodarstvi

6) Zivotni cyklus stavby; vstupni suroviny, pldnovani a vystavba, faze uziti v¢. rekonstrukce, demolice a
nakladani se vzniklymi materidly a odpady se zamérenim na rozhodujici aspekty udrzZitelnosti z pohledu
obéhového hospodarstvi

7) Nebezpecné odpady; nebezpecné vlastnosti a moznosti omezovani jejich vzniku, povinnosti pfi jejich
soustfed'ovani a prepraveé, zplsoby nakladani a moznosti zaclenéni principli obéhového hospodarstvi

8) Snahy EU resit svoji surovinovou bezpecnost (Raw Materials Initiative, Critical Raw Materials, Critical
Raw Materials Act)

9) Soupeteni o nerostné suroviny mezi globalnimi hraci (napt. aktivity Ciny, Japonska, Jizni Koreji, Indie,
Turecka, Ruska, EU atd.)

10) Nerostné surovinovy potencidl CR (které suroviny ma CR k dispozici a které nam chybi)

11) Resilience komoditnich systém (vliv politickych, ekonomickych a klimatickych zmén na surovinovou
bezpecnost)

12) Ropa zemni plyn: loZiska, zasoby, nové suroviny

13) Radioaktivni suroviny: loZiska, zasoby, geopoliticka situace

14) Co je Urban mining, rozdil mezi linedrni a cirkularni ekonomikou, produkce odpadti v CR a na svété,
dostupnost primarnich zdroju, vyhody a nevyhody urban mining

15) Zaklady odpadové legislativy, co jsou kritické suroviny a kde se pouzivaji, podil urban mining na spotrebg,
material flow analysis, jeji zaklady

16) Kovonosné odpady (elektroodpady a odpady z automobilového priimyslu) a jejich zpracovani, typy, jejich
sloZeni, rlizné typy separatord, principy a priklady separace, zpracovani pneumatik a autobaterii

17) Separované slozky komunalnich odpadu (sklo, papir a textil) a jejich zpracovani, materialové toky,
postupy zpracovani a recyklace, environmentalni dopady

18) Biologicky rozloZitelné odpady, co jsou komunalni biologicky rozloZitelné odpady, co obsahuji,
kompostovani, anaerobni digesce, Cistirenské kaly a jejich zpracovani, recyklace fosforu

19) Plasty a jejich zpracovani, materialové toky, postupy separace a hodnotovy fetézec zpracovani,
mechanicka a chemicka recyklace

20) Stavebni a demoli¢ni odpady a dalsi mineralni prGmyslové odpady, landfill mining a co to je, materidlové
toky, priklady pouziti



3) Produktova ekologie
vychazi z predmétl Produktova ekologie a Vodni stopa

1) Coje LCA, cile a faze sestavovani studii LCA, funk¢ni jednotka, hranice systému, ekovektor,
charakterizaéni profil.

2) Indikatory kategorii dopadu, charakterizac¢ni faktory, vysledky indikatoru kategorii dopadu, normalizace,
vazeni.

3) Alokace environmentalnich dopad( procesi, alokace vedlejsich produkt(, alokace recyklace.

4) Ubytek stratosférického ozédnu (mechanismus, priciny, dopady, indikator kategorie, charakterizaéni
faktor, referencni latka)

5) Eutrofizace (mechanismus, priciny, dopady, indikator kategorie, charakterizac¢ni faktor, referencni latka)

6) Acidifikace (mechanismus, priciny, dopady, indikator kategorie, charakterizacni faktor, referenéni latka)

7) Globalni oteplovani (mechanismus, priciny, dopady, indikator kategorie, charakterizaéni faktor,
referencni latka)

8) Tvorba prizemniho 0zénu (mechanismus, pficiny, dopady, indikator kategorie, charakterizaéni faktor,
referencni latka)

9) Toxicita a ekotoxicita (mechanismus, pfic¢iny, dopady, indikator kategorie, charakterizacni faktor,
referencni latka)

10) Ubytek surovin (mechanismus, pficiny, dopady, indikator kategorie, charakteriza¢ni faktor, referenéni
latka)

11) Co je footprinting, cile a principy bilan¢nich stop, srovnani dopadového a bilan¢niho pfistupu,
environmentalni stopy

12) Slozky (barvy) bilan¢ni vodni stopy, zplsoby stanoveni, zdroje dat

13) Slozky dopadové vodni stopy, kategorie dopadu zahrnované do dopadové vodni stopy, environmentalni
mechanismus, indikatory dopadu

14) Modra Vodni stopa (vyznam, zplisoby stanoveni, vyuZitelnost pro dopadovou vodni stopu, hodnoceni
udrzitelnosti)

15) Zelena Vodni stopa (vyznam, zplsoby stanoveni, hodnoceni udrZitelnosti, vazba na modrou vodni stopu
a dopadovou vodni stopu)

16) Seda Vodni stopa (vyznam, zpGsoby stanoveni, asimilaéni kapacita, hodnoceni udritelnosti)

17) Water Scarcity Footprint (mechanismus, pficiny, dopady, hlavni pouzivané modely, kategorie dopadu)

18) Water Availability Footprint (mechanismus, pficiny, dopady, hlavni pouZivané modely, kategorie dopadu)

19) Degradative Water Footprint (mechanismus, pticiny, dopady, hlavni pouzivané modely, kategorie
dopadu)

20) Virtualni voda a Water-Energy-Food Nexus (vyznam a principy pojmu, vyuZiti v rdmci produktové
ekologie)

4) Technologie a chemie udrZitelnosti
vychazi z predmétl Green chemistry a UdrZitelnd energetika

1) Vyuziti zelenych rozpoustédel

2) Zpusoby intenzifikace procest

3) Vyuziti katalyzy v zelené chemii (selektivni oxidace, acido-bazické reakce, ...)
4) Zpracovani cukerné biomasy na chemikalie a paliva

5) Zpracovani olejové biomasy na chemikalie a paliva

6) Zpracovani lignocelulézové biomasy na chemikalie a paliva

7) Platformni chemikdlie — vyroba a pouziti

8) Bioplasty — vyroba a vyuZziti

9) Metriky v zelené chemii



10) Principy zelené chemie

11) Primarni zdroje (dostupnost klasickych zdroj(i, udrzZitelnost, energeticka hustota, ucinnost konverze).

12) Biomasa v energetice, fyzikdlné-chemické vlastnosti biomasy, vyroba tepla z biomasy.

13) Kombinovana vyroba elektrické energie, uzitného tepla a vedlejsich energetickych produktli z biomasy
(pyrolyza, zplyrnovani, fluidni spalovani, biochar a popel jako pomocna pldni latka apod.).

14) Vyuziti energie z odpadl. ZEVO / MBU / oddéleny sbér (dostupnost, udrzitelnost, legislativa, BREF).

15) Vodni, vétrna a geotermalni energie (typy turbin, vykon a vyroba elektrické energie, tepelna ¢erpadla).

16) Fotovoltaickd preména a vyuZiti solarni termalni energie (fotovoltaicky jev, udrZitelnost a recyklace
paneld).

17) Udrzitelnost v jaderné energetice, uzavieny palivovy cyklus, mnoZivé reaktory (perspektivni a soucasny
typy reaktor(, uc¢innost).

18) Akumulace tepelné energie (pevné a kapalné materidly, fazova preména, vyuziti uskladnéné energie).

19) Akumulace elektrické energie (precerpdavaci elektrarny, stlateny vzduch, setrvacéniky, baterie, vyuZziti
uskladnéné energie).

20) Technologie zachytu, prepravy, uloZeni a vyuziti CO2. Green deal, Fit for 55, BREF a IPCC.



