Prumyslova ekologie a toxikologie

1) Produktova a podnikova ekologie

vychazi z predmétl Produktova ekologie (Koci) a Podnikova ekologie (Honetschlagerova)
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Co je LCA, cile a faze sestavovani studii LCA, ekovektor, charakterizaéni profil.

Indikatory kategorii dopadu, charakterizacni faktory, vysledky indikatoru kategorii dopadu,
normalizace, vazeni.

Alokace environmentalnich dopad( procesu, alokace vedlejsich produkt(, alokace recyklace.

Ubytek stratosférického ozénu (mechanismus, pFiciny, dopady, indikator kategorie, charakterizaéni
faktor, referencni latka).

Eutrofizace (mechanismus, priciny, dopady, indikator kategorie, charakterizac¢ni faktor, referencni
latka).

Acidifikace (mechanismus, pficiny, dopady, indikator kategorie, charakterizacni faktor, referencni
latka)

Globalni oteplovani (mechanismus, pficiny, dopady, indikator kategorie, charakterizacni faktor,
referencni latka).

Tvorba prizemniho 0zénu (mechanismus, pficiny, dopady, indikator kategorie, charakterizacni faktor,
referencni latka).

Toxicita a ekotoxicita (mechanismus, priciny, dopady, indikator kategorie, charakterizacni faktor,
referencni latka).

Ubytek surovin (mechanismus, pFi¢iny, dopady, indikator kategorie, charakterizaéni faktor, referenéni
latka).

Nakladani s chemickymi latkami a smésmi na pracovisti - zdkon 258/2000 Sb., nafizeni REACH, CLP,
chemicky zakon.

Prevence zavaznych havarii — zakon ¢. 224/2015 Sb. (vymezeni osob a objektd, umisténi nebezpecné
latky, seznam nebezpecénych latek umisténych v objektu, zarazeni objektu do skupiny A nebo B).
Ekologicka Ujma — zakon €. 167/2008 Sb. (preventivni a napravna opatieni).

Problematika vyuziti a ochrany vod (zranitelné oblasti, zakladni nakladani se zdvadnymi latkami,
havarijni plan, zachazeni se zvlast nebezpecnymi nebo nebezpecnymi latkami, povinnosti vlastnika).
Ochrana ovzdusi (zdroje znecistovani, kategorizace, scitani, povinnosti provozovatele stacionarnich
zdroju, zjistovani emisi, evidence a poplatky) a zakladni kritéria pro hodnoceni kvality vnitfniho
prostredi.

Nakladani s odpady (katalog odpad(, zabezpeceni, evidence a ohlasovani produkce odpad(, ADR
dohoda) a problematika oballi (minimalizace obal(, podminky uvadéni oballi na trh, zpétny odbér a
vyuziti odpadu z obald).

Integrovanad prevence, IRZ, ISPOP, EIA.

Oblast environmentalniho managementu (EMS, EMAS) a managementu bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci (OHSAS 18 001).

Pfiroda, ZP a jeho ochrana v ramci ekonomiky; vztah ekonomie a ekologie, zakladni vychodiska a
pojmy.

Ekonomické $kody ze znehodnocovani ZP. Naklady a nakladové funkce. Nastroje pro feseni problém
znehodnocovaéni ZP.

Udrzitelny rozvoj, Surovinova politika statu.



2) Environmentalni technologie

vychazi z pfedméti Technologie ochrany ovzdusi (Staf), Urban mining (Syc), Ob&hové hospodarstvi
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Tuhé znedistujici latky: plvod antropogennich emisi, kritéria volby odlu¢ovace TZL, rozdéleni
odlucovacu dle principu funkce, pfiklady nejrozsifenéjsich typu v primyslu a energetice.

Mezinarodni dohody fesici ochranu ovzdusi: Zenevska Umluva + navazujici protokoly, Viderisky umluva,
Montrealsky protokol (1987), UNFCCC + Kjétsky protokol a Pafizska dohoda.

Oxid sificity: disledky kratkodobé a chronické expozice, poskozeni rostlin a kritické koncentrace pro
razné druhy vegetace, rozdéleni metod odsifovani spalin dle rliznych kritérii.

Odlucovani oxidu sifi¢itého reakci s CaCOs a Ca(OH),: principy, teplota proces( a technické reseni
jednotlivych variant, vzdjemné porovnani Gcinnosti, vyhody a nevyhody variant.

Emise z dopravy: princip pistovych spalovacich motoru, typické emise dle typu motoru, sledované latky
a moznosti sniZzovani jejich emisi (vyznam lambda regulace, DPF, GPF, EGR).

Selektivni nekatalyticka redukce NOy - chemicky princip, teplotni podminky, zplsob aplikace reaktantu,
konstrukéni Feseni, acinnost metody.

Selektivni katalyticka redukce NO - chemicky princip, teplotni podminky, typy katalyzatord dle aktivni
slozky, tvaru, druhu nosice.

Vznik azoxidu v prlimyslu, energetice a zemédélstvi, vliv jeho emisi na atmosféru, moznosti snizovani
emisi N,O v anorganickych vyrobach (pfi katalytické oxidaci amoniaku).

Emise oxidu uhlic¢itého: vyvoj atmosférické koncentrace, definovani procesti CCS a CCU, rozdéleni
procest odlucovani CO; (princip, vyhody a nevyhody jednotlivych skupin procest).

Vznik PCDD/F pfi spalovani: mechanismy vzniku, teplotni podminky, vliv pfitomnych tuhych &astic,
rozdéleni metod odlu¢ovani PCDD/F, kombinovany proces DeNO,/DeDiox.

Sekundarni zdroje surovin, produkce odpadu (co to je urban mining, potencial sekundarnich zdroju,
principy cirkularni ekonomiky, hmotnostni toky odpadu).

Material flow analysis (zakladni principy, uzite¢nost pro bilanci sekunddrnich zdroj(, vzorovy priklad).
Spotteba primarnich zdrojl (klasifikace primarnich zdrojl, dopady recyklace na spotfebu primarnich
zdrojq, kritické suroviny).

Technologie pro recyklaci elektroodpadu (typy elektroodpadd, sloZeni a jejich potencial, technologie a
separatory pro jejich zpracovani, priklady recyklaci - technologie pro recyklaci lednic a LCD displeje).
Technologie pro zpracovani biologicky rozloZitelnych odpad (typy odpadd, postupy zpracovani,
nutri¢ni hodnota odpad(, kompostovani, aerobni digesce, termické procesy).

Technologie pro zpracovani plastl (typy, produkce a vyZiti plastd, postupy pro tfidéni plastd, chemicka
a mechanicka recyklace, energetické vyuziti).

Technologie pro zpracovani skla a papiru (typy skla a jeho zpracovani, typy papiru a jeho zpracovani,
technologické limity).

Komunalni odpady (produkce a sloZzeni komunalnich odpadd, vytéZovani a zpracovani starych skladek —
landfill mining, potencial, rizika, pfinosy).

Technologie pro zpracovani autovrakl (sloZzeni autovrak(, postupy demontdaze a schémata zpracovani
autovrakd, principy separatorl, separace kovU, plastd a dalsich sloZek, vyuZiti ASR, zpracovani
pneumatik a autobaterii).

Stavebni a demoli¢ni odpady a prliimyslové odpady (typy stavebnich odpadi a technologie jejich
zpracovani/vyufziti, zpracovani odpadd z energetickych procest, odpady z tézby).



3) Vodni hospodarstvi

(vychazi z predmétli Vodni hospodarstvi primyslu (Bindzar) a Technologie ¢isténi odpadnich vod (RGZickova,

Bindzar)
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Definice, vlastnosti a vznik a sloZeni odpadnich vod: zdroje odpadnich vod, ptistup k nakladani s nimi,
rozdily mezi méstskymi a primyslovymi odpadnimi vodami, zakladni legislativni rdmec.

Odstranéni nerozpusténych latek: sedimentace a zahustovani, filtrace, odlu¢ovace ropnych latek a
tukaq, flotace.

Separacni procesy v €isténi odpadnich vod: iontova vyména, adsorpce, desorpce, membranové
postupy

Chemické procesy Cisténi odpadnich vod: neutralizace, srazeni, koagulace, oxidace a redukce.

Technologicka linka Cistirny méstskych odpadnich vod: usporadani, predcisténi odpadnich vod (hrubé a
mechanické, primarni sedimentace)

Zakladni pojmy v biologickém cisténi odpadnich vod: terminologie biochemickych procesu, kinetika
rastu mikroorganismU a odstrafiovani substratu, rozdéleni reaktor( z hlediska hydraulického rezimu a
zpUsobu provozu.

Aktivacni proces: sloZeni aktivovaného kalu, technologické parametry, biochemické principy
odstranovani organickych latek, technologické modifikace aktivacnich systémt, aerace, oxygenacni
kapacita.

Odstranovani nutrientd: biochemické principy odstrafiovani nutrientd, systémy biologického
odstranovani dusiku a fosforu, chemické srazeni fosforu.

Separace aktivovaného kalu: princip tvorby vlocek, hodnoceni separacnich vlastnosti, separacni
problémy a jejich feseni, metody identifikace organism(, dosazovaci nadrze.

Kalové hospodafstvi COV, anaerobni ¢isténi odpadnich vod.

Dalsi moznosti biologického cisténi odpadnich vod: biofilmové reaktory, kombinované systémy,
membranové bioreaktory, terciarni ¢isténi.

Systém a rfeseni vodniho hospodafstvi primyslovych podnikl: obecné zasady nakladani s vodou

v pramyslu, zdroje vody pro priimysl, pozadavky na jeji kvalitu, feseni odvadéni a cisténi pramyslovych
odpadnich vod.

DalIni vody, odpadni vody z tézby a zpracovani nerostnych surovin.

Vodni hospodarstvi v hutnim priimyslu a pfi tepelné Upravé uhli.

Vodni hospodafstvi povrchové upravy kovu.

Chladici vody, vodni hospodafstvi tepelnych elektraren (klasickych a jadernych).

Vodni hospodarstvi chemického a petrochemického priimyslu, vyroby biopaliv.

Vodni hospodarstvi vybranych odvétvi spotfebniho primyslu: vyroba buniciny a papiru, textilni
primysl, vyroba skla.

Vodni hospodarstvi potravinarského priimyslu: Obecné platné zasady a charakteristické rysy, vodni
hospodafstvi vybranych odvétvi (masny pramysl, mlékarny, pivovary, cukrovary).

Nakladani s vodami a zdroje znecisténi vod v zemédélstvi.



4) Toxikologie

(vychazi z predmétli Environmentalni toxikologie (McGachy, Honzajkova) a Primyslova toxikologie (Vurm)
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Dopad lidské €innosti na Zivotni prostfedi (ZP) a lidské zdravi (globalni zmény klimatu, antropogenni zdroje
znedisténi ovzdusi, vody a horninového prostredi, environmentalni onemocnéni). Vyskyt toxickych latek
v Zivotnim prostfedi (obecné vlastnosti a hlavni skupiny Zivych organismu, akutni a chronicka toxicita -
priklady).

Toxické uginky polutant® ZP na rostliny a &lovéka (vstup, absorpce, typy a mechanismy G&inkd).

Faktory ovliviujici toxicky ucinek xenobiotik (fyzikdlné chemické vlastnosti, davka a koncentrace, zplsob
a Casovy pribéh expozice, interakce polutantl, environmentalni, biologické a vyzivové faktory).

Biotransformace a exkrece. Biodegradace. Bioakumulace.

Znecisténi ovzdusi (anorganické plyny, prachové ¢astice).

Environmentalni polutanty - tézké kovy a metaloidy.

Environmentalni polutanty - tékavé organické latky. Toxikologie nanomaterial(l (expozice, absorpce,
mechanismy toxického UGcinku, oxidativni stres, zdravotni dopady).

Environmentalni polutanty - persistentni organické latky (insekticidy, herbicidy, PCB, polybromované
bifenyly, dioxiny a latky dioxinového typu, PFAS). Stockholmska umluva.

Environmentalni polutanty - endokrinni disruptory a zbytky farmak. Karcinogenni a mutagenni
environmentalni polutanty.

Analyza ekologickych rizik - charakterizace rizik, hodnoceni dat, vyuZiti v praxi.

Klasifikace latek - kategorie nebezpecnosti na zakladé udaju o fyzikalné-chemickych vlastnostech, toxicité
a ekotoxicité. Orientace ve spravném nakladani s nebezpecnymi latkami a smésmi v chemickém provozu.

Registrace - OSOR, podani registrace jednim Ci vice subjekty, SIEF, vypocet nakladl a jejich déleni mezi
jednotlivé registranty.

Metody pro hodnoceni vilastnosti chemickych latek - rozdéleni, vybér vhodnych metod, alternativni testy
toxicity. Toxicita. Design testl toxicity. Zakladni ekotoxikologické parametry. Biokoncentrace,
biomagnifikace. Vztah struktury latky a toxicity. Odhady toxickych ucink( latek na zakladé strukturni
analyzy. Biotest. Clenéni testd toxicity. Testovdni toxicity na réizné organiza¢ni Grovni testovaciho systému.

Vyhodnoceni dat - statistické zpracovani dat (indexy NOEC, LOEC, EC50/LC50), interpretace ziskanych
vysledkd, Klimish score.

Spravna laboratorni praxe. Orientace v technikdch ochrany Zivotniho prosttedi pfi nakladani s chemickymi
latkami.
Autorizace a restrikce - identifikace SVHC latek, proces autorizace, SEA, metodiky zvaZzeni benefity vs. rizika,
substituce latek, dopady na dodavatelsky fetézec. Orientace v pravnich predpisech k chemickym latkam a
smésim dle nafizeni REACH a CLP.
Klasifikace, oznacovani a baleni chemickych latek ¢i smési (CLP) - povinnosti vyrobce, dovozce di
spotrebitele, P-véty, H-véty, symboly nebezpecnosti. Orientace v technické dokumentaci a ve znaceni
chemickych latek.

Bezpecnostni listy (BL) - zisk a vybér dat, pravidla pro tvorbu BL. Expozi¢ni scénare, analyza rizik.

Faktory ovliviiujici toxicitu latek. Chemicko-fyzikdlni faktory. Environmentalni faktory. Interakce mezi jedy.
Toxicita smési jedl. Biologické faktory. Faktory ovliviiujici vysledky testl toxicity.
Ekotoxicita rliznych skupin chemickych latek (kovy, pesticidy, dioxiny, nanomaterialy).



