Environmentalni inzenyrstvi a analyza
1) Technologie a analytika vody
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Fyzikalné chemické metody pfi analyze vod (pH, konduktivita, ORP, organoleptické vlastnosti).
Skupinova stanoveni anorganickych latek ve vodach (celkova mineralizace; veskeré, rozpusténé a
nerozpusténé latky).

Stanoveni a vyznam neutraliza¢nich kapacit ve vodach (formy CO2).

Stanoveni vyznamnych kationtd a aniontd ve vodach.

Stanoveni slouc¢enin dusiku ve vodach, formy vyskytu dusiku.

Skupinova stanoveni organickych latek ve vodach: CHSK, BSK, DOC (a vztahy mezi nimi).
Definice, vlastnosti a vznik a slozeni odpadnich vod: zdroje odpadnich vod, pfistup k nakladani s
nimi, rozdily mezi méstskymi a prdmyslovymi odpadnimi vodami, zakladni legislativni ramec.
Odstranéni nerozpusténych latek: sedimentace a zahustovani, filtrace, odlu¢ovace ropnych latek a
tukd, flotace.

Separacni procesy v €isténi odpadnich vod: iontova vyména, adsorpce, desorpce, membranové
postupy.

Chemické procesy c&isténi odpadnich vod: neutralizace, srazeni, koagulace, oxidace a redukce.
Technologicka linka Cistirny méstskych odpadnich vod: uspofadani, pfedcisténi odpadnich vod
(hrubé a mechanické, primarni sedimentace).

Zakladni pojmy v biologickém ¢&isténi odpadnich vod: terminologie biochemickych procesu, kinetika
rustu mikroorganismu a odstranovani substratu, rozdéleni reaktor(l z hlediska hydraulického rezimu
a zpusobu provozu.

Aktivacni proces: slozeni aktivovaného kalu, technologické parametry, biochemické principy
odstrafiovani organickych latek, technologické modifikace aktivacnich systému, aerace, oxygenaéni
kapacita.

Odstranovani nutrientl: biochemické principy odstrafiovani nutrientl, systémy biologického
odstranovani dusiku a fosforu, chemické srazeni fosforu.

Separace aktivovaného kalu: princip tvorby vioek, hodnoceni separacnich vlastnosti, separacni
problémy a jejich feSeni, metody identifikace organism(l, dosazovaci nadrze.

Kalové hospodaistvi COV, anaerobni gisténi odpadnich vod.



2) Technologické a analytické aspekty ochrany ovzdusi
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Zakladni charakterizace zemské atmosféry: stratifikace dle rliznych kritérii, sloZzeni a vlastnosti
jednotlivych vrstev, atmosféra jako filtr zareni, sily ovlivhujici cirkulaci atmosfeéry.

Vzorkovani atmosféry: charakteristika analytické matrice, problematika aktivniho a pasivniho
vzorkovani, pouzivané vzorkovnice, €inidla, pomucky.

Automaticky imisni monitoring: provozovatel AIM, rozdéleni stanic AIM dle dislokace, stanovované
latky, pouzivané analytické postupy.

Aerosoly v atmosféfe: puvod, vyznam pro chemismus atmosférickych reakci, plisobeni na lidsky
organismus, stanoveni ¢astic.

Environmentalni informaéni systémy: Historie IS v Ceské republice, nejdlilezit&jsi IS z hlediska
kvality ovzdusi: REZZO, ISKO, IRZ.

Aerosoly ve spalinach a odpadnich plynech: pfehled a konstrukce zakladnich mokrych a suchych
odlucovacdu prachu.

Oxidy siry: pfirodni a antropogenni emise, piehled technologii dostupnych pro odsifovani spalin.
Oxidy siry: mokra vapencova metoda odsifovani, fyzikalné-chemické podminky procesu, hlavni
konstrukéni prvky technologie.

Oxidy siry: suché a polosuché pruto¢né systémy odsifovani spalin, konstrukce zafizeni, pouzivané
reaktanty.

Spalovani odpadu: odlu€ovani vyznamnych polutantt (denitrifikace, ostatni kyselé plyny, prachové
Castice, halogenderivaty, toxické kovy).

Oxidy dusiku: pfirodni a antropogenni zdroje, pfehled primarnich a sekundarnich opatfeni
eliminujicich emise NOx ze spalovani.

Oxidy dusiku: porovnani SNCR a SCR (konstrukce, u€innost, teplotni okno, reaktanty, typy
katalyzator().

Emise ze silni¢ni dopravy: typické emise pro hlavni typy motor( s vnitfnim spalovanim, systémy
¢isténi spalin od jednotlivych polutantd.

Emise sklenikovych plynl: mechanismus G&inku, hlavni technologie (resp. hospodarska odvétvi)
emitujici GHG, mezinarodni dohody vztahujici se k emisim GHG.

Emise sklenikovych plynu: rozdéleni technologii odlu€ovani GHG z odpadnich plynu a spalin,

mechanismus fungovani hlavnich mokrych a suchych procesu.



3) Technologie a analytika odpadii
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Typy odpadd, charakter matrice a slozek odpadu, sledované ukazatele, rozsah rozbor(, legislativa,

normované postupy hodnoceni odpadu.

2. Vzorkovani kapalnych a pevnych odpadu. Baleni, konzervace, skladovani, doprava.
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Rizeni jakosti vzorkovacich a analytickych praci.

Stanoveni obecnych, fyzikalnich a fyzikalné-chemickych vlastnosti odpadu. Uprava vzorku. Analyza
komunalniho odpadu.

Vyluhovatelnost odpadu, analyza vodného vyluhu podle parametru.

Stanoveni tézkych kovu. Rozklad vzorku.

Acidobazické charakteristiky, mobilita, dostupnost.

Termicka analyza. Elementarni analyza.

Separace organickych latek z matrice odpadu, stanoveni organickych latek - t€kavé, netékavé,

persistentni.

. Skupinové ukazatele.
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Respiracni aktivita. Mikrobiologické ukazatele. Ekotoxikologické testy odpadd.
Screeningové metody a sety, pouziti mobilnich analyzator(i, multiparametrické sondy.
Terénni analyza kapalnych a pevnych vzorkl, neznamych a nebezpecénych latek.
Soucasné moznosti analytiky v oblasti prenosnych detektort a analyzator(.
Klasifikace odpadu, hierarchie nakladani s odpady.

Komunalni odpad a zpusoby jeho odstrafiovani.

Primyslové a téZzebni odpady a zpusoby jejich zpracovani.

Zemeédélské odpady a zpusoby jejich zpracovani.

Skladkovani odpadd.

Spalovani odpadd, jiné termické postupy.

Recyklace odpadu - papir, textil.

Recyklace odpadu - sklo, kovy.

Recyklace odpadu - plasty.

Vztah odpad - vyrobek.

Informacni systémy v odpadovém hospodafstvi.



4) Pravni a spravni aspekty ochrany prostredi
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Ustavni pravo, evropské pravo, mezinarodni pravo vefejné - se zaméfenim za Zivotni prostfed;

zakon o odpadech (odpad, vedlejSi produkt, ukonéeni odpadového rezimu)

2. Vefejna sprava v oblasti zZivotniho prostfedi; zakon o odpadech (kategorie, Katalog odpadu)
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Nalezitosti rozhodnuti; zakon o odpadech (nakladani s odpady — povinnosti plivodce odpadu a
provozovatele zafizeni)

Podani, doru€ovani; zakon o odpadech (jednotlivé zpisoby nakladani s odpady, nakladani s
vybranymi druhy odpadu)

Ugastnik fizeni; zakon o pfedchazeni ekologické ujmé a o jeji napravé

Prava ucastnika fizeni; vodni zakon (nakladani s vodami)

Druhy rozhodnuti; vodni zakon (odpadni vody, zavadné latky, havarie)

Vlastnosti rozhodnuti; vodni zakon (ekonomické nastroje)

Radné opravné prostfedky; vodni zakon (vodni toky, povodi, vodni dila)

. Pfezkumné Fizeni; zakon o posuzovani vlivll na zivotni prostfedi
. Obnova fizeni; zakon o integrované prevenci

. Zavazné stanovisko, vyjadieni; zakon o ochrané ovzdus$i (kategorizace zdroji znecistovani,

znecisténi a znedistovani)

Opatfeni obecné povahy; zakon o ochrané ovzdusi (povoleni provozu vyjmenovaného stacionarniho
zdroje, povinnosti provozovatele stacionarniho zdroje, ekonomické nastroje)

Kontrolni fad; prevence zavaznych havarii

Prestupky; zakon o obalech



