Obor Technologie vody

1) Ci$t&ni odpadnich vod
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SloZeni méstskych odpadnich vod; legislativa CR upravujici pfimé i nepfimé vypousténi odpadnich vod;
smérnice EU upravujici vypousténi méstskych odpadnich vod.

Zakladni operace a zafizeni predcisSténi a mechanického ¢isténi odpadnich vod. Vliv na sloZeni
odpadnich vod, zpracovani odpadnich produktl. Technologicka linka méstské cistirny odpadnich vod.

Biochemické principy procest odstraniovani zakladnich forem znecisténi odpadnich vod — organické
znedisténi, slouceniny dusiku a fosforu; mikrobidlni sloZeni biocendz pouzivanych pfi biologickém
¢iSténi odpadnich vod.

Aktivacni proces: princip tvorby aktivovaného kalu, tvorba vlocek aktivovaného kalu; rozdéleni
reaktord pouzivanych pro aktivacni proces z hlediska hydraulického rezimu, zpUsobu provozu a
pouzitych konstrukénich materialQ.

Aktivacni proces: prestup kysliku do vody, objemovy koeficient pfestupu a vliv slozeni odpadnich vod
na jeho velikost, oxygenacni kapacita a faktory ji ovliviujici, procento vyuziti kysliku a jeho méreni,
energeticky vytézek aerace; pneumatické aeracni systémy, zdroje a rozvod tlakového vzduchu; aeracni
elementy podle velikosti produkovanych bublin — konstrukce, materidly a Udrzba; mechanické aeracni
systémy, princip ¢innosti a konstrukce mechanickych aerator( se svislou i vodorovnou htideli;
kombinované systémy aerace; michani aktivacnich nadrzi.

Aktivacni proces: separacni problémy aktivovaného kalu a jejich feseni; separace aktivovaného kalu
v dosazovacich nadrzich; konstrukce a zptsob provozu modernich dosazovacich nadrzi; membranova
separace aktivovaného kalu, srovnani s dosazovacimi nadrzemi.

Aktivacni proces: systémy biologického odstrafiovani nutrientd, technologické varianty, zasady
dimenzovani reaktort pro procesy nitrifikace, denitrifikace a biologického odstranovani fosforu;
chemické srazeni fosforu; operace a zafizeni terciarniho cisténi.

Biofilmové procesy: vznik a vlastnosti biofilmu; princip ¢innosti a konstrukce zkrapénych biologickych
kolon (biofiltri), druhy naplné pouzivané v biofiltrech, rotacni biofilmové reaktory, hlavni konstrukéni
typy a jejich dimenzovani; Cistirenské systémy kombinujici aktivacni proces a biofilmovou kultivaci
biomasy.

Zakladni principy anaerobniho rozkladu organickych latek, faktory a regulacni mechanismy ovliviujici
tento anaerobni rozklad.

Biologicka rozlozitelnost a aktivita mikroorganismi v anaerobnim prostifedi, modelovani anaerobnich
procesu.

Specifika anaerobniho ¢isténi odpadnich vod, reaktory pro anaerobni ¢isténi odpadnich vod,
kombinace aerobnich a anaerobnich procest pro ¢isténi odpadnich vod.

Kontrola a fizeni, moznosti intenzifikace anaerobnich procesu.
Charakterizace a vlastnosti Cistirenskych kal(, vlastnosti kalové vody.
Minimalizace produkce kal(i, vyuzivani cennych latek z kald.

Metody stabilizace a hygienizace kal(l a jejich finalniho vyuziti.

Bioplyn a jeho vyuZiti, technické feSeni plynového hospodarstvi, problematika siry v anaerobnich
procesech.

Separace nerozpusténych latek: sedimentace, filtrace, mikrofiltrace, ultrafiltrace, flotace, hydrocyklon.
Separace oleju a tukd.

Separace rozpusténych latek: membranové separacni procesy (elektrodialyza, dialyza, nanofiltrace,
reverzni osmdza), iontoménice, adsorpce.

Neutralizace, srazeni, koagulace.
Chemicka a fyzikalné-chemicka oxidace a redukce v ¢isténi odpadnich vod.



2) Uprava vlastnosti vody

Pozadavky na jakost pitné vody.

Jimdni podzemnich a povrchovych vod.

Potteba pitné vody a vyznam akumulacénich nadrzi v distribucni siti.
Znedistujici latky v podzemnich vodach, Gprava podzemnich vod.
Vapenato-uhli¢itanova rovnovaha, agresivni Ucinky vody.

Odkyselovani, odZelezovani a odmanganovani vody.

Specialni postupy Upravy vody (odstranovani radionuklidd a dusikatych latek).
Uprava povrchovych vod.

Hrubé predcisténi, pouzivana zafizeni.

. Vodarenska koagulace.

. Stfedni rychlostni gradient, michani suspenzi, vypocet michacich zafizeni.
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. Separace suspenzi usazovanim.

. Typy usazovacich ndadrzi, zakladni charakteristiky nadrzi.
. Zahustovani suspenzi.

. Navrh a vypocet separacnich nadrzi.

. Filtrace suspenze, druhy filtrQ.

. Desinfekce pitné vody.



3) Analytika vody
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Fyzikalné-chemické metody pfi analyze vod (pH, konduktivita, ORP, organoleptické vlastnosti).

Skupinova stanoveni anorganickych latek ve vodach (celkova mineralizace; veskeré, rozpusténé a
nerozpusténé latky).

Stanoveni a vyznam neutralizacnich kapacit; formy CO, ve voddch; agresivita vody.
Stanoveni vyznamnych kationtd ve vodach.

Stanoveni kov( ve vodach.

Stanoveni vyznamnych aniontd ve vodach.

Stanoveni rozpusténého kysliku; aktivniho chloru; kfemiku.

Skupinova stanoveni organickych latek ve vodach: CHSK, BSK, DOC (a vztahy mezi nimi); absorbance pfi
254 nm.

Skupinova stanoveni organickych latek ve vodach (fenoly, tenzidy, organicky vazany dusik, organicky
vazany fosfor, nepolarni extrahovatelné latky, organicky vazané halogeny, huminové latky).

10. Instrumentdlni metody v hydroanalytice (AAS, GC, HPLC, elektromigracni metody).

11. Uplatnéni feSeni chemickych rovnovah ve vodach, speciace.



4) Hydrobiologie a mikrobiologie
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Abiotické faktory v hydrobiologii — fyzikalné chemické a chemické faktory ovliviiujici vyskyt organisma
ve vodach, specifikace.

Abiotické faktory v mikrobiologii — vliv teploty, pH, koncentrace kysliku, pfitomnosti/absence Zivin,
tlaku, svétla, atd. na rlist mikroorganism, sporulace.

Biocendzy stojatych a tekoucich vod — typy biocendz, specifikace planktonu, nektonu, atd., teplotni
stratifikace nadrzi, rozdil mezi eutrofni a oligotrofni nadrzi — vliv na biocendzy.

Cistirenska biologie — aktivace a aktivovany kal, struktura biocendz v kalech dle stupné zatizeni,
hodnoceni vzorku kalu pomoci mikroskopické analyzy, typy bakterii, typy bytnéni.

Eutrofizace — projevy, nutrienty, vegetacni zakal, vodni kvéty, koupalisté, smérnice WHO, legislativa,
vyhodnoceni vzorki.

Fyziologické skupiny bakterii — dle kolobéhu jednotlivych prvki typy skupin bakterii a popf. i
mikromycet podilejicich se na rozkladnych procesech, dale specifikace G*, G, G¥*" bakterii, barveni a
mikroskopické vysetfovani vzork( s bakteriemi, popft. i kultivace.

Hygiena pitné vody — stanoveni mikroskopického obrazu (bio- a abioseston), mikrobiologické vysetreni
vzorkl vody, indikatory zavadnosti pitné vody, choroby prenosné vodou.

Legislativni predpisy — predpisy pro surovou vodu, pitnou vodu, uzitkovou vodu, imisni standardy pro
odpadni vody

Mikrobiologické rozbory — vybér zakladnich indikator( jakosti vody, popf. jeji nezavadnosti —
enterokoky, koliformni bakterie, pseudomonddy, kvasinky, streptokoky, stafylokoky, organotrofni
mikroorganismy, apod.

Specifikace organismU dle trofie (uhlik org. nebo anorg.) a zdroje energie (chemicka ¢i slunecni radiace)
— priklady organism ¢i skupin (producent, konzument a destruent), zakladni kolobéhy prvkd — N, P, C,
O, popt. Si, Fe, Mn... atd. (viz hydrobiologie a mikrobiologie).

Specifikace Zivych soustav — postaveni vir(i, bakterii, mikromycet, sinic, fas a Zivocich( v systému fisi,
typy bunék, zastupci.

Toxikologie — vysetiovani vzorkl vod pomoci testd toxicity, baterie testd, akutni a chronicka toxicita,
specifikace testovacich organisma.

Uzitkové vody — specifikujte typy uZitkovych vod, biologické problémy — chladici vody, priimyslové
technologické vody, klimatizace, apod.

Vodarenska biologie — hodnoceni jakosti surové a ndsledné upravené vody, zavady zplisobené
organismy pfi vodarenské Upraveé a pfi akumulaci ¢i dopravé pitné vody, indikatorové organismy, popf.
Castice (bio- a abioseston), biofilm a narosty.

VyZiva a metabolismus organism( — aerobni a anaerobni disimila¢ni a asimilacni procesy, Ziviny.

Znecistovani a samocisténi — specifikace pojmQ, saprobni index, stupné saprobity, indikatory.



