Energie a paliva
specializace Chemické technologie v energetice:

1) Energetika

10.
11.
12.
13.

14.

15.

Zplynovani tuhych paliv, biopaliv a alternativnich paliv.
Aplikace termodynamickych zakon( v energetickych cyklech, energeticka rovnice.

Stavy vody a pdry, popis stav(, stavové veli¢iny, diagramy; objemova a technicka prace — znazornéni v p-V
diagramu.

Tepelné cykly (Carnot, Clausius-Rankine, Brayton, tepelna ¢erpadla, chlazeni); termicka ucinnost tepelnych
cykld.

Kotle a parni generatory, pridavné plochy kotlQ, konstrukce. Parovodni obéhy klasickych elektraren.

Turbiny — parni, ORC (Organic Rankine Cycle), plynové; termodynamicka ucinnost. Parametry premeény
tepla v praci — vyrobni teplo pary, mérna potreba pary, mérna potreba tepla.

Chladici okruhy, aprava chladici vody; chemickd Uprava napajeci vody; filtrace, ¢ifeni, demineralizace,
odplynéni, alkalizace.

Koroze v parovodnich okruzich, ochrana proti korozi.

Ekologické dopady energetickych vyrob. Metody cisténi spalin ze stacionarnich a mobilnich zdrojl (TZL,
CO, NOy, SOy, HClI atd., technologie CCS a CCU — zachycovani a ukladani nebo vyuziti CO,).

Obnovitelné zdroje energie.
Jadernd energetika, palivové cykly, typy reaktorq, reaktory IV. generace.
Moznosti akumulace elektrické energie a tepla.

Moderni energetické technologie s vyssi termickou ucinnosti (KVET- kombinovana vyroba elektfiny a tepla,
paroplynové cykly, superkritické cykly, palivové clanky).

Vyuziti nizkopotencialnich zdroji k vyrobé tepla a elektrické energie, ORC (Organic Rankine Cycle), Kalin(iv
cyklus, hybridni energetické systémy.

Hodnoceni energetickych technologii — ekologicka kritéria (EIA - Environmental Impact Assessment),

energeticka kritéria (koeficient vyuziti vykonu, energetickd ndvratnost - EROEI - Energy Return on Energy
Input), ekonomicka kritéria.



2) Analyza paliv

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Detailni analyza, skupinova analyza, strukturné-typova analyza, fingerprintova analyza (definice, pro jaké
typy vzorkd, limity a omezeni, zakladni instrumentace).

Kvantitativni analyza (odezvy detektorl v plynové a kapalinové chromatografii, metoda vnéjsiho a
vnitfniho standardu, metoda standardniho pfridavku, metoda vnitfni normalizace).

Zakladni separacni techniky v analyze paliv: destilace, extrakce, chromatografie (princip a mozZnosti
vyuziti).

Plynova chromatografie v analyze paliv (princip, omezeni, zakladni instrumentace, detektory, kolony,
nosné plyny, aplikace). Kapalinova chromatografie v analyze paliv (princip, klasicka sloupcova
chromatografie a HPLC, mobilni a staciondrni faze, gradientova a isokraticka eluce, pojem RP-HPLC,
zakladni instrumentace, detektory, aplikace).

Hmotnosti spektrometrie v analyze paliv (zakladni instrumentace, zakladni typy ionizace, pfistroje s nizkym
a vysokym rozlisenim, informace nesené MS spektry, odliSnosti v MS spektrech n-alkand, iso-alkand,
alkenq, cykloalkanG a aromatd, aplikace).

Spektroskopie v ultrafialové a viditelné oblasti, UV fluorescence (princip, zakladni instrumentace, vyuziti

v analyze paliv).

Infracervena spektrometrie v analyze paliv (princip, zakladni instrumentace, stanoveni kvality a kvantity,
citlivost, chemometrické zpracovani dat, aplikace).

Nukledrni magneticka rezonance (princip, zakladni instrumentace, vyuZziti v analyze paliv).

Termicka analyza (princip, zakladni instrumentace, TGA, DTA, DSC, vyuziti v analyze paliv).

Zakladni hodnoceni provoznich vlastnosti motorovych paliv (oktanové Cislo, cetanové Cislo, cetanovy
index, nizkoteplotni vlastnosti, termicka a oxidacni stabilita).

Stanoveni sirnych a kyslikatych sloucenin (stanoveni jednotlivych sirnych a kyslikatych sloucenin, Zadouci a
nezadouci slouceniny, selektivni detektory, spektralni metody).

Stanoveni aromatickych a polyaromatickych uhlovodik( (pfiprava vzorku, detailni a screeningova analyza,
chromatografické a spektralni metody, identifikacni detektory).

Stanoveni tékavych organickych sloucenin (VOC) v plynnych mediich: odbér a Uprava vzorku, findlni
analyza.

Stanoveni zadkladnich palivo-energetickych vlastnosti pevnych paliv (tuha paliva, tuha biopaliva, tuha
alternativni paliva): technicky rozbor (W, A, V), spalné teplo (HHV), elementarni analyza (C, H, N, O),
sloZeni popela, termofyzikalni vlastnosti popela.

Hodnoceni koroznich vlastnosti paliv s vyuzitim elektrochemickych metod (elektrochemicka impedancni
spektroskopie, cyklicka potenciometricka polarizace, polarizacni charakteristiky).



3) Chemie energetickych obéhl

No v AW

10.
11.
12.
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Soucdsti prirodnich vod, odstranovani suspendovanych, koloidnich a rozpusténych latek.

Uprava vody ionexy (zakladni vlastnosti ionexd, typy ionext, mechanismus vymeény iont(, faze pracovniho
cyklu).

lonexové technologie (zmékcovani, dekarbonizace, deionizace, demineralizace).
Tlakové membranové procesy (reverzni osmdza, nanofiltrace).
Elektromembranové procesy (elektrodialyza, elektrodeionizace).

Kombinované procesy pro pfipravu vody pro energetické ucely.

Analytika vody pro energetické ucely (neutralizacni kapacity, celkovy obsah iontové rozpusténych latek,
chelatometrie, argentometrie, rozpustény kyslik, spektrometrie, CHSK, TOC).

Odplynéni vody.

Alkalizace (pevné a tékavé alkalizacni prostfedky), chemické rezimy.

Napdjeci a pridavna voda (normy), kotelni voda (pénéni, prestfik, odluh, odkal).
Vyvin pary, technicky Cista pdra (pficiny znecisténi pary).

Kondenzat (Uprava kondenzatu).

Chladici voda (typy chladicich okruh(, Uprava chladici vody, aditiva, indexy stability).
Uprava vody pro teplovodni a horkovodni okruhy.

Uprava vody pro jaderné elektrarny.



4) Koroze energetickych zarizeni

Termodynamika elektrodovych a koroznich procesu - el. dvojvrstva, potencial - elektrodovy, kapalinovy,
membranovy, korozni. Vztah potencialu a oxidacni sily prostredi.

Kinetika elektrodovych proces — vyménny proud, korozni proud, korozni rychlost, pfepéti,
Koroze v aktivnim a pasivnim stavu, diagramy E—pH (Pourbaix).

Elektrochemicky ¢lanek, polarizace - depolarizace, typy fizeni korozni reakce - koroze s vodikovou a
kyslikovou depolarizaci.

Typy korozniho napadeni (plosna a dllkova koroze, Stérbinova koroze, galvanicka koroze, mezikrystalova a
selektivni koroze, erozni koroze).

Vliv napéti na korozi - korozni praskani, korozni unava.
Oxidické vrstvy, cisténi kotlU.
Koroze energetickych zafizeni, eko, vyparnik, prehfivak, turbina.

Koroze ze strany spalin.

. Korozni problémy v chladicich okruzich, kondenzator.

. Korozni problematika v jaderné energetice (primarni okruh, sekundarni okruh).

. Materidlova problematika reaktor( IV gen. (koroze v kapalnych kovech, koroze v superkritické vodé aj.)
. Ochrana energetickych zafizeni pred korozi (Uprava prostredi energetickych okruhd, inhibitory koroze,

elektrochemicka ochrana, aj.).

. Korozni testy, zkousky Zivotnosti material(.



