Energie a paliva
specializace Plynna a pevna paliva

1) Energetika

Zplynovani tuhych paliv, biopaliv a alternativnich paliv.
Aplikace termodynamickych zakon( v energetickych cyklech, energeticka rovnice.

Stavy vody a pary, popis stav(, stavové veliCiny, diagramy; objemova a technicka prace — znazornéniv p-V
diagramu.

4. Tepelné cykly (Carnot, Clausius-Rankine, Brayton, tepelnd ¢erpadla, chlazeni); termicka Gcinnost tepelnych
cykld.
Kotle a parni generatory, pridavné plochy kotl(, konstrukce. Parovodni obéhy klasickych elektraren.

Turbiny — parni, ORC (Organic Rankine Cycle), plynové; termodynamicka ucinnost. Parametry premény
tepla v praci — vyrobni teplo pary, mérna potreba pary, mérna potreba tepla.

7. Chladici okruhy, uprava chladici vody; chemicka uprava napajeci vody; filtrace, ¢ifeni, demineralizace,
odplynéni, alkalizace.

Koroze v parovodnich okruzich, ochrana proti korozi.

Ekologické dopady energetickych vyrob. Metody cisténi spalin ze stacionarnich a mobilnich zdroja (TZL,
CO, NOy, SOy, HCl atd., technologie CCS a CCU — zachycovani a ukladani nebo vyuziti CO,).

10. Obnovitelné zdroje energie.
11. Jaderna energetika, palivové cykly, typy reaktord, reaktory IV. generace.
12. Moznosti akumulace elektrické energie a tepla.



2) Analyza paliv

Detailni analyza, skupinova analyza, strukturné-typova analyza, fingerprintova analyza.

Kvalitativni analyza: metoda vnéjsiho a vnitfniho standardu, metoda standardniho pfidavku, metoda
vnitrni normalizace.

Zakladni separacni techniky v analyze paliv (destilace, extrakce, chromatografie): princip a mozZnosti
vyuziti.

Plynova chromatografie: princip, zakladni instrumentace, vyuZiti v analyze paliv.

Kapalinovd chromatografie: princip, zakladni instrumentace, vyuZiti v analyze paliv.

Hmotnostni spektrometrie: princip, zakladni instrumentace, vyuZziti v analyze paliv.

Spektroskopie v ultrafialové a viditelné oblasti: princip, zakladni instrumentace, vyuziti v analyze paliv.
Infracervena spektroskopie: princip, zdkladni instrumentace, vyuziti v analyze paliv.

Nuklearni magneticka rezonance: princip, zakladni instrumentace, vyuziti v analyze paliv.

. Termicka analyza: princip, zakladni instrumentace, vyuziti v analyze paliv.

. Zakladni hodnoceni tuhych paliv: stanoveni vody, popela, prchavé hoflaviny.

. Elementarni analyza, stanoveni spalného tepla a vyhtevnosti.

. Analyza spalin a odpadnich plyng.

. Stanoveni VOC: vzorkovani, podminky analyzy.

. Stanoveni teploty vzniceni a zdpalné teploty, mez zdpalnosti, spalovaci rychlost.



3) Technologie pevnych paliv

Hlavni druhy pevnych paliv, jejich vyskyt na Zemi, vyse zasob, odhadovana Zivotnost, rozlozZeni.

2. Hlavni nalezi$té uhli ve svété, EU a v CR, &inné doly a lomy v CR; vyvoj téZby uhli v CR, Zivotnost zdrojl
fosilnich paliv v CR.

3. Postupy tézby cerného a hnédého uhli, zplsoby dobyvani uhli v dolech a lomech, pouZivana technika.

Upravnické postupy pouzivané ke zuslechtovani éerného a hnédého uhli, zakladni Gpravnické operace a
pouzivané Upravnické techniky, postupy suseni a briketovani uhli, pojidlové a bezpojidlové briketovani
uhli.

5. Postupy hodnoceni zékladnich parametr(i uhelné hmoty, mezinarodni klasifikacni systémy pro hodnoceni
¢ernych a hnédych uhli.

Postup vyroby koksu z uhli, zakladni provozy koksovny, zakladni vyrdbéné produkty a jejich vytézky.

Postupy vyroby kapalnych paliv z uhli, chemismus procesu zkapalfiovani. Technologie pfimého
zkapalfiovani uhli.

Technologie nepfimého zkapalfiovani uhli, pfiklady procest, popis technologie pouzivané v Sasolu.

9. Postupy zplynovani uhli, mechanismus zplynéni uhli, popis technologii.

10. Mechanismus spalovani uhli a vzniku Skodlivin pfi spalovani uhli, nejvyznamnéjsi emise pfi spalovani uhli
ve spalovacich zatizenich rdznych velikosti.

11. Priklady pouziti modernich technologii vyuziti uhli (Clean coal technology) ve svété.

12. Problematika odstraniovani CO; ze spalin a jeho ukladani do podzemi. Vyuziti CO; k vyrobé paliv a
chemikalii.



4) Plynarenstvi
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Teorie vzniku zemniho plynu, migrace a akumulace.

TéZzba zemniho plynu.

Uprava zemniho plynu na kvalitu pfepravni soustavy.
Nekonvenéni zdroje zemniho plynu.

Zkapalnény zemni plyn.

Stavové a transportni vlastnosti plyn(.

Vypocet kompresibilitniho faktoru.

Kvalitativni méreni zemniho plynu na preddavacich stanicich.
Kvantitativni méreni zemniho plynu na predavacich stanicich.

. Odorizace zemniho plynu.

. Pfeména zemniho plynu na kapalné uhlovodiky.

. VyuZiti zemniho plynu jako chemické suroviny - vyroba syntézniho plynu.

. VyuZiti zemniho plynu jako chemické suroviny - pfimé vyuziti zemniho plynu.

. VyuZiti zemniho plynu jako chemické suroviny - nepfimé vyuziti zemniho plynu.



