Energie a paliva
specializace ,, Technologie ropy a alternativnich paliv”

1) Energetika
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Zplynovani tuhych paliv, biopaliv a alternativnich paliv.
Aplikace termodynamickych zakon( v energetickych cyklech, energeticka rovnice.

Stavy vody a pary, popis stav(, stavové veli¢iny, diagramy; objemova a technicka prace — znazornéni v p-V
diagramu.

Tepelné cykly (Carnot, Clausius-Rankine, Brayton, tepelna cerpadla, chlazeni); termicka uc¢innost tepelnych
cykld.
Kotle a parni generatory, pridavné plochy kotl(, konstrukce. Parovodni obéhy klasickych elektraren.

Turbiny — parni, ORC (Organic Rankine Cycle), plynové; termodynamicka ucinnost. Parametry premény
tepla v praci — vyrobni teplo pary, mérna potreba pary, mérna potreba tepla.

Chladici okruhy, Uprava chladici vody; chemicka uprava napdjeci vody; filtrace, Cifeni, demineralizace,
odplynéni, alkalizace.

Koroze v parovodnich okruzich, ochrana proti korozi.

Ekologické dopady energetickych vyrob. Metody cisténi spalin ze stacionarnich a mobilnich zdroja (TZL,
CO, NOy, SOy, HCl atd., technologie CCS a CCU — zachycovani a ukladani nebo vyuziti CO,).

Obnovitelné zdroje energie.
Jaderna energetika, palivové cykly, typy reaktord, reaktory IV. generace.
Moznosti akumulace elektrické energie a tepla.

Moderni energetické technologie s vyssi termickou Ucinnosti (KVET- kombinovana vyroba elektfiny a tepla,
paroplynové cykly, superkritické cykly, palivové ¢lanky).

VyuZziti nizkopotencialnich zdroji k vyrobé tepla a elektrické energie, ORC (Organic Rankine Cycle), KalinGv
cyklus, hybridni energetické systémy.

Hodnoceni energetickych technologii — ekologicka kritéria (EIA - Environmental Impact Assessment),
energeticka kritéria (koeficient vyuziti vykonu, energeticka navratnost - ERoEl - Energy Return on Energy
Input), ekonomicka kritéria.



2) Analyza paliv
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Detailni analyza, skupinova analyza, strukturné-typova analyza, fingerprintova analyza (definice, pro jaké
typy vzorkd, limity a omezeni, zdkladni instrumentace).

Kvantitativni analyza (odezvy detektor( v plynové a kapalinové chromatografii, metoda vnéjsiho a
vnitfniho standardu, metoda standardniho pfidavku, metoda vnitfni normalizace).

Zakladni separacni techniky v analyze paliv: destilace, extrakce, chromatografie (princip a moznosti
vyuziti).

Plynova chromatografie v analyze paliv (princip, omezeni, zakladni instrumentace, detektory, kolony,
nosné plyny, aplikace).

Kapalinova chromatografie v analyze paliv (princip, klasicka sloupcova chromatografie a HPLC, mobilni a
staciondrni faze, gradientova a isokraticka eluce, pojem RP-HPLC, zakladni instrumentace, detektory,
aplikace).

Hmotnosti spektrometrie v analyze paliv (zdkladni instrumentace, zakladni typy ionizace, pfistroje s nizkym
a vysokym rozlisenim, informace nesené MS spektry, odliSnosti v MS spektrech n-alkan(, isoalkand,
alkenq, cykloalkan( a aromatd, aplikace).

Spektroskopie v ultrafialové a viditelné oblasti, UV fluorescence (princip, zakladni instrumentace, vyuZziti
v analyze paliv).

Infracervena spektrometrie v analyze paliv (princip, zakladni instrumentace, stanoveni kvality a kvantity,
citlivost, chemometrické zpracovani dat, aplikace).

Nukleadrni magneticka rezonance (princip, zdkladni instrumentace, vyuziti v analyze paliv).

Termicka analyza (princip, zakladni instrumentace, TGA, DTA, DSC, vyuZiti v analyze paliv).

Zakladni hodnoceni provoznich vlastnosti motorovych paliv (oktanové ¢islo, cetanové Cislo, cetanovy
index, nizkoteplotni vlastnosti, termicka a oxidacni stabilita).

Parametry motorovych paliv (LPG, benzin, petrolej, motorova nafta) ve vztahu k Zivotnimu prostredi a
moznosti jejich stanoveni (aromaty, alkeny, sirné slouceniny, kyslikaté latky).

Stanoveni destilacni charakteristiky kapalnych paliv (destilacni zkouska, simulovana destilace - odlisSnosti
od klasické destilacni zkousky, omezeni, instrumentace, kalibrace).

Stanoveni sirnych a kyslikatych sloucenin (stanoveni jednotlivych sirnych a kyslikatych sloucenin, Zadouci a
nezadouci slouceniny, selektivni detektory, spektralni metody).

Stanoveni aromatickych a polycyklickych aromatickych uhlovodikl (pfiprava vzorku, detailni a
screeningova analyza, chromatografické a spektralni metody, identifikacni detektory).



3) Technologie ropy
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Tézba, doprava a skladovani ropy. Hledani a vrtani ropnych loZisek, zpUsoby téZzby ropy a jeji doprava.
Skladovani ropy a ropnych produktd, typy skladovacich nadrzi, snizovani emisi tékavych latek z nadrzi.
Postupy pro odvodnéni a odsoleni ropy, atmosféricka a vakuova destilace ropy, funkce destila¢niho patra a
zpétného toku, typy zpétnych tokd, dalsi typy destilaci.

Termické krakovani vysokovroucich ropnych frakci. Chemismus termického krakovani, reakce uhlovodikd a
neuhlovodikovych sloucenin, procesy termického krakovani, reakéni podminky, zpracovavané suroviny,
produkty a jejich vlastnosti.

Katalytické krakovani vysokovroucich ropnych frakci. Chemismus katalytického krakovani, reakce
uhlovodik( a neuhlovodikovych slouéenin na kyselych katalyzatorech. Technologické schéma katalytického
krakovani, zpracovavané suroviny, produkty a jejich vlastnosti.

Katalytické hydrokrakovani vysokovroucich ropnych frakci a zbytk(. Chemismus katalytického
hydrokrakovani uhlovodikd a neuhlovodikovych sloucenin. Typy katalyzator(, jejich aktivace.
Hydrokrakovani ropnych destilatt a ropnych zbytkd, typy proces(, reakéni podminky, zpracovavané
suroviny, produkty a jejich vlastnosti.

Rafinace ropnych frakci a produktl. Vyznam hydrogenacni rafinace a zpUsoby jejiho provedeni, pouzivané
rafinaéni katalyzatory, typy rafinacnich reakci a jejich chemismus. Procesy na odstrariovani merkaptan.
Vyroba vodiku parcidlni oxidaci ropnych zbytkd, vyroba vodiku parnim reformovanim zemniho plynu,
zpracovani sulfanu.

Reformovani a izomerace benzin(. Vyznam procesU a jejich chemismus, pouZivané katalyzatory, reakéni
podminky a typy procesu.

Vyroba benzinovych sloZek alkylaci a polymeraci, vyroba éter(l. Vyznam procesu a jejich chemismus,
pouzivané katalyzatory, suroviny, reakéni podminky a typy procesu.

Vyroba, vlastnosti a pouZziti automobilovych benzind, petroleji a motorovych naft — pouZivané
technologie, hydrogenacni rafinace a dearomatizace pohonnych hmot.

Vyroba a vlastnosti mineralnich olejd, odasfaltovani ropnych zbytk, rafinace vakuovych destilatd,
odparafinovani a dorafinace oleja. SloZeni a funkce plastickych maziv.

Vyroba a vlastnosti topnych olej a asfaltd. Typy topnych olejli a asfalt(l. Vyroba asfalt(i destilaci a oxidaci
(foukanim), chemismus oxidace asfaltu, koloidni charakter suroviny pro oxidaci a jejiho produktu.

Vyroba a vyufziti etanolu pro pohon automobild.
Vyroba a vyuZziti bionafty a syntetické uhlovodikové bionafty pro pohon automobild.

Vyroba, sloZeni a vyuziti rafinérskych katalyzatora.



4) Petrochemie
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Pyrolyza uhlovodik(d — suroviny, typy reakci, reakéni podminky, popis procesu, Cisténi a déleni pyrolyznich
produktd.

Vyroba propenu pyrolyzou uhlovodik(, pti katalytickém krakovani vysokovroucich ropnych frakci,
dehydrogenaci propanu, metatezi alkenl a z metanolu (suroviny, reakce, popis procesu).

Zdroje aromatickych uhlovodik(, reformovani tézkych benzind, separace aromatd od ostatnich
uhlovodik(, dealkylace a transalkylace aromat(, disproporcionace toluenu (suroviny, reakce, popis
procesu).

Izomerace a déleni xylend, vyroba a pouZiti jednotlivych xylen( (suroviny, reakce, popis procesu).
Vyznam a vyuziti plast(, katalyza a mechanizmy polymerace, zplisoby vyroby polymerd.

Vyroba a vyuZiti polyetylenu (suroviny, reakce, popis procest, druhy PE a jejich vyuZiti).

Vyroba a vyuziti polyvinylchloridu (suroviny, reakce, popis procest, druhy a jejich vyuZiti).

Vyroba a vyuZiti etylenoxidu, vinylacetatu a alk-1-en( (suroviny, reakce, vyufziti).

Vyroba a pouZiti polypropylenu a propylenoxidu (suroviny, reakce, popis proces(, druhy a jejich vyuziti).

. Vyroba a vyuziti akrylonitrilu, oxoalkohold, kyseliny akrylové, metylmetakrylatu a izopropylalkoholu

(suroviny, reakce, vyuZziti).

Izolace a petrochemické vyuZiti C, uhlovodikl — butadien, izobuten, n-buteny (suroviny, reakce, popis
procesu, vyuZziti).

Vyroba a vyuZiti styrenu, polystyrenu a dalsich polymer( obsahuijicich styren (suroviny, reakce, popis
procesu, vyuZziti).

Vyroba a vyuZiti polyamidd, véetné pfislusnych monomer( (suroviny, reakce, vyuZziti).

Vyroba a vyuziti fenolu, anilinu, polykarbonatt a maleinanhydridu (suroviny, reakce, vyuziti).

Vyroba a poutziti tolulendiizokyanatu, kyseliny benzoové, poly(etylentereftalatu) a ftalanhydridu (suroviny,
reakce, vyuziti).

Vyroba vodiku a syntéznich plynd, Fischer-Tropschova syntéza (suroviny, reakce, popis procesu).
Chemikalie ze syntéznich plyni — amoniak, kyselina dusi¢na, metanol, formaldehyd, mocovina, kyselina
octova (suroviny, reakce, vyuziti).

Vyroba a vyuZiti tenzidl — prehled, vyroba mydel, alkylbenzensulfonat(, alkylsulfatd, alkylétersulfatd a
neionickych tenzidl (suroviny, reakce, vyuZziti).



