Energie a paliva, B202

Okruhy

1. Prvni okruh si studenti voli ze skupiny:
a) Chemické inzenyrstvi
b) Fyzikalni chemie

c) Analyticka chemie

2. Dalsi dva okruhy si studenti voli ze skupiny:
a) Analyza paliv

b) Zpracovani a vyuZiti ropy

c) Zpracovani a vyuziti uhli a plynu

d) Zdroje a pfemény energie



1) Chemické inzenyrstvi
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Zakladni pojmy. Systémy. Zaklady bilancovani, bilance hmotnosti a latkového mnoZstuvi.
Bilancovani energie. Bernoulliova rovnice.

Tok tekutin potrubim, doprava tekutin, ¢erpadla. Tok tekutin vrstvou zrnitého materidlu.
Filtrace, typy filtrd, rychlost filtrace.

Michani, michaci zafizeni. Entalpicka bilance.

Sdileni tepla vedenim a proudénim. Pfestup a prostup tepla.

Vyméniky tepla: typy a vypocty vyménik(. Odparky: typy, bilancovani.

Prestup a prostup hmoty. Difusni separacni procesy. Rovnovazny délici stupen. Vyméniky
hmoty.

Kapalinova extrakce: extraktory, jednostupriova, opakovana a protiprouda extrakce.
Mzikova a vsadkova destilace binarnich smési: princip, zafizeni, popis.

Rektifikace binarni smési: popis, zpétny tok, uréeni poctu rovnovaznych stupnd.

Suseni pevnych latek: popis, entalpicky diagram vlhkého vzduchu, vsadkové a kontinudlni
suseni.

Chemické reaktory, zakladni typy. Bilance latkového mnoZstvi. Kinetické vztahy, katalyza.
Konstrukce aparat( jednotkovych operaci chemického inZenyrstvi.

2) Fyzikalni chemie
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Zakladni pojmy, termodynamicky systém, termodynamicky dé&j, stavové veli¢iny.
Stavové chovani plyn(, stavova rovnice idedlniho plynu. Realny plyn.

I. véta termodynamicka, vnitini energie, teplo, prace a jejich vypocet.

Entalpie, reakcni teplo, standardni slucovaci entalpie, Hess(iv a Kirchhofflv zakon.
Il. véta termodynamicka, entropie. Vypocet entropie pti riznych déjich.
Helmholtzova a Gibbsova energie, jejich vyznam. Ill. véta termodynamicka.
Chemicky potencial, podminky rovnovahy, Gibbs(v fazovy zakon.

Fazové rovnovahy v jednosloZzkovych soustavach, Clapeyronova rovnice.

Rovnovahy ve viceslozkovych systémech, fazové diagramy.

. Rozpustnost plynli v kapalinach, rovnovahy v kondenzovanych soustavach.
. Chemické rovnovahy, ovliviiovani rovnovazného sloZeni chemické reakce.
. Reakce v kapalné fazi, iontové rovnovahy, rozpustnost soli ve vodé.

. Uvod do elektrochemie, Faradaydv zakon, galvanicky ¢lanek.

. Zakladni pojmy chemické kinetiky, rychlost reakce, rychlostni rovnice.



3) Analytickd chemie

Zakladni pojmy. Rozdéleni metod analytické chemie. Kalibrace analytické metody.
Rovnovahy v roztocich, pH.

Odmeérnad analyza, vazkova analyza.

Elektroanalytické metody.

Spektrometrie, princip a rozdéleni.

Atomova spektrometrie.

Molekulova spektrometrie.

Separacéni metody, princip a rozdéleni
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Destilace, extrakce.
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. Teorie chromatografie.
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. Plynova chromatografie.
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. Kapalinova chromatografie.
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. Hmotnostni spektrometrie.
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. Vyhodnoceni analytickych vysledkd. Chyby analytickych méreni.

4) Analyza paliv

Fosilni hoflaviny.

Vznik, vyvoj a zdroje fosilnich hoflavin.

Vzorkovani zemniho plynu, LPG, ropy, uhli a tuhych biopaliv.

Klasifikace fosilnich paliv.

Spolecné metody hodnoceni tuhych a kapalnych paliv.

Hodnoceni ropy a ropnych frakci.

Stanoveni strukturnich skupin uhlovodikid. Chromatografické metody analyzy.
Hodnoceni benzin(i, motorovych naft a oleja.
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Provozni vlastnosti kapalnych ropnych produktd.
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. Hodnoceni polotuhych a tuhych produkt a asfalt(.
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. Hodnoceni plynnych paliv.
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. Zdroje, vyroba a hodnoceni FAME.
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. Zdroje, vyroba a hodnoceni bioethanolu.
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. Zdroje a hodnoceni tuhych biopaliv.

5) Zpracovani a vyuziti ropy

Vznik, téZba, spotifeba, cena a doprava ropy.
Chemické a frakéni sloZzeni ropy.

Odsolovani ropy, atmosférickd a vakuova destilace ropy.
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Termické krakovani vysokovroucich ropnych frakci (koksovani, visbreaking).



Katalytické krakovani vysokovroucich ropnych frakci.
Katalytické hydrokrakovani vysokovroucich ropnych frakci.
Rafinace pohonnych hmot.

Vyroba vodiku, zpracovani sulfanu.

Reformovani a izomerace benzinG.

. Vyroba benzinovych sloZek alkylaci a polymeraci, vyroba éter(.
. Vyroba a vlastnosti mineralnich oleju.

. Spotreba ropnych produktd, spalovani pohonnych hmot.

. Vlastnosti a pouZiti plynnych uhlovodikd, benzin( a petroleju.

. Vlastnosti a pouZiti motorovych naft, topnych oleja a asfalta.

3) Zpracovani a vyuZiti uhli a plynu
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Uhli a dalsi pevna paliva: vznik, vyskyt, historie a budoucnost vyuziti, limitujici faktory.
Vlastnosti pevnych paliv a jejich hodnoceni, klasifikace uhli.

Tézba, Uprava a doprava uhli.

Pyrolyza uhli a pevnych paliv, vyroba koksu.

Zpracovani a vyuziti produktl pyrolyzy a koksovani.

Zplynovani paliv.

Procesy cisténi plynd, vyuziti zplynovani pro ekologickou vyrobu elektfiny a chemikalii.
Topné plyny: vlastnosti a klasifikace.

Zemni plyn: vznik, vyskyt, historie a budoucnost vyuziti.

. TéZzba a Uprava zemniho plynu.

. Zemni plyn jako energeticka a chemicka surovina.

. Vlastnosti a vyuziti zkapalnénych uhlovodikovych plynt jako topnych plyna.

. Netradi¢ni topné plyny: bioplyn, skladkovy plyn, vyuziti vodiku jako topného plynu.

. Palivové clanky.



4) Zdroje a premény energie
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Energie slunecniho zareni - termojaderna fuze, zafeni dopadajici na planetu, prfima pfeména
na elektrickou energii - fotoelektricky jev, fotovoltaické elektrarny.

Pfeména energie zareni na energii chemické vazby - fotosyntéza, biomasa, fosilni paliva,
reakéni entalpie, spalné teplo, vyhievnost.

Nepfimé vyuziti energie slunce - koncentracni elektrarny, vétrné elektrarny, vodni elektrarny.
Jadernd energie - radioaktivita, rozpad jader, geotermalni energie, jaderné Stépeni.

Skupenské premény vody, termodynamika vody a vodni pary, kotle a parogenerdtory, Uprava
vody.

Pfeména tepelné energie na mechanickou energii - tepelné stroje, turbiny.

Preména mechanické energie na elektrickou - generatory stfidavého a stejnosmérného
proudu, prenos a rozvod elektrické energie.

Klasicka energetika - vytopna, tepldrna, elektrarna, kogenerace.

Ekologické dopady energetiky - odsiteni, redukce NOx, dopady téZby paliv fosilnich paliv.
Jadernd energetika - jaderné palivo, soucasné technologie, planované typy reaktor(.
Chlazeni, absorpcni a kompresorové chlazeni, tepelna cerpadla, trigenerace.

Vyuziti gradientu solnosti pro generovani elektrické energie - PRO, FED, Capmix.

Alternativni cesty premény energii - palivové ¢lanky, termoelektrické generatory,
magnetohydrodynamické generatory.

Moznosti ukladani elektrické energie - precerpavaci elektrarny, baterie, elektrolyza.



