Voda a prostredi, B201

Okruhy

1. Volba ze dvou moznosti:

a) Obecna a fyzikalni chemie
(vychazi z predmétl Obecnd a anorganicka chemie I, Fyzikalni
chemie l)

b) Analyticka chemie Zivotniho prostredi
(vychazi z predmétl Toxikologie a ekotoxikologie I, Analyticka
chemie l)

2. Volba ze dvou moznosti:
a) Chemické inzenyrstvi v technologii prostiedi
(vychazi z predmétd Chemické inzenyrstvi |, Chemické inzenyrstvi 1)

b) Biochemické procesy v Zivotnim prostredi
(vychazi z predmétd Biochemie |, Biochemie Il)

3. Environmentalni chemie
(vychazi z predmétd Hydrochemie, Chemie geosféry a Chemie
ovzdusi)



1a) Obecna a fyzikdlni chemie
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Zakladni pojmy, termodynamicky systém, termodynamicky déj, stavové veliciny.
Stavové chovani plynt, stavova rovnice idedlniho plynu. Redlny plyn.

I. véta termodynamickd, vnitfni energie, teplo, prace a jejich vypocet.

Entalpie, reakéni teplo, standardni slu¢ovaci entalpie, Hesstv a Kirchhoffav zakon.
1. véta termodynamicka, entropie. Vypocet entropie pti riznych déjich.
Helmholtzova a Gibbsova energie, jejich vyznam. Ill. véta termodynamicka.
Chemicky potencial, podminky rovnovahy, Gibbs(v fazovy zakon.

Fazové rovnovahy v jednoslozkovych soustavach, Clapeyronova rovnice.
Rovnovahy ve viceslozkovych systémech, fazové diagramy.

. Rozpustnost plynl v kapalindch, rovnovahy v kondenzovanych soustavach.
. Chemické rovnovahy, ovliviiovani rovnovazného sloZeni chemické reakce.
. Reakce v kapalné fazi, iontové rovnovahy, rozpustnost soli ve vodé.

. Uvod do elektrochemie, Faradaytiv zakon, galvanicky ¢lanek.

. Zakladni pojmy chemické kinetiky, rychlost reakce, rychlostni rovnice.

1b) Analyticka chemie Zivotniho prostredi
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Zakladni pojmy. Rozdéleni metod analytické chemie. Kalibrace analytické metody.
Rovnovahy v roztocich, pH.

Odmérna analyza, vazkova analyza.

Elektroanalytické metody.

Spektrometrie, princip a rozdéleni.

Atomova spektrometrie.

Molekulova spektrometrie.

Separacni metody, princip a rozdéleni

Destilace, extrakce.

. Teorie chromatografie.

. Plynova chromatografie.

. Kapalinova chromatografie.
. Hmotnostni spektrometrie.

. Vyhodnoceni analytickych vysledkd. Chyby analytickych méreni.



2a) Chemické inzenyrstvi v technologii prostredi

Zakladni pojmy. Systémy. Zaklady bilancovani, bilance hmotnosti a latkového mnoZstuvi.
Bilancovani energie. Bernoulliova rovnice.

Tok tekutin potrubim, doprava tekutin, ¢erpadla. Tok tekutin vrstvou zrnitého materidlu.
Filtrace, typy filtrd, rychlost filtrace.

Michani, michaci zafizeni. Entalpicka bilance.

Sdileni tepla vedenim a proudénim. Pfestup a prostup tepla.

Vyméniky tepla: typy a vypocty vyménik(. Odparky: typy, bilancovani.
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Prestup a prostup hmoty. Difusni separacni procesy. Rovnovazny délici stupen. Vyméniky

hmoty.

9. Kapalinova extrakce: extraktory, jednostupriova, opakovanad a protiproudd extrakce.

10. Mzikova a vsadkova destilace bindrnich smési: princip, zafizeni, popis.

11. Rektifikace binarni smési: popis, zpétny tok, uréeni poctu rovnovaznych stupnd.

12. Suseni pevnych latek: popis, entalpicky diagram vihkého vzduchu, vsadkové a kontinuaini
suseni.

13. Chemické reaktory, zakladni typy. Bilance latkového mnozstvi. Kinetické vztahy, katalyza.

14. Konstrukce aparatl jednotkovych operaci chemického inZzenyrstvi.

2b) Biochemické procesy v Zivotnim prostredi

1. Prokaryota: struktura a funkce bunék, specifikace archei, bakterii a sinic; modelové
organismy.

2. Eukaryota: struktura a funkce bunék, specifikace rostlin hub a Zivocich; modelové
organismy.
Viry: struktura a morfologie, specifikace; metabolismus; modelové organismy.
Biocendzy; ekologickd nika; mezidruhové vztahy mezi organismy.
Biomy a ekosystémy; ekologicka sukcese.

3
4
5
6. Tok energie v ekosystému; trofické vztahy.
7. Rast a rozmnoZovani.

8. Strategie prezivani v nepfiznivych podminkach; bioticky a abioticky stres; stresova fyziologie.
9. Chemicka ekologie; vnitrodruhova a mezidruhova komunikace.

10. Nukleotidy a nukleové kyseliny: struktura a funkce DNA a RNA; replikace.

11. Metody molekularni biologie; genova exprese; transkripce; translace.

12. Proteiny: klasifikace, struktura a funkce; metabolismus; aminokyseliny, peptidy, enzymy,
bilkoviny.
13. Sacharidy: klasifikace, struktura a funkce; Calvinlv cyklus; Krebstv cyklus; fotosyntéza.

14. Lipidy: klasifikace; struktura a funkce; metabolismus.



3) Environmentalni chemie
(vychazi z predmétl Hydrochemie, Chemie geosféry a Chemie ovzdusi)
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Pedosféra a plida - charakterizace, klasifikace, rezimy, fyzikalni viastnosti, biologické procesy
Chemické sloZeni horninového prostfedi — mineralni a organické slozky

FyzikaIné chemické déje plidé — adsorpce, iontova vyména, redoxni déje, rovnovahy, kinetika
Transportni procesy v horninovém prostredi — podzemni voda, hydrogeologie, pldni roztok
Geochemie uhliku, dusiku, fosforu, siry a vybranych kovl

Antropogenni dopady na pldni prostfedi a jeho ochrana

Fyzikalni a chemické vlastnosti atmosféry

Prenos energie v atmosfére, pohyb atmosférickych hmot

Chemie a reakce troposférického pozadi, ozonosféra, hydroxylovy radikal, hydroperoxylovy
radikal

. Fotochemické reakce v atmosfére
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.

Sklenikové plyny, globdlni oteplovani

Emise kyselych plyn(, tékavych organickych latek, POPs

Uhlic¢itanovy systém ve vodach, jeho vyznam pfi acidifikaci vod

Nutrienty ve vodach a jejich transport, premény, pficiny a dlsledky zvysené koncentrace
Toxické kovy ve vodach

Ukazatele kyslikového rezimu, procesy samocisténi ptirodnich vod

Organické latky pGvodu pfirodniho i antropogenniho — jejich vyskyt ve vodach, kvantifikace

Mikropolutanty ve vodach — skupiny latek a jejich plivod a specifika (pesticidy, |éciva atd.)



